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1 Indledning

Formalet med denne rapport er at na frem til den gkonomisk og miljpmaessigt samlet set bedste varme-
forsyningslgsning for borgere i Fgns. Varmeplanlaegning, som der her er tale om, kan vaere med til at
vise lgsninger til opvarmning med minimal brug af fossile braendsler.

| dag er en stor del af ejendommene i Fgns opvarmet med olie, desuden er der ejendomme med fast-
brandsel (braende eller traepiller), elvarme og enkelte med varmepumper. | rapporten beskrives mulig-
heder for kollektiv varme baseret pa forskellig anvendelse af fordelingssystemer og vedvarende energi.
Desuden er muligheden for varme fra Nr. Aaby undersggt.

1.1 Fjernvarme med alternative braendsler
| denne rapport gennemgas fglgende varme-alternativer:

Individuelle Igsninger:

0) Referencen er den nuvaerende varmeforsyning med individuelle oliefyr, varmepumper, traepille-
fyr mv.

Naervarme / fiernvarme -lgsninger:

1) Lokal fjernvarme / naervarme med halm.
2) Fjernvarme fra N. Aaby.

Perspektiv-lgsninger:

3) Narvarme med varmepumpe.
4) Neervarme med varmepumpe forsynet med el direkte fra vindmglle.

Disse alternativer sammenlignes med individuel forsyning; fortsat fyring med olie, traepiller eller nyt
jordvarmeanlaeg.

| processen med at finde frem til ovenstaende alternativer har energigruppen ogsa overvejet andre Igs-
ninger. Bland andet kunne man forestille sig individuelle varmepumper baseret pa varme fra havvandet i
Fgns Vig.

En anden ide, der er blevet vendt, er et koncept fra Aalborg Universitet: “Landsbynaervarme” med de-
central produktion hos dem der kapacitet pa deres fyr til ogsa at kunne forsyne naboerne. Denne ide er
dog blevet forkastet da gruppen ikke mener at der er tilstraekkelig kapacitet hos dem med treefyr og
lignende. Samt at de ikke var interesse hos dem der skulle vaere "fyrmestre” for at de skulle vaere for-
pligtede af at fyre for naboerne.

1.2 Resultater

Tabel 1 pa naeste side angiver hovedresultaterne for selskabsgkonomien ved de 4 alternativer. Tabellen
laeses saledes; ”"Produktionsomkostningerne, PO” er omkostningen ved at holde vaerket i gang; udgifter
til braendsel, afgifter samt drift og vedligehold af selve vaerket. Udregningerne fremgar af bilag 2.
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”Kapitalomkostningerne, KO” er renter og afdrag pa de Ian der skal optages til investeringerne. "Drifts-
omkostninger, DO” er de gvrige udgifter til drift af ledningsnet og servicere forbrugerne mv. "Samlede
omkostninger, PO+KO+DO” er de udgifter der samlet gar til at etablere og drive en naervar-
me/fjernvarme-forsyning. Det er de udgifter, som skal daekkes med betalinger fra forbrugerne i form af
faste afgifter samt den Igbende betaling for forbrug af varme.

| nederste reekke er udregnet de samlede udgifter pr. solgt varmemaengde (MWh).

Alternativ 0 1 2 3 4
Vardier i tabel i Kr./ar | Referencen Nzervarme, Fj.varme fra Naervarme [Nazervarme, VP
' halm Nr.Aaby gr.vands VP +vindmglle
p ions-
roduktions - 290.000 330.000 440.000 230.000
omkostninger: PO
Kap'tal'on;gosm'nge" - 500.000 770.000 640.000 780.000
D”ftsom;(c’)sm'”ge“ - 100.000 120.000 100.000 100.000
Samlet omkostning: 1.300.000 890.000| 1.220000| 1.180.000|  1.110.000
PO + KO + DO
Omkostninger pr. 1.200 800 1.100 1.100 1.000
solgt MWh ) ’ ’ ’

Tabel 1. Hovedtal fra sammenligningen af alternativerne til varmeforsyning. Alle belgb er ex. moms.
Bemeerk at belgbene er afrundede.

Det umiddelbare resultat er at det er Igsningen i alternativ 1 med naervarme pa halmfyring er billigst, og
den ligger ogsa paent under referencen, som er den nuveerende situation. De to alternativer: 3 og 4 kun-
ne dog ogsa veere interessante, men med en faelles varmepumpe er der en raekke forhold, som bgr un-
dersgges yderligere.

| stedet for at etablere eget varmeselskab, kunne man undersgge om et eksisterende fjernvarmevaerk,
ville etablere en "filial” i Fgns. Uanset ejerform vil selskabets drift og gkonomi dog skulle daekkes af de
varmeforbrugere, der vil fa varme fra selskabet. Man skal altsa ikke regne med at fa gkonomisk tilskud

fra det andet fjernvarmeveerk.

Gennemsnitlige forbruger

Ny naervarme

omkostninger til

Nyt traepillefyr

. R Nyt jordvarme{ Nuveaerende
omkostninger til Ny naervarme - +

. anleg elopvarmning
opvarmning centralvarme
Kgb af energi 12.700 8.400 25.500 12.700 |kr./ar
Drift og vedligehold 100 1.200 100 100 |kr./ar
Fastafgift 5.300 5.300 [kr./ar
Tilslutning / Investering 10.800 4.400 |kr./ar
Arlig udgift incl. moms 18.100 20.400 25.600 22.500 |(kr./ar
G itlige forb

ennemsnitiige forbruger Nuvzerende Nuvzerende | Nuveerende

traepillef Idre olief lief
opvarmning reepillefyr ldre oliefyr | nyere oliefyr
Kgb af energi 8.600 8.100 28.300 23.600 |(kr./ar
Drift og vedligehold 1.800 1.800 1.400 1.400 |kr./ar
Tilslutning / Investering 5.400 kr./ar
Arlig udgift incl. moms 10.400 15.300 29.700 25.000 (kr./ar

Tabel 2. Forbrugernes drlige omkostninger til varme i et gennemsnitshus pd 150 m” og et forbrug pé 18
MWh/ér. Ved "Ny naervarme” er der taget udgangspunkt i skonomien i alternativ 1; naervarme, halm.
Belgbene er afrundede.
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| tabellen er naervarmelgsningen sammenlignet med forskellige andre opvarmnings-lgsninger. Ved skift
fra oliefyr til et nyt jordvarmeanlzaeg er der bedre forbrugergkonomi i naervarmen, blandt andet fordi der
skal investeres 120.000 kr i jordvarmeanlaegget(lan med 4% over 20 ar; arlig ydelse 10.800 kr.). Neer-
varme er ogsa interessant for forbrugere med elvarme. | elopvarmede huse skal der dog investeres i et
vandbaret fordelingssystem (gulvvarme /radiatorer), men som det ses i tabellen vil selv en merinveste-
ring pa 60.000 kr.(Ian med 4% over 20 ar; arlig ydelse 4.400 kr.) give en forbedret gkonomi for forbruge-
ren. For elvarmehuse og huse med jordvarme er der regnet med de elpriser, som forventes at gelde fra
2013 med den nedszettelse af elafgifterne som er fremlagt i Folketinget i forbindelse med Finansloven.

De kollektive lgsninger kan ikke konkurrere gkonomisk med traepille-fyring. Dog vil nogle af de nuvae-
rende ejendomme med traefyring givetvis vaere interesseret i fjernvarme, da det er en meget nemmere
varmeforsyning.

1.3 Energi og miljp

Miljgmaessigt er det en klar fordel at fa erstattet de nuvaerende oliefyr med varme fra et af de 4 alterna-
tiver.

Alternativ 0 1 2 3 4
Nazervarme, Fj.varme fra Nazervarme Nzervarme, VP
. Referencen )
Varmedakning halm Nr.Aaby gr.vands VP +vindmglle
Halmkedel 99%
Oliekedel 1%
Varme fra Nr.Aaby 100%
Varmepumpe, kgbt el 93% 35%
Varmepumpe, vind-el 62%
Traepillekedel 7% 3%
Braendsler
Halm i ton 349
Olie i 1.000 | 113 1
Varme fra Nr.Aaby i MWh 1.634
Kgbt el i MWh 117 326 121
Vind-el solgt til nettet i MWh 41
Traepiller i ton 15 20 11
CO2 udledning
CO2 udledning fra olie 238 3
CO2 udledning fra Nr. Aaby 82
CO2 udledning fra el 53 - - 147 36
CO2 udledning i ton/ar 291 3 82 147 36
CO2 reduktion 99% 72% 50% 88%

Tabel 3. Varmedaekning, braendselsforhold og CO,-udledning ved de 4 alternativer sammenholdt med
referencen.

Ved varmedaekning forstas hvor stor en del af varmen der vil komme fra i enkelte anlaeg i alternativet. |
alternativ 1 vil halmkedlen saledes forsyne byen med 99% af varmen. Oliekedlen vil kun traede til i de
aller koldeste timer pa aret, samt de timer hvor halmkedlen et stoppet pa grund af service. | alternativ 4
ser det ud som om at der er to varmepumper, men det er i stedet en opdeling af den el, der enten
kommer fra vindmgllen eller det offentlige elnet.

| afsnittet med braendsler ses at der i alternativ 1 skal anvendes 349 ton halm pa et normalar. Med en
vaegt pa 500 kg pr. bigballe svare det til ca. 700 bigballer. Ved alternativ 4 ses vindmglle og varmepumpe
som en enhed, hvor tabellen viser hvor meget el der er brug for at kgbe de dage hvor det ikke blaeser
nok, samt den overskuds el fra vindmglle der kan salges til nettet de dage og timer hvor vindmgllen
laver mere end varmepumpen har brug for.
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| afsnittet med CO2-udledning er braendslerne omregnet (veerdierne ses i bilag 1). | alternativ 1 svarer
reduktionen i gennemsnit til 4,7 ton pr. hus der gar med i naervarmen.

Om halm og trae virkelig er CO,neutrale, som forudsat i tabel 3 og som man oftest gar ud fra, bliver dis-
kuteret — bade i den offentlige debat og pa akademisk plan. | forhold til trae vil der ga maske 30 ar inden
et nyt trae er vokset op til erstatning for det trae der bliver braendt af. Sd i det lys afbreendes opmagasi-
neret CO, . | forhold til halm er opmagasineringen kun pa 1 ar og den frigjorte CO,vil i princippet optages
af det nye korn der vokser op pa marken. Der er saledes tale om en afvejning hvor anvendelsen af bio-
masse i alternativerne 1 og 2 skal holdes op imod brug el (alternativ 3 og til dels 4), som stadig for en
stor del produceres pa kul. Kul vil dog blive udfaset over en arraekke og pa den made vil el i elnettet med
tiden blive mindre CO,belastende. | det videre arbejde i energigruppen kan det vurderes om der kan
geres mere med anvendelse af solvarme eller lignende for at nedbringe forbruget af halm eller trze.

Overgang til neervarme vil ogsa betyde mindre luftforurening med os og partikler. Det er isaer braendefyr
og brandeovne, som er de varste lokale syndere. Ud over spgrgsmalet om luftforurening vil overgang
til naervarme ogsa forbedre miljget ved at en raekke olietanke fjernes og dermed en latent risiko for olie-
forurening.

1.4 Anbefaling

Ud fra en umiddelbar gkonomisk vurdering mellem alternativerne er det Igsning 1 med naervarme med
et halmfyret varmevaerk der er det billigste. Det anbefales at der arbejdes videre med den, og varme-
pumpelgsningerne (alternativerne 3 og 4) kan ogsa overvejes. Der ud over kan en kombination med
solvarme ogsa overvejes.

@konomien for forbrugerne er rimelig, men prisen pa naer-/ fijernvarme i Fgns er ikke sa lav som det ses i
flere andre fjernvarmebyer. Det er relativt dyrt at etablere fjernvarme i sma byer, og projektet kraever
en hgj tilslutning blandt borgerne i byerne. Der skal ca. 80% af husstande med og det kraever en infor-
mations-indsats. Det ses dog i de andre byer med ny fjernvarme at det godt kan lade sig ggre.

Det skal understrejes at resultaterne er behaftet en vis usikkerhed. Dels er tale om vurderinger af hvad
de forskellige poster vil koste ud fra erfaringstal og enkelte tiloud. Den endelige gkonomi kan fgrst fast-
leegges nar der har vaeret indhentet mere bindende tilbud. Og endelig bgr flere af de tekniske Igsninger
dimensioneres bedre end det er sket pa dette stade; ledningsnet og varmepumpelgsningerne.
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2 Naervarme i Fgns

2.1 Byens stgrrelse og varmebehov

Middelfart Kommune har tidligere udarbejdet et notat om vedvarende energi i Fgns og her blev der
taget udgangspunkt i BBR-oplysningerne og der blev opmalt et ledningsnet for de 78 boliger og 1 institu-
tion der udggr den teetteste del af byen.

Opvarmning Antal boliger:  |BBR nettovarmebehov: Gennemsnit: Reduceret varmebehov:

Oliefyr 55 |stk. 1.502 |[MWhi alt 27 | MWh/hus 66%| 18 [MWh/hus
Elvarme 13 |stk. 256 [IMWh i alt 20 [ MWh/hus 91%| 18 |MWh/hus
Fastbraendsel 7 |stk. 242 IMWh i alt 35 | MWh/hus 52%| 18 [MWh/hus
Varmepumpe 3 |stk. 73 IMWh i alt 24 | MWh/hus 74%| 18 [MWh/hus

Tabel 4: Data fra BBR-oplysningerne. Der er udregnet gennemsnitlige nettovarmebehov for de forskellige
typer breendsler og opvarmningsformer. De sidste kolonner angiver hvor meget varmeforbruget skal
reduceres for at nd et typisk varmeforbrug pG 18 MWh/hus.

Fastleeggelsen af det ngdvendige varmebehov i byen er afggrende for de efterfglgende beregninger.
Som det ses i tabellen er de varmebehov der er beregnet pa grundlag af BBR oplysningerne noget stgrre
end de 18 MWh/hus, som i det fglgende er valgt til beregningerne.

| BBR-opggrelsen tager man husets alder og stgrrelse, og med nggletal fra forskellige byggeperioder
udregnes et varmebehov for hvert enkelt hus. Det er dog ikke sikkert at beboerne i huset bruger sa me-
get som beregningerne viser. Dels kan der vaere rum i huset, der ikke bliver fuldt opvarmet. Dels kan der
vaere blevet efterisoleret og dels kan der blive opvarmet med braendeovn, sa for eksempel olieforbruget
ikke bliver for hgijt.

Med valg af et gennemsnitligt varmebehov pa 18 MWh/hus laegges der op til at der givetvis skal gen-
nemfgres energibesparelser. Samtidig laegges ogsa forsigtigt ud i forhold til gkonomien i kollektive an-
leg. Jo mindre varme det fzlles selskab kan szelge til andelshaverne jo svaerere bliver det at forrente
investeringerne. Sa dette er en balancegang; hvor meget skal der investeres i varmebesparelser i forhold
til investeringer i forsyningsanlaeg. Med det nye registreringssystem fra PassivSystems vil det blive
nemmere at finde ud af hvor der kan gennemfgres energibesparelser.

Figur 1: Afgraensning af omradet med kollektive varmemuligheder. Copyright, Kort & Matrikelstyrelsen.
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\ 0 1 2
Naervarme, Fj.varme fra

Feelles varme i Fgns Huse Tilslutning Referencen halm Nr.Aaby
Boliger med olie 18 [MWh/hus NVB 55 90% 50 891 891 891 IMWh/ar
Boliger med el 18 | - 13 50% 7 117 117 117 |MWh/ar
Boliger med trae 18 | - 7 50% 4 63 63 63 |MWh/ar
Varmepumper 18 | - 3 0% - - - |MWh/ar
Inst. Fgns Gl. Skole 50 [MWh 1 100% 1 50 50 50 [MWh/ar
Netto varmebehov 79 61 1.121 1.121 1.121 |MWh/ar
Tilsluttede stik 61 |stik a leengde 15|m pa grund/stik
Varmetab, stik 3,6|W/m ved 908 |m stik 29 29 [MWh/ar
Varmetab, net 9,4|W/m ved 2.113 |m gadenet 174 174 |MWh/ar
Varmetab, trans.ledni 5,8|W/m ved 6.100 |m gadenet 310
Brutto varmebehov 1.121 1.324 1.634 [MWh/ar
Varmetab i alt - 203 513 |MWh/ar
Varmetabialti % 0,0% 15,3% 31,4%

Tabel 5. Byens stgrrelse og varmebehov. Her er det eksemplet med alternativ 1og 2 der er vist. Der
regnes med samme tilslutning i alle alternativerne og i alternativ 3 og 4 vil varmetabene veere de samme

som i alternativ 1.

| tabellen ses hvordan varmebehov og tab i byen vil se ud. Ledningsnettet er opmalt pa kort (GIS) sale-
des at det deekker de 79 mulige forbrugere. Der er regnet med forskellige grader af tilslutning saledes at
90% af dem med oliefyr melder sig pa og kun 50% af dem med fastbraendselsfyr eller elvarme.

Varmebehovet for Fgns Gl. Skole er skgnnet, sa det skal undersgges til naeste fase. Desuden skal det
tjekkes om der er erhvervslokaler som kunne komme med. Omradet kan udvides til ogsa at omfatte
F@ns Kirke og Fgnsvej 4 samt eventuelt Fensskovvej 28, hvis et varmeveerk etableres pa nabogrunden.

Bruttovarmebehovet er den arlige varmemangde som veerket skal producere for at deekke alles behov
samt tabene i fjernvarmergrene.
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3 Beskrivelse af alternativerne

3.1 AIt. 0; Referencen

Der er taget udgangspunkt i de 61 ejendomme, som forudsaettes at ville tilslutte sig et af de kollektive
anlaeg (mindre udvidelser tages med hvis det er rentabelt). For at kunne sammenligne er der udregnet
en samlet opvarmningsudgift for disse huse i dag. Udregningen af de samlede produktionsomkostninger
er overfert til tabel 1, sa den kan sammenlignes med alternativerne.

Nuvaerende oliefyr 18|MWh/ér/hus Udgift pr. hus [Antal huse |Total PO kr.
83%|arsvirkningsgrad
Kgb af energi 2.169 |l olie a kr. |11,81 25.600
Drift og vedligehold 1.400
Arlig udgift i. moms 27.000 50 1.336.500
Fons gl.skole, oliefyr 50{MWh/ar/hus
83%|arsvirkningsgrad
Kgb af energi 6.024 |l olie d kr. |11,81 81.000
Drift og vedligehold 1.400
Arlig udgift i. moms 82.400 1 82.400
Nuvarende traepillefyr 18|MWh/ar/hus
85%|arsvirkningsgrad
Kgb af energi 4.322 |kg piller a 41,98 8.600
Drift og vedligehold 1.800
Arlig udgift i. moms 10.400 4 36.400
Nuvzerende elopvarmning 18|MWh/ar/hus
100%|arsvirkningsgrad
Kgb af energi 18.000 |kWh d kr |1,41 25.300
Drift og vedligehold 100
Arlig udgift i. moms 25.400 7 165.100
Samlede PO, incl.moms. 61 1.620.400
Samlede PO, excl.moms. 1,25 1.296.300

Tabel 6: Udregning af de drlige nuvaerende varmeudgifter for de 61 huse.

3.2 Generelt om investeringer i kollektiv varmeforsyning

Der er forudsat at installationerne i husene er kgbt hjem samlet og at det installeres pa narvarmevaer-
kets regning. Forbrugerne kan betale et tilslutningsbidrag, som er med til at nedbringe anlaegsudgifter-
ne, men det er ikke medtaget i denne rapport.

Til investeringen optages der typisk Ian i KommuneKredit. Det er et szerligt realinstitut, som er ejet af
kommunerne og som kun laner ud til “offentlige” formal bl.a. fjernvarmevaerker. Fordelen ved Kommu-
neKredit er at der ingen omkostninger er til oprettelse og administration af lanet samt at renterne er
relativt lave. Det er dog et krav at kommunen yder en lanegaranti pa hele lanet. Denne “kaution” er dog
ikke synderlig risikabel for kommunen, da det i praksis altid er varmekunderne der skal betale udgifterne
i veerket over varmeregningen.

Der er regnet med et renteniveau pa 3,11% p.a. Ydelsen er regnet som 1. ars ydelse pa et annuitetslan.
Det betyder at ydelsen er fast i kr. men vil blive udhulet med inflationen.
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| beregningerne er der ogsa taget udgangspunkt i at afskrivningerne fglger Igbetiden pa lanet. Der er
regnet med forskellige afskrivningsperioder, som er sat i forhold til den forventede levetid af den pa-
geeldende type af anlaeg. Se bilag 1. | beregningerne er der saledes i princippet tale om lan med forskel-
lige Igbetider til de forskellige afskrivninger.

3.3 Generelt om nzer/fjernvarme-alternativerne

Nar der skal etableres fjernvarme i en by eller en ny bydel er det afggrende at der ikke er for langt mel-
lem husene. Dels fordi det koster mange penge at laegge rgrene i jorden og dels fordi der er et varmetab
fra rgrene, som skal daekkes fra vaerket og dermed betales af forbrugerne. For at undersgge hvor meget
varme der skal leveres rundt i byen tegner man det forventede fjernvarmenet og udregner dimensioner,
varmetab og etableringsomkostninger.

Med de erfaringer der er for etablering af ny fjernvarme projekteres der med optimale husinstallationer,
som indbefatter at fjernvarmen kobles direkte til ejendommenes centralvarmeanlaeg. Desuden regnes
der med at disse centralvarmeanlaeg er indrettet med en god afkgling af vandet og passende store radi-
atorer. Til produktion af varmt brugsvand regnes med effektive vekslere og eventuelt beholder pa de
steder, hvor der er behov. Placering af beholdere i ledningsender gavner ogsa ved at anvendelse af om-
Ipb minimeres og afkglingen af fjernvarmevandet forbedres. Alt i alt vil det sammen med en fornuftig
dimensionering af fjernvarmenettet give en rigtig god afkgling af fjernvarmevandet. Typiske danske
fijernvarmenet dimensioneres med 80°C til fremlgb og 40°C i returledningerne.

| denne rapport regnes med et fjernvarmenet, som dimensioneres til fremlgbstemperaturer pa ca. 55°C
samt returtemperatur pa 35°C. Det kan holde varmetabet i nettet pa omkring 15-16 % pa arsbasis. Hvis
temperaturerne kan saenkes kan der spares pa varme-tabene. Dette er ikke prgvet fgr i forbindelse med
den eksisterende bygningsmasse, og bgr vaere muligt med nye rgr, lave temperaturer og god afkgling.

Fjernvarmenettet er i fgrste omgang dimensioneret med programmen Termis.

Med det nye maleudstyr fra PassivSystems pa ejendommene, kan man give de deltagende ejendomme
et energitjek. Derved kan nedbringelse af varmebehov blive en del af projektet. Desuden kan maleresul-
taterne eventuelt bruges til at optimere forbrugerinstallationen, d.v.s. bade radiatorer og kommende
energiforbedringer m.m.

Hvis fijernvarme temperaturerne sankes, sa der ikke kan produceres brugsvand ved 50 ° C skal der tages
stilling til legniolla problematikken. Brugsvand kan eventuelt toppes op i kekkener med sma individuelle
el-vandvarmere eller "Quookere”. Kombinationen fjernvarme + el-vandvarmere er ny. | beregninger er
der taget udgangspunkt i at brugsvandet kan produceres ved 50 ° C og der ikke medtaget investeringer i
elvandvarmere eller drift af disse.

3.4 Alternativ 1. Fjernvarme med halm

| dette alternativ ses pa etablering af et traditionel fjernvarmesystem med én varmeleverandgr. Her er
der regnet med at det feaelles varmeselskab kgber et halmfyringsanlaeg i en container og placere det i en
ny bygning pa egen grund. Man kan s3 indga en aftale med en landmand om at sgrge for halm til veerket
og pashing. Man kunne ogsa godt forestille sig at landmanden selv stod for indkgb af halmfyr og place-
ring pa sin egen grund. Nar det ikke er valgt i dette eksempel er det for at veere sikker pa at der ikke vil
komme et skaevt afhaengighedsforhold mellem landmanden og resten af byen. Med eget varmevaerk har
det faelles naervarmeselskab ejendomsretten over fyringsanleegget. Men pa den anden side er der flere
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eksempler pa at en landmand leverer varme til naboerne, og at det gar fint. Sa den situation er selvfgl-
gelig ikke udelukket.

Faellesinvesteringer
Halmfirringsanlaeg mv 1.400.000 |kr.
Bygning 600 | m2 34 1.000 [kr/m2 600.000 [kr.
Grund kr. 100.000 |kr.
Fjernvarmenet 1.200 |kr/m 2.535.600 |kr.
Transmissionsledning kr.
Stikledninger 1.000 |kr/m 907.500 [kr.
Huskonvertering, VVS, el 10.800 kr.
Unite 5.300 kr.
Maler 2.400 kr.
Stikindfgring og hovedhaner 1.000 kr.
Husinstallationer og indfgring 61 | huse a 19.500 [kr/stik 1.179.750 |kr.
Uforudsigelige udgifter 5% 336.143 |kr.
Projektering og tilsyn 10% 705.899 [kr.
Evn. anlaegstilskud kr.
I alt 7.764.892 |kr.

Tabel 7. Investeringer i alternativ 1.Der er indhentet tilbud pG halmvarmeveerket; se bilag 3.

3.5 Alternativ 2. Fjernvarme fra Nr. Aaby

| dette alternativ regnes der med at Fgns selv etablerer et fjernvarmeselskab, som etablerer en trans-
missionsledning til Nr. Aaby og kgber varmen der. Der er 6,1 km mellem Fgns Kirke og Biomasseveerket
pa Grandvej 1 i Nr. Aaby. Det er forudsat at varmen kgbes til 200 kr./MWh i Nr.Aaby.

Faellesinvesteringer

Fj.pumper og vandbehandling 100.000 |kr.
VVS montage 100.000 |kr.
El montage 50.000 |kr.
Bygning 50| m2a 3.000 |kr/m2 150.000 |kr.
Varmecentral i alt: 400.000 (kr.
Grund 50.000 |kr.
Transmissionsledning 7.000 | m & kr. 1.200 |kr/m 8.400.000 |kr.

Tabel 8. Investeringer i alternativ 2.

Det kan veaere sveert at budgettere den rigtige pris pa en fjernvarmeledning. Lokale forhold kan spille ind
— bade i forhold til de fysiske forhold, men ogsa hvilke firmaer man far til opgaven. | Nordjylland kan
man nogle steder etablere en sddan ledning for 1.000 kr./m. Et rad fra en entreprengr er at gange de
jyske priser med 1,5 nar man kommer til Fyn og med 2 nar man kommer til Sjaelland. Det behgver selv-
folgelig ikke ngdvendigvis at vaere sandt, men det siger noget om at det kan vaere svaert at budgettere.
Fra Middelfart Fjernvarme, der samarbejder med Nr. Aaby Kraftvarmeveerk er der kommet en bereg-
ning, hvor der sk@nnes en pris pa 20 mio. kr for den ledning som her er budgetsat til 8,4 mio. kr. Vi har
saledes ikke den “rigtige” pris f@r der er indhentet konkrete tiloud pa opgaven.

3.6 Alternativ 3. Fzelles varmepumpe

| dette alternativ er der set pa muligheden for en stor faelles varmepumpe, som kan levere fjernvarme til
byen. Lige som med individuelle varmepumper, skal man have en varmekilde til varmepumpen. Det kan
vaere varme fra Fgns Vig, Fgns Vang eller en grundvandsboring. Det kunne ogsa vaere udeluft.
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Hvis der er en eksisterende markboring til vanding kan man oppumpe grundvand, der via et varmepum-
pesystem afgiver varmeenergien, som efterfglgende anvendes som del af varmeforsyningsbehovet. Det
oppumpede grundvand vil efter varmepumpesystemet blive returneret til samme grundvandsmagasin
via injektionsboringer.

Fordelen ved grundvandet er at det er renere end hav/s@-vand. Grundvand har ogsa en rimelig konstant
temperatur pa 8°C, som i den kolde del af aret er noget bedre end hav/sgvand. Forudsaetningen er, at
der er en lokal boring som kan anvendes, og at kommunen giver tilladelse til projektet ud fra de lokale
geologiske forhold.

Feellesinvesteringer

Varmepumpe og grundvandsboring 372| kWvarme 2.488.000 |kr.
Tank 100 | m3 100.000 |kr.
Fj.pumper og vandbehandling 100.000 |kr.
Container med oliekedel og tank 300.000 [kr.
Installation og transport 50.000 |kr.
VVS montage 100.000 |kr.
El montage 50.000 |kr.
Bygning 50| m2a 3.000 |kr/m2 150.000 |kr.
Varmeveerk i alt: 3.338.000 |kr.
Grund 100.000 |kr.

Tabel 9. Investeringer i alternativ 3.

Der kan anvendes en professionel kglekompressor, som bygges til varmepumpedrift. Arsvirkningsgraden
(COP) skgnnes til 3,8.

Et afggrende forhold er prisen pa den el der anvendes af varmepumpen. Med en varmepumpe far vaer-
ket mulighed for at anvende el til varmepumpen nar el er billigst og det vil veere med til at stabilisere el-
systemet. Dermed vil veerkets varmeproduktion bidrage med el-forbrug, nar el-udbuddet er hgijt, f.eks.
nar el-produktionen fra vindmgller er hgj. Den stgrste andel af udgiften til el, er dog afgifter. | beregnin-
gerne er der forudsat en andring af loven om elafgifter som beskrevet i bilag 4..

3.7 Alternativ 4. Fzelles varmepumpe og vindmglle

| dette alternativ tages der udgangspunkt i alternativ 3 ovenfor. En af energigrupperne i Fgns har veret i
gang med at undersgge muligheden for at opstille en vindmglle ved Skadebjerg. Der er ca. 2 km. fra
mgllen til Fens by. En mglle pa 200 kW er vurderet af Danmarks Vindmglleforenings konsulent til arligt

at kunne yde 258 MWh (forventet produktion — 10%).
; Skadebjefg >\_‘

NS VANG \"“\
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Figur 2. Omtrentlig placering af vindmglle ved Skadebjerg.
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Feellesinvesteringer

Varmepumpe og grundvandsboring 372 kWvarme 2.488.000 |kr.
Tank 100 [ m3 100.000 |kr.
Fj.pumper og vandbehandling 100.000 |kr.
Container med oliekedel og tank 300.000 |kr.
Installation og transport 50.000 |kr.
Vindmglle, 200 kW og kabel 1.500.000 |kr.
VVS montage 100.000 |kr.
El montage 50.000 |kr.
Varmeveerk i alt: 4.688.000 |kr.
Bygning 50| m23a 3.000 [kr/m2 150.000 |kr.
Grund 100.000 |kr.

Tabel 10. Investeringer for alternativ 4.

| beregningerne er ar 2011 brugt med elpriserne pa spotmarkedet og den pagaldende vindproduktion
(for Vest-danmark). Hver time af 2011 er vindmgllens produktion er sammenholdt med elpriserne pa
spotmarkedet. Der er sdledes udregnet en simulering pa realistiske data, som sammenholdt med et
gennemsnitligt varmeforbrug for et ar angiver hvornar mellens elproduktion bruges af varmepumpen og
hvornar der skal kgbes el fra nettet til at drive varmepumpen. Den overskydende el fra vindmegllen er
her forudsat at blive solgt til nettet for 35 gre/kWh.
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4 Braendsel og teknik

4.1 Braendsler

Valg af braendsel pa et nyt varmeveerk afhaenger af flere forhold. Umiddelbart kan man se pa hvad pri-
sen pa brandslet er i dag. Desuden ma man se i “krystalkuglen” og se pa hvordan man tror prisen vil
udvikle sig fremover. Desuden spiller prisen pa vaerket ind — hvor kompliceret et anleeg der skal etable-
res. Derudover kan spgrgsmalet om hvor mange mandetimer der gar til at drive vaerket med det pagael-
dende braendsel samt andre driftsudgifter spille ind.

Den fremtidige udvikling af energipriserne afhaenger i hgj grad af prisen pa olie. Vi har i Danmark ople-
vet, med vores egen olieproduktion i Nordsgen, at produktionen nu er toppet og at vi inden for fa ar kan
se at det bliver svaerere at hive de sidste draber olie op fra felterne i Nordsgen. Det er den samme ten-
dens man ser pa verdensplan. Der bliver ikke fundet sa mange nye oliefelter til at erstatte de gamle som
bliver tsmt. Og samtidig bliver efterspgrgslen ved med at stige bl.a. i store lande som Kina, Indien og
Brasilien. Det vil givetvis fgre til stigende oliepriser og det vil ogsa have en afsmittende effekt pa de an-
dre energiressourcer.

Fyringsolie, Fuelolie, Naturgas og Kul
(ekskl. moms, inkl. afgift)
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Figur 3. Prisstatistik fra EMD viser hvordan priserne pad fossile braendsler har udviklet sig gennem drene.
Priserne er eksl. moms. men inkl. afgifter, bortset fra NOx-afgift. Seneste data er fra 2. kvartal 2012 hvor
gennemsnitsprisen for fyringsolie 16 pG 8,98 kr/liter. Det svarer til en forbrugerpris pG 11,23 kr./liter inkl.
momes.
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Biobrandselspriser
(ekskl. moms)
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Figur 4. Prisstatistik fra EMD og Dansk Fjernvarme pd hvordan priserne pa biobraendsler har udviklet sig
gennem drene. Data stammer fra indberetninger fra fijernvarmevaerker og daekker derfor ikke priser til
privatforbrugere. Seneste data er fra 2. kvartal 2012 hvor gennemsnits-prisen pd traepiller 16 pg 258
kr/MWh svarende til 1.255 kr/ton. Da indkgb af traepiller i store kvanta veaegter mest i statistikken, er
gennemsnitsprisen for indkgb nok naermere 1.400 kr./ton. For halm var gennemsnitsprisen pG 153
kr/MWh svarende til 637,65 kr./ton. Halmprisen er muligvis ikke sd falsom overfor hvor store kvanta der
skal ksbes, men mere lokale forhold samt udbytte det pdgeeldende dr. Energigruppen i Fgns har talt med
lokal landmaend og derfor saettes halmprisen til 500 kr./ton.

4.2 Traepiller
I denne rapport er der regnet med en pris pa traepiller pa 1.400 kr/ton leveret til fiernvarme.

Efterspgrgslen i Europa pa traepiller forventes at stige og dermed ogsa prisen. De store kraftvaerker sat-
ser i hgjere grad pa traepiller i bestraebelserne pa at kunne levere CO,-neutral varme til de store byer.
Traepiller ligner kul i forhold til forbraending, og de store kraftvaerker behgver ikke bygge deres kedler sa
meget om som hvis de i hgjere grad satsede pa halm, der er vanskeligt at afbraende ved hgje temperatu-
rer. Den ggede brug af traepiller vil givetvis fgre til etablering af flere anlaeg til produktion af pillerne og
det vil fgre til en endnu stgrre grad af internationalisering pa omradet. Det vil betyde endnu st@rre im-
port fra f.eks. Baltikum, Rusland og Canada.

Hvis man har ambitioner om at energiforsyningen i fremtiden skal baseres pa lokale ressourcer er det
saledes ikke ngdvendigvis treepiller man skal satse pa.

Fordelen ved piller er at de er nemme at handtere, bade ved aflaesning pa vaerket og ved afbraending. De
kraever ikke sa meget mandskab og veerket er lidt billigere end tilsvarende veerker til flis og halm. Et
vaerk pa traepiller vil sdledes vaere den nemmeste Igsning ved etablering af et mindre anlaeg til forsyning
af 100-200 husstande. En del sma varmevaerker har saledes haft gode erfaringer med at benytte traepil-
ler som breendsel, men man har ogsa vaeret bevidst om at man har betalt en lidt hgjere pris for breends-
let end hvis man havde benyttet f.eks. flis.
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4.3 Halm

Pa landsplan fyres der med halm pa mange garde og fjernvarmeveerker. Halmfyring er saledes fuldt af-
progvet teknik. 1 2011 har halmudbyttet vaeret meget darligt pa grund af den vade sommer og mange
landmand har veeret ude og kabe halm til foraret for at have halm nok til eget forbrug. Dette ses ogsa af
prisstatistikken.

| dag efterspgrges halmen bade som strgelse og foder, primaert til kvaegbedrifter, og som jordforbedring
pa markerne for at gge humusindholdet i jorden, samtidig med at ggdningsvaerdierne i halmen bibehol-
des og senere kan udnyttes af planterne.

Hvis man gnsker at ga videre med tanken om varmeforsyning pa halm, ma det undersgges om der er en
lokal landmand, som kan levere den gnskede halm, og som eventuelt ogsa har lyst til at passe halmfyret.
Det bgr ogsa undersgges om man kan forvente at der er rigelige halmressourcer i lokal-omradet i et
normalar.

4.4 Afgiftsaendringer

Der er, mens denne rapport udarbejdes (medio november 2012) varslet afgiftseendringer, hvor fyring
med breende har vaeret omtalt i medierne. Vi ved at der er forhandlinger i Folketinget om en omlaegning
af afgiftssystemet indenfor energi, hvor blandt anden en sakaldt Forsyningssikkerhedsafgift kan blive
lagt pa brug af biomasse til energi. Det indbefatter ogsa halm til et varmevaerk. Man ma formode at der
stadig vil veere en vaesentlig fordel ved naervarme i forhold til oliefyring, da det ogsa ligger i energiforligs
aftalerne at brugen af olie til opvarmning til udfases.

| forhold til afgifter pa el er der fremsendt et lovforslag om reduktion af afgifter pa den el der gar til op-
varmning. Se mere i bilag 4.
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5 @konomisk sammenligning af alternativerne

5.1 Driftseskonomi for alternativerne

1 2 3 4
Narvarme, Fj.varme fra Naervarme| Narvarme, VP
halm Nr.Aaby| gr.vands VP + vindmglle
Varmeproduktionsanlaeg 1.400.000 250.000 3.188.000 4.688.000 [kr.
Grund og bygning 700.000 200.000 250.000 250.000 |kr.
Fjernvarmenet 2.535.600 9.855.600 2.535.600 2.535.600 |[kr.
Stikledninger 907.500 907.500 907.500 907.500 |[kr.
Husinstallationer og indfgring 1.179.750 1.179.750 1.179.750 1.179.750 |kr.
Diverse 1.042.042 1.249.432 1.249.432 1.481.932 Jkr.
1,0 7.764.892 13.642.282 9.310.282 11.042.782 |kr.
Afskriv-
Kapitalomkostninger ved ning, ar Rente:
Varmeproduktionsanlaeg 15 3,11% 118.208 21.109 269.177 395.829 [kr./ar
Grund og bygning 30 - 36.223 10.349 12.937 12.937 |kr./ar
Fjernvarmenet 30 - 131.211 510.001 131.211 131.211 Jkr./ar
Stik og husinstallationer 20 - 141.727 141.727 141.727 141.727 Jkr./ar
Diverse 20 - 70.756 84.838 84.838 100.625 |kr./ar
KO i alt 498.125 768.024 639.889 782.328|kr./ar

Tabel 11. Anlaegsbudgetter for alternativerne er angivet og omregnet til ydelser pa lan (KO)

1 2 3 4

Naervarme, Fj.varme fra Naervarme Nzervarme, VP
Faelles varme i Fgns Huse halm Nr.Aaby gr.vands VP +vindmglle
Produktionsomkostninger, PO 289.152 326.708 435.744 231.598 |kr./ar
Salg af overskuds el 40,72|MWh a kr 350 |350 -14.252 |kr./ar
Kapitalomkostninger, KO 498.125 768.024 639.889 782.328|kr./ar
Driftsomkostninger, DO
El mv. 28 |kr/MWh BVB 37.061 45.739 37.061 37.061 |kr./ar
Bemanding 30 kr/MWh BVB 39.708 49.006 39.708 39.708 |kr./ar
Radighedsbetaling 40|kr/MWh BVB
Administration 20|kr/MWh NVB 22.420 22.420 22.420 22.420 | kr./ar
DO alt 99.189 117.165 99.189 99.189 |kr./ar
Arlige omkostninger i alt 886.466 1.211.897 1.174.823 1.098.863 |kr./ar
Omkostninger pr. solgt MWh 791 1.081 1.048 980 |kr. /MWh
Forbruger omkost. derudover, FO: 4.840 4.840 4.840 4.840 |kr./ar
Ombkostninger i alt: ‘ ‘ 891.306 1.216.737 1.179.663 1.103.703 |kr./ar
Omkostninger pr. "solgt" MWh 795 1.085 1.052 985 |kr. /MWh
Indtaegter
Faste afgifter 28 |kr./m2 261.912 261.912 261.912 261.912 |kr./ar
Salg af varme 624.554 949.985 912.911 836.951 |kr./ar
Indtaegter i alt 886.466 1.211.897 1.174.823 1.098.863 |kr./ar
Varmepris til forbrugerne 557 847 814 747 |kr. [IMWh

Tabel 12. Arlige driftresultater for varmeforsyning i de 4 alternativer. Belgbene er excl. moms.
Produktionsomkostningerne stammer fra beregningerne udfart i energyPRO (se bilag 2).Det er de to
belgb med “fed skrift” der anvendes i beregningerne med forbrugerskonomien.
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Primaert gar udgifterne til renter og afskrivning af investeringerne, derefter er det braendselskgb samt
drift og vedligehold. Alle disse arlige udgifter skal hentes hjem via forbrugerbetalingerne.

5.2 Betaling for tilslutning samt opdeling af varmepris

Spgrgsmalet om hvad der skal betales for at komme med pa fjernvarmen er et emne til debat i arbejds-
gruppen. Pa Samsg og andre steder hvor der er etableret fiernvarme indenfor de senere ar, har man
tilbudt fjernvarme inkl. husinstallationer gratis eller til naesten ingen penge. Arsagen er, at det er vigtigt
at fa sd mange med fra starten som muligt. Det betyder at det er veerket der her skal lanefinansiere alle
investeringerne, og det kan ggres lidt billigere end hvis de enkelte skal lane til tilslutningen. Det vigtigste
argument er dog at det skal veere nemt for forbrugerne at komme med. Der er ikke indregnet noget
indskud i gkonomien i denne rapport, da et indskud pa for eksempel 500 eller 1.000 kr/hus kan indgar i
forbindelse med daekning af de indledende undersggelser.

Nar der skal betales for varmen vil regningen til forbrugerne blive opdelt i en fast betaling og en variabel
varmepris pa baggrund af det malte varmeforbrug. Den faste betaling skal i princippet ligge pa niveau
med de faste omkostninger, som selskabet har. Det er typisk til renter og afskrivninger samt andre faste
aftaler. Denne del er i alternativ 1 omkring halvdelen af udgifterne og dermed skulle indtaegterne ogsa
fordeles saledes. Imidlertid er der ogsa vigtigt at forbrugerne har mulighed for at spare pa varmeregnin-
gen ved efterisolering mv. Det er saledes en afvejning mellem at sikre en stabil gkonomi for vaerket og
en rimelig fordeling for forbrugerne. Energitilsynet, der er statens myndighed pa omradet behandler
tvivisspgrgsmal pa dette omrade og det er ogsa til dem at selskabets priser skal anmeldes hvert ar.

Den faste afgift skal desuden afspejle forbrugerens mulighed for at treekke pa veerkets varmekapasitet.
Det mest udbredte er at ggre den faste afgift afhaengig af husets stgrrelse. Der kan man laegge sig op ad
det opvarmede areal, som det er angivet i BBR. | beregningerne i denne rapport er den faste afgift sat til
28 kr./m?*(eksl. moms). Man kan dog ogsd male huset op hvis der skulle vaere tvivl om BBR-tallene er
rigtige.

5.3 @konomisk sammenligning med individuelle Igsninger

Tabellen nedenfor laeses saledes at det er samme maengde varme huset skal forsynes med og derfor
indgar der en omregning med braendvaerdier og virkningsgrader. Nar arsvirkningsgraden for jordvarme-
anlaegget er 280 % svarer det til COP = 2,8.

I linjen med investeringer star der f.eks. ved konvertering af elvarme; investering radiatoranlaeg; 60.000
— det er investeringen i et antal nye radiatorer med installation til et hus pa ca. 130 m? De 20 er det
antal ar et eventuelt 1an kan Igbe over og de 4% er renten pa lanet, som optages af husejeren. Ved huse
med elvarme skal investeringen i nye radiatorer forrentes og afskrives. | dette eksempel er der afsat
60.000 kr. i investering (de 4.400 kr/ar) selv om huse med forskelligt forbrug sikkert ogsa har forskellige
stgrrelser. Det er saledes ngdvendigt at fa et tilbud (eller flere) pa centralvarme inden man kender gko-
nomien i at skifte til naervarme — hvis man har elvarme.
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Nyt jordvarme-
Ny naervarme anlaeg
100% arsvirkningsgrad 300% arsvirkningsgrad
Kgb af energi 18 MWh & kr 700 12.700 6.000 kWhakr 1,41 8.400 |kr./ar
Fastafgift 150 m2 akr 35 5.300 kr./ar
Drift og vedligehold 100 1.200 |kr./ar
Tilslutning / Investering 120.000 15 4% 10.800 [kr./ar
Arlig udgift incl. moms 18.100 20.400 |kr./ar
Nuvarende Nuvarende nyere
2ldre oliefyr oliefyr
75% arsvirkningsgrad 90% arsvirkningsgrad
Kgb af energi 2.400 lolieakr. 11,81 28.300 2.000 lolieakr. 11,81 23.600 [kr./ar
Drift og vedligehold 1.400 1.400 |kr./ar
Arlig udgift incl. moms 29.700 25.000 |kr./ar
Nuvzrende
traepillefyr Nyt traepillefyr
85% arsvirkningsgrad 90% arsvirkningsgrad
Kgb af energi 4.346 kgpillerak1,98 8.600 4.104 kg pilleral1,98 8.100 |kr./ar
Drift og vedligehold 1.800 1.800 |kr./ar
Tilslutning / Investering 60.000 15 4% 5.400 |kr./ar
Arlig udgift incl. moms 10.400 15.300 [kr./ar
Nuvarende Ny nzervarme +
elopvarmning centralvarme
100% arsvirkningsgrad 100% arsvirkningsgrad
Kgb af energi 18.100 kWhidkr 1,41 25.500 18 MWh a kr 700 12.700 |kr./ar
Fastafgift 150 m2 akr 35 5.300 fkr./ar
Drift og vedligehold 100 100 |kr./ar
Tilslutning / Investering 60.000 20 4% 4.400 |kr./ar
Arlig udgift incl. moms 25.600 22.500 |kr./ar

Tabel 13. Forbrugergkonomi for naervarme (alternativ 1) sammenlignet med fortsat oliefyring eller nye
anlaeg pa ejendommen med treepillefyr eller jordvarme. Belgbene er inkl. moms.

Nuvarende nyere oliefyr

Nuvarende zldre oliefyr

Tabel 14. Skemaer til brug ved forskellige olieforbrug eller el til elopvarmning.

Nuvaerende | Varmeudgift ) Nuvaerende | Varmeudgift )
Nuvzerende e .| Besparelsei Nuvaerende . . | Besparelsei
forbrug (I olie) varmeutjglft i naervarﬂme i kr./ar forbrug (| olie) varmeusiglft i naervar;me i kr./ar
kr./ar kr./ar kr./ar kr./ar
1.600 20.300 15.500 4.800 1.600 20.300 8.500 11.800
1.800 22.700 16.700 6.000 1.800 22.700 9.600 13.100
2.000 25.000 18.000 7.000 2.000 25.000 10.600 14.400
2.200 27.400 19.300 8.100 2.200 27.400 11.700 15.700
2.400 29.700 20.500 9.200 2.400 29.700 12.700 17.000
2.600 32.100 21.800 10.300 2.600 32.100 13.800 18.300
2.800 34.500 23.000 11.500 2.800 34.500 14.800 19.700
Elvarme
Nuvaerende . A
. Nuveerende | Varmeudgift | Afskrivning .
elforbrug til . . | Besparelse i
opvarmning i varmeutiglft i naervarﬂme i centralv?rme i ke /ar
KWh kr./ar kr./ar kr./ar
12.000 17.000 13.800 4.400 -1.200
14.000 19.800 15.200 4.400 200
16.000 22.600 16.600 4.400 1.600
18.000 25.400 18.000 4.400 3.000
20.000 28.200 19.400 4.400 4.400
22.000 31.000 20.800 4.400 5.800
24.000 33.900 22.200 4.400 7.300

Af tabellen overfor ses at fordelen ved naervarme generelt bliver stgrre, jo stgrre ens nuvaerende for-
brug er. Fordelene er tydeligst med oliefyring.
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6 Hvad er neervarme (eller fjernvarme)

6.1 Generelle erfaringer

Vi har en lang tradition for fjernvarme i Danmark. Nar der etableres fjernvarme i en by, er man ikke ngd-
vendigvis bundet til den valgte forsyningslgsning hele vaerkets levetid. Selve fjernvarmevarket og de
brandsler der skal benyttes kan variere, og mange eksisterende vaerker har skiftet braendsel nar det har
vist sig fordelagtigt. Men forudszetningen for at der overhovedet kan startes med fjernvarme er at hele
projektet er gkonomisk fornuftigt fra starten.

Over 60% af boligerne i Danmark er forsynet med fjernvarme. Og der er ogsa en raekke sma varmevaer-
ker, som gennem en arraekke har vist, at fijernvarme er en teknisk stabil varmeforsyning. @konomisk er
fiernvarme ogsa attraktiv for langt de fleste husstande. Der er dog enkelte naturgasfyrede fjernvarme-
vaerker som har en darlig gkonomi. Brancheforeningen Dansk Fjernvarme har udarbejdet nedenstaende
statistik for gkonomien i de danske vaerker med de forskellige typer braendsel. | statistikken anvender
man et standardhus pa 130 m” og et arligt varmeforbrug pa 18,1 MWh.

Varmepriser inkl. moms 2010/2011

| gveste == Gennemsnit EEmHejeste —esssindividuel olie Individuel N-gas

45.000
40.000
35.000
30.000

£25.000

£20.000
15.000
10.000
5.000

Figur 5. Fjernvarmepriser for en standard-forbruger ved forskellige typer veerker og braendsler. Kilde:
Dansk Fjernvarme.

Pa figuren ovenfor ses at fjernvarmeprisen fra barmark KV er hgjest. Barmark KV er naturgasfyrede
kraftvarmeveerker.

For at fa den ngdvendige succes med et nyt naervarme- eller fijernvarmeprojekt er det vigtigt med en
stor opbakning bag projektet fra starten. Der tages normalt udgangspunkt i at 80 % af husstandene er
med. Der kommer som oftest flere med lige til sidst. Men for at kunne szette projektet i gang, med sik-
kerhed for at det haanger sammen, er det vigtigt med bindende tilmeldinger nar grundlaget er lagt klart
frem for borgerne. Det er store investeringer der skal foretages i fjernvarmenet mv., s man skal veere
sikker pa opbakningen inden der skrives under pa kontrakter med leverandgrerne.
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6.2 Fordele og ulemper ved naervarme / fjernvarme

Den nok vigtigste fordel ved fjernvarme er, at det er billigere end den oliefyring, som de fleste i byen har
i dag. Hvis borgeren fyrer med trae er det nok svaerere at sld pa det gkonomiske argument alene.

Den naestvigtigste fordel er at fjernvarme er nemt og driftssikkert. Man skal ikke taenke pa at bestille
braendsel eller fyre. Der er stort set ingen vedligehold pa en fjernvarmeinstallation og fjernvarmevaerket
sgrger for at der er varme i rgrene.

Med hensyn til oliefyr og olietanke, sa er der Igbende kommet stramninger til anvendelsen af olietanke
og det behgver man heller ikke bekymre sig om med fjernvarme.

Miljgmaessigt er det en fordel; dels i forhold til CO, nar man skifter fossil olie eller naturgas ud med CO,-
neutralt biobraendsel (trae eller halm). Desuden vil den lokale luftforurening fra darlige traefyr og braen-
deovne blive mindsket markant.

Et fjernvarmeprojekt med god gkonomi kan ogsa veere med til at udvikle en landsby, da der bliver et
argument mere for at fa tilflyttere til byen.

Projektet kan maske ogsa skabe et falles “ejerskab”, og ggre den lokale Igsning af den nationale energi-
udfordring til en feelles lokal opgave, der kan skabe stolthed og engagement.

Eneste binding er, at nar man fgrst har meldt sig pa fjernvarme melder man sig i praksis ikke ud igen.
Men med de rigtige varmepriser er der nok heller ingen grund til det. Som forbrugere og medejere af
fjernvarmenettet star man sammen med de gvrige i byen bag projektet.

6.3 Hvordan fremtidssikres fjernvarmen

Den basale fiernvarme

For at sikre skiftet veek fra olie og naturgas, og over til brug af vedvarende energi, er det vigtigt at de
f@rste Igsninger er driftssikre og attraktive for forbrugerne. Det er de basale forhold, der skal vaere i or-
den. Ledningsnettet med fjernvarmergr skal etableres, sa det deekker de omrader af byen, som er for-
nuftige for hele vaerket at have med. Husinstallationerne skal sikre en god afkgling af fjernvarmevandet,
og hvis man kan forudse eventuelle problemer med rgrinstallationerne i enkelte huse bgr de rettes fra
starten. Pa selve vaerket skal der benyttes kendt teknologi. Man kan altid ggre det mere avanceret pa et
senere tidspunkt.

Nyopf@rte huse kan ogsa vaere relevante mht. fjernvarme. Selv om der stilles strenge krav til energifor-
brug i nye huse kan det dog stadig veere fornuftigt at vaelge fjernvarme frem for for eksempel jordvarme.

Det er en generel fordel for vaerket hvis der projekteres med forholdsvis lave temperaturer i lednings-
nettet og et passende hgjt tryk saledes at rgrdimensionerne ikke bliver for store. Begge disse forhold er

med til at minimere varmetabet fra rgrene.

Fremtidens energiforsyning

Fremtidens varme skal komme fra de vedvarende energikilder. Sol og vind er de umiddelbart reneste
kilder, men har jo begransninger med hvornar de er til radighed. Halm og tree kan gemmes fra den ene
arstid til den anden, og kan dermed give et fjernvarmeveerk en fleksibilitet til at spille sammen med for
eksempel solvarmen. Det kan i fremtiden vise sig, at der er begraensede maengder af halm og tree, da der
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vil blive rift om biomasse til at lave bade varme, el og transportbraendsler. Solvarme er en af fremtidens
teknologier til fjernvarme. En raekke byer og fjernvarmevaerker har i dag gode erfaringer med solvarme,
og der er projekter i gang med en arsdaekning pa op til 50%. | de tilfaelde skal man have store lagre for at
kunne gemme varmen fra sommer til hen pa vinteren. Marstal Fjernvarme er i gang med et sadant pro-
jekt.

Fremtidens energisystem vil i hgj grad ogsa have fokus pa fleksibilitet. | bade Klimakommissionens rap-
port og Regeringens Energiaftale arbejdes med en markant udbygning med vindmgller. Det vil betyde en
meget st@rre mangde el pa tidspunkter hvor et normalt elforbrug ikke kan na at anvende den produce-
rede el. Derfor har nogle varmevarker allerede etableret elpatroner for at kunne udnytte denne over-
skudsel. | fremtiden vil der dog vaere andre, der ogsa kan udnytte det varierende eludbud. Varmepum-
per, industrien og elbiler vil kunne vaere fleksible forbrugere.

Fjernvarmesystemer vil i fremtiden ogsa fa en rolle i elsystemet, hvor blandt andet varmepumper kan
veere med til at stabilisere elsystemet bade i forhold til effekt, speending og frekvens.
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7 Kommende faser

Hvis der skal etableres fjernvarme i en landsby kan man ga frem efter fglgende skabelon.

7.1 Arbejdsgruppe

Der etableres en arbejdsgruppe med 5-7 borgere fra byen. Arbejdsgruppen skal se naarmere pa de loka-
le forhold der ggr sig gaeldende og vaere med til at diskutere forudsaetningerne for beregningerne sale-
des at der bliver tilvejebragt et grundlag, som kan praesenteres overfor forbrugerne. Den eller de mulige
Igsninger skal praesenteres pa et borgermgde hvor stemningen kan loddes for om det er interesse for at
ga videre med ideerne.

7.2 Tilmeldingsfase

Hvis der stadig er en positiv stemning for ideerne skal der udarbejdes et materiale der beskriver betin-
gelserne for tilmelding. Forbrugerne skal have mulighed for at kunne radfgre sig for at fa regnet pa hvad
det kan betyde i deres individuelle situation. Her skal der treekkes pa bade medlemmer af arbejdsgrup-
pen, den radgivende ingenigr og eventuelt andre, sa alle kan fa tilfredsstillende svar pa deres spgrgsmal.
Forbrugerne der vil med, skal skrive under pa en bindende tilmelding, som skal indeholde nogle hoved-
forudsatninger. Det er de rammer der skal arbejdes videre med nar der skal projekteres, indhentes
tilbud og de endelige budgetter udarbejdes.

7.3 Stiftelse af selskab

Hvis der etableres et selvstaendigt veerk skal der dannes et eget selskab for eksempel et AMBA som er en
kendt selskabsform fra mange andre sammenhange. Der afholdes en stiftende generalforsamling og
der vaelges en bestyrelse, som skal arbejde videre med planerne. Man har typisk et radgivende ingenigr-
firma og en revisor med til at hjeelpe med det videre arbejde.

7.4 Myndighedsbehandling

Nye varmevaerker eller vaesentlige sendringer pa et eksisterende varmevaerk skal godkendes af kommu-
nen i henhold til Lov om Varmeforsyning. Det er ingen szerlige problemer i dette, men det skal gennem-
feres inden arbejdet med den egentlige etablering af vaerkerne kan pabegyndes. Desuden skal der givet-
vis spges byggetilladelse og miljggodkendelse. Kommunen skal ogsa ansgges om lanegaranti sa der kan
optages lan i KommuneKredit.

7.5 Projektering og udbud

Ledningsnet og vaerk dimensioneres nar varmebehov i byen er kendt, braendslet er valgt og grunden til
veerket er fundet m.m. Nar hovedlinjerne for vaerkerne og ledningsnet er lagt fast kan de beskrives i
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diverse udbudsmaterialer og sendes ud til de firmaer der skal give tilbud. Ud fra de indkomne tilbud
veelges de bedste og billigste til at udfgre arbejdet.

7.6 Etablering

Arbejdet saettes i gang sa det forlgber sidelgbende. Veerket etableres og ledningsnettet pabegyndes
saledes at vaerket er klar til at levere varme nar de fgrste forbrugere sluttes pa. Eventuelt kan de fgrste
forbrugere forsynes fra en midlertidig kedel. Kvalitet og fremdriften i arbejdet skal fglges og der afhol-
des jeevnlige byggemgder med de involverede entreprengrer sa eventuelle problemer eller misforstael-
ser afklares hurtigst muligt. Nar anleeggene er feerdige afholdes afleveringsforretning og anlaeggene
overdrages til ejerne/selskabet.

7.7 Forslag til tidsplan

Arbejdsgruppe 1. maned
Borgermgde 1. maned
Tilmeldingsfase 1.-2. maned
Stiftelse af selskab 3. maned
Projektering og udbud 3.-5. maned
Myndighedsbehandling 4.-6. maned
Etablering 8.-16. maned

7.8 Planlaegningsfasens gkonomi

| de fgrste faser med arbejdsgruppen og indtil der er etableret et egentligt selskab og en bestyrelse er
det normalt at et radgivende ingenigrfirma er tilknyttet. Desuden kan der blive brug for en revisor i for-
bindelse med opstilling af budgetter.

De efterfglgende faser er projektering, udbud og myndighedsbehandling. Dertil kommer tilsyn med ar-
bejdets udfgrelse og afleveringsforretninger mv. Denne radgivning skgnnes at koste ca. 5% af anlaegs-
summen, men kan variere meget i forhold til hvor meget der leegges ud til entreprengrerne i forhold til
detailprojektering, kontakt til myndigheder og borgerne mv.

| forhold til den gkonomi der er i at etablere et fjernvarmevaerk med ledningsnet og husinstallationer vil
de indledende udgifter ikke vaere store, men de skal findes pa et tidspunkt hvor man endnu ikke ved om
et fjernvarmeprojekt kan realiseres. Der kan eventuelt vaere mulighed for at fa stgtte fra den lokale LAG,
der stgtter udvikling i landdistrikterne. En anden mulighed kunne vaere at kommunen maske ogsa vil
bidrage.
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Bilag 1: Forudsaetninger

Parameter Forudsatning

Planperiode 1 ar (2014)

Udetemperaturer Dansk normalar (dggnbasis)

Varme ab vaerk NVB; Nettovarmebehov: 891 MWh/ar. Varmeproduktion ab.

Alternativerne 1,3 og 4 vaerk: 1.094 MWh/ar, spidslast: 309 kW, 67,2% afhaenger af ude-
temperaturen (GAF)

Treepiller Braendveerdi (nedre): 17,5 GJ/ton = 4,9 MWh/ton

Halm Braendveerdi (nedre): 15 GJ/ton = 4,2 MWh/ton

Flis Breendveerdi (nedre): 9,6 GJ/ton = 2,7 MWh/ton

Braende Breendveerdi (nedre): 9,6 GJ/ton = 2,7 MWh/ton

Olie Breendveerdi (nedre): 10 kWh/I

Temperaturer i net Fremlgbstemperatur: 55°C — Retur-temperatur: 35°C

Fjernvarmekedel, halm Indfyret effekt: 333 kW, Varme-effekt: 300 kW (n=90%)

Fjernvarmekedel, olie Indfyret effekt: 408 kW, Varme-effekt: 400 kW (n=98%)

Fjernvarmekedel, traepiller Indfyret effekt: 333 kW, Varme-effekt: 300 kW (n=90%)

Varmepumper El effekt: 100 kW, Varme-effekt: 380 kW (COP: 3,8)

Vindmglle 200 kW. Arlig produktion: 258 MWh

Varmelager Volumen: 100 m® udnyttes 90%

CO,-omregning Halm og tree angives som CO,-neutrale breaendsler.

El: 0,45 kg/kWh (Energinets deklaration med gennemsnit af
125% og 200% metoderne)

Olie: 2,1 kg/| olie (Energistyrelsens samfundsgkonomiske bereg-
ningsforudsaetninger)

Varme fra Nr.Aaby: 0,05 kg/MWh (antagelse pa baggrund af
braendselsmix med naturgas og flis)

Driftstrategi Minimér netto varmeproduktionsomkostninger.
Udetider: Halmkedel: 3 dage/ar (d. 1/2, 1/6 og 1/10)
Varmepumpe: 3 dage/ar (d. 1/3, 1/7 og 1/11)

Pkonomi
Forbrugerpriser El: Tre-for, basisel + afgifter: 191,65 gre/kWh. Rabat ved elvar-
Inkl. moms og afgifter me: 14,50 gre/kWh. Nettopris: 177,15 gre/kWh.

Olie: OK (basis, prisloft): 11,81 kr./I
Traepiller: OK (60 sakke a 16 kg): 1,98 kr./kg
Braende: 300 kr./ton

Braendselspriser, fjernvarme Traepiller (EMD 2.kvt.12): 1.400 kr/ton,

Ekskl. afgifter Halm (Energigruppen): 500 kr./ton

Olie (EMD 2.kvt.12): 6.875 kr/1000lI
El til felles varmepumpe Timeafregnede spotmarkedspriser 2011 (DK-vest)
Elafgifter mv. Se bilag 4
Afgifter i gvrigt NOx og Svovl: biomassekedler under 1 MW er ikke afgiftsbelagt.
Ekskl. moms Olie: 224 kr/MWh,arme
Drift-og vedligehold.omk. Fjernvarmekedel, halm: 78 kr/MWh,,me (handtering & tilsyn: 40
Ekskl. moms kr, d&v: 32 kr, asketransport: 5 kr, vandafledning: 1 kr)
(handtering, tilsyn, service, Traepillekedel: 50 kr/MWh,,rme
aske og vandafledning) Oliekedel: 5 kr/MWh,rme

Varmepumpe: 50 kr/MWh,rme
Vindmglle: 100 kr/MWHh ejproduktion
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Afskrivningsperioder

Veerk, varmepumpe og vindmglle: 15 ar, grund 30 ar, fjernvar-
menet 30 ar, stik, husinstallationer samt gvrige udgifter 20 ar.

Lan Profil: Annuitetslan
Rente: 3,11 % p.a.
Lgbetid: Som afskrivningsperiode
Ydelse: Fgrste ars ydelse
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Bilag 2: Udskrifter fra energyPRO

energyPRO 4.1.3.10

- Uoskrayes/Sige
121123_Fens_1_halm 23-11-2012 20:05:21 /1

FansWarmevzerk Srugeriicers

Alternativ © nzervarme med halm PlanEnergi
Jylland=sgade 1
DK-8520 Skerping
96 82 04 00

Energiomsaetning, Arlig

5= |

Beregnet periode: 01-2012 - 12-2012

Varmebehow:
Varme ab wvaerk 1.324,0 MWh
Max warmebehov 04 MW

Varmeproduktioner:

Halmkedel 1.310,8 MWh/ar 95,0 %
Oliekede! 13,2 MWWh/ar 1,0 %
Total 1.324 0 MWhiEr 1000 %
Driftstimer:
Spot  marked: .
Total AT arlig
[trAr] timer
Ud af hele perioden 8.7840
Starter:
Halmkedel 13
Oliekedel 27
Brendsler:

Som brendsler

Brzndselsforbrug
Gasolie 1.350,81
Halm 34592 ton

Som energianlzg

Halmkedel 1.4345 MWh =3452 ton
Olickedel 13,5 MWh =1.350,9 1
Total 1.458,4 MWh

S— — — —
energyPROer vdvikdet af Enengi-og Miliadata, Mels Jemesvei 10, 3220 Aalborg @, TI. 36354444, Fax 36 354446, Hemmeside: www.emd. ok
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energyPRQO 4.1.3.10 o

F Usiregns Sioe
121123_Fens_1_halm 23112012 19:59:55 / 1
FensVarmevesrk Engericens
Alternativ :© neervarme med halm PlanEnergi
Jyllandsgade 1
DK-9520 Skerping
95 82 04 00

‘I_?esul‘tat af ordinaer drift fra 01-01-2012 00:00 til 31-12-2012 23:59

(Alle belsb i kr)

Driftsindtzgter
“arme ab waerk : 13240 WNWh a 0,0 = 0
lalt Driftsindtzgter 1]

Driftsudgifter
Brandsler
Halm : 3452 ton a 500,0 = 174.583
Gasuolie : 135091 & 8875 = 9.287
Brandsler lalt 183.880
Afgifter
Gasolie : 13,2 MWh a 2240 = 2.987
Afgifter lalt 2.967
Drift og vedligehold
Halmkedel : 1.310,8 MWh a 7&,0 = 102.238
Oliekede! : 13,2 MWh a 5,0 = 66
Drift og vedligehold lalt 102.305
lalt Driftsudgifter 289.152

Resultat af ordinzr drift -289.152

energyPROer pdvikiet af Energi-og Miliadats, Mels Jemesvei 10, 9220 Aslborg 8. TH. 96354444, Fax 96 3544 46, Hemmeside: wiww.emd.dk
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energyPRO 41310 o

e
121126_Fens_3 varmepumpe
Fiernvarme i Fans

Al 5, felles varmepumpe
My afgift 2013

UnsimayasSide

26-11-2012 151302 / 1
Erugariicens

PlanEnergi
Jyllandsgade 1
DK-8520 Skarping

96 82 04 00

Energiomsaetning, Arlig

p

Beregnet periode: 01-2014 - 12-2014

Varmebehov:
Varme ab wvaerk

Max wvarmebehov

Varmeproduktioner:

Elektrisk varmepumpe
Traepilekedel
Total

Elektricitet forbrugt af energianlzg:
Spot marked:

1.3240MWh
04MW
1.237 1 MWhidr

86,9 MWhiar
1.324,0 MWhiar

Af drlig
MWhidr]
Elektrisk varmepumpe 3256
Driftstimer:
Spot marked:
Total Af arlig
[trAr] timer
Elektrisk varmepumpe 3.810,0 43 5%
Ud af hele perioden 8.760,0
Produktionsenhed(er) ikke forbundet til elmarked:
Total Af arlig
[tAr timer
Treepillekedel 20 3,6%
Ud af hele perioden 8.760,0
Starter:
Elektrisk varmepumpe 481
Traepilekedel 40
Br&ndsler:
Som brandsler
Braendselzforbrug
Traepiller 18,8ton
Som energianlzg
Elektrisk varmepumpe 0,0 MWh =00
Treepillekedel 95 4 MWh =198
Total 96,4 MWh

934 %
65 %
100,0 %

ton

energyPROer udvikiet af Energi-og Miliadzta, Mels Jemesvey 10, 9220 Aalborg &, TIF. 96 234444, Fax 98 354446, Hemme side: wiww.emd. dic
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energyPRO 41310 o

-
121126_Fens_3_varmepumpe

Fiernvarme i Fans
Al 5, felles varmepumpe
My afgift 2013

UnsimayasSide

26-11-2012 15:17:05 7 1
Erugariicens

PlanEnergi
Jyllandsgade 1
DK-8520 Skarping

96 82 04 00

Resultat af ordinaer drift fra

01-01-2014 00:00 til 31-12-2014 23:59

p

(Alle beleb i kr)

Driftsindtzgter
Varme ab vaerk
lalt Driftsindtzgter

Driftsudgifter
Brazndsler
Traepiller
Brandsler lalt
Afgifter
Afgifter lalt
Drift og vedligehold
Lille treepillekedel
Drift og vedligehold lalt
Udgifter til varmepumpe
Service
Afgifter, PSO, transport my.
Elspot
Udgifter til varmepumpe lalt
lalt Driftsudgifter

13240 MWh & 0o = 0

18,8 ton 3 1.400,0 = 27768
27.768

359 NMWh a 50,0 = 4343
4.343

12371 MWh & 500 = 61.857
3256 MWh & 720 = 244 823
= 96.953
403.634
436744

Resulitat af ordingr drift

-435.744
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121126_Fens_4 varmepumpe-vind
Fiernvarme i Fans

Al 4; felles varmepumpe og vindmelle
My afgift 2013

UnsimayasSide

26-11-2012 150521/ 1
Erugariicens

PlanEnergi
Jyllandsgade 1
DK-8520 Skarping

96 82 04 00

Energiomsaetning, Arlig

p

Beregnet periode: 01-2014 - 12-2014

Varmebehov:
Varme ab wvaerk

Max wvarmebehov

Varmeproduktioner:
Treepillekedel
“armepumpe pd vind
Varmepumpe pd nettet
Total

Elektricitet forbrugt af energianlzg:
Spot marked:

Total

1.3240MWh

04MW

46 2 MWhiar
19,6 MWhiar
458,2 MWhiar

1.324 0 MWhiEr

Af arlig
[MVWhidr]
“armepumpe pa nettet 120,86
Driftstimer:
Spot marked:
Total Af arlig
[trAr] timer
“armepumpe pd nettet 1.804,0 20,6%
Ud af hele perioden 8.760,0
Produktionsenhed(er) ikke forbundet til elmarked:
Total Af arlig
[trAr] timer
Traepilekedel 168,0 1,9%
warmepumpe pd vind 8.697,0 99,3%
Ud af hele perioden 8.760,0
Starter:
Treepilekedel 26
Varmepumpe pa vind 13
Varmepumpe pd nettet 277
Br&ndsler:
Som brzndsler
Braendselzforbrug Braendselzproduktion
Traepiller 10,5ton
Vind 200 KW 2157 MWh
Som energianlzg
Traepillekedel 51,3 MWh
“armepumpe pd vind 2157 MWh
Varmepumpe pd nettet 0,0 MWh =00

2669 MWh

Tilbudt breendsel

0,00 MWh

=105
=2157

35 %
81,9 %
345 %

100,0 %

lkke brugt brzendsel

255 40 MWh 40,72 MWh

ton
MWh
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121126_Fens_4 varmepumpe-vind 22.11-2012 150551 / 1
Fiernvarme i Fans Srugaricens
Al 4; feelles varmepumpe og vindmelle PlanEnergi
Ny afgift 2013 Jylandsgade 1

DK-8520 Skarping

96 82 04 00

"ﬁesultat af ordinzer drift fra 01-01-2014 00:00 til 31-12-2014 23:59
[3= |

(Alle beleb i kr)

Driftsindtzgter
Varme ab vaerk : 1.3240 NMWh a 0,0 = 0
lalt Driftsindtzgter 1]

Driftsudgifter
Brazndsler
Traepiller : 10,5 ton a 1.400,0 = 14765
Brandsler lalt 14.765
Afgifter
Afgifter lalt 1]
Drift og vedligehold
Lille treepillekedel : 452 NMWh | 50,0 = 2309
Vindmelle : 2157 MWh 4 1000 = 21568
Drift og vedligehold lalt 23877
Udgifter til varmepumpe
Afgifter, transport, PSO mv : 12006 MWh a 7520
Elspot :
Service vp pa nettet : 4582 WMWh a 50,0 22812
Service vp pa vind : 8196 MWh i 50,0 40979
Udgifter tilvarmepumpe lalt 192.956
lalt Driftsudgifter 231.593

50.582
38383

Resultat af ordinzr drift -231.595
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Bilag 3: Tilbud, halmfyringsanleeg
Mail af den 31/10 2012:
Hej Jakob,

Vedlagte layout er vores projekt til Solrgd som jeg fortalte om - her levere vi 500 kW halm
med 500 kW olie backup.

Nedenstdende er en kort beskrivelse pa hvad projektet til dig vil indeholde og en ca pris.
Det er inklusiv netpumper, vandbehandling, vandpafyldning ....

Pris ca 1.400.000 DKK excl moms.
Obs- Pris er baseret pa udstyrspakke svarende til fijernvarme veerkets gnsker til anlaegget.
Hvis det var til den private landmand ville det koster mindre. Men nu har du groft budget.

Det tilbudte system bestar af fglgende hovedkomponenter

1 stk. 350 kW Multikedler for halm

1 stk. Bevagelige trapperiste med “high chrome riste sko”

1 stk. Oxygen kontrol systemer

1 stk. Systemer til automatisk rggrersrensning inklusiv turbulatorer

1 stk. Frekvensregulerede ragsugere

1 stk. Brandsikrings systemer

1 stk. Komplet styresystem

1 stk. stoker snegle med cellesluser

1 stk. Automatiske askesystemer med askebeholder

1 stk. Multicykloner 2 x 3 celler for 350 kW kedel inklusive cellesluser
1 stk. halm opriver med 15 meter bane

1 stk. 300 kW oliebackup (med option pa 2500 L tank tilslutte kedel)

2 stk. vaeghaengte skorstene

1 stk. MOBIL kedelhus, indeholdende EL - VVS installationer og isoleringsarbejder
Internet adgang + SMS alarm

Transport / frit leveret DK.

Montage og opstart af NORDHEAT entreprise.

Dokumentation pa anlaeg og oplaring af driftspersonale

VVYVVVVVVVVVVVVVVVYVYY

Med venlig hilsen / Kind regards,

Kim Klinge
Direktgr / Director

Phone +45 3086 1050
kk@nordheat.dk

A

NORDHEAT

www.nordheat.dk
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Plan fra Nordheat med indseetning af container med halmkedel i eksisterende bygning.
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Bilag 4: ZAndring af elafgifter

PlanEnergi

| forslaget til Finanslov for 2013 foreslas elvarmeafgiften nedsat med 29,3 gre pr. kWh. fra 52,6 @re pr.
kWh til 23,3 gre pr. kWh for forbrug af elektricitet anvendt til opvarmning af helarsboliger. Med den
geeldende indeksering vil elvarmeafgiften i 2014 og 2015 udggre 23,7 gre pr. kWh hhv. 24,2 gre pr. kWh.

Satser for elafgiftslovens § 6, stk. 123

1.jan.- 31 1.jan.-31 1.jan.-31] 1.jan.- 31, 1. jan. - 31,

dec. 2010 dec. 2011 dec. 2012 dec. 2013 dec. 2014

Energiafgift ore/kiwh 49,9 50,8 51,7 52,6 53,6
ITill=gsafgift ore/kWwh 6,0 6,1] 6,2| 6,3

Tabel Nuvaerende Energiafgifter for el til opvarmning ( ved forbrug over 4.000 kWh/ar)

1 jan. - 31. | 1 jan.— 1. jan. — 1. jan. — 1. jan. —
dec. 2010 31. dec. 31. dec. 31. dec. 31. dec.
2011 2012 2013 2014
40,0 50,8 51,7 23,3 23,7
6,0 6,1 6,2 6,3

Tabel Lovforslag om reduktion af elafgift til elopvarmning. | 2013 falder afgiften med 29,3 gre/kWh

(52,6-23,3 gre/kWh)

Elprodukt

Transport

Afgifter

Total pr. KWh

Basis-el*

Balancebegyr Energinet
Transportbetaling
Elafgift

Tillegsafgift
Distributionsbidrag
Energispareafgift

Offentlige forpligtelser

Sum afgifter, transport mv. til energyPro

Elvarme priser 2012

gre/kWh
eksl.moms

37,315
0,2
18,6
51,7
6,1

4

6,4
16,6
140,92

gre/kWh
incl.moms

46,64
0,25
23,25
64,63
7,63
5,00
8,00
20,75]
176,14

Elvarme priser 2013 med
afgiftsreduktion

gre/kWh
eksl.moms

37,315
0,2
18,6
23,3
6,1

4

6,4
16,6
112,52
75,2

gre/lkWh
incl.moms|

46,64
0,25
23,25
29,13
7,63
5,00
8,00
20,75
140,64

Tabel Elpriser fra Tre-For samt afgifter for 2012 og 2013.
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