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Indledning

Denne regnemodel er udarbejdet i projektet "Energi- og Omkostningsoptimering af Bionaturgasproduktion”, EUDP jr. nr. 64018-0512.
De deltagende parter i projektet er Dansk Gasteknisk Center als (projektleder), PlanEnergi, Aarhus Universitet, Biogas Danmark, Evida og Dansk Fagcenter for Biogas.

Projektets formal er at foresla tiltag, der kan forgge indtaegter og reducere omkostninger til produktion af opgraderet biogas, der bliver injiceret i gassystemet.
samt foresla tiltag, der kan reducere klimabelastningen.

Projektet er delvis finansieret af det Energiteknologiske Udviklings- og Demonstrationsprogram (EUDP), der er en offentlig tilskudsordning.
Ordningen statter ny teknologi pa energiomradet, som kan bidrage il at indfri Danmarks mélszetninger inden for energi og klima.
Projektet startede i januar 2019 og afsluttes i november 2020.

Regnemodellen er udarbejdet i arbejdspakken AP 2 - Kortlegning af produktionskaede for bionaturgas af Thomas Herng, Dansk Gasteknisk Center als,
Karl Jargen Nielsen og Anders H. Nedergaard, PlanEnergi, og med bidrag fra Henrik B. Maller, Aarhus Universitetet.

Projektets offentliggjorte resultater kan frit citeres med kildeangivelse.

Formal med regnemodel

Hovedformalet med denne kortleegning af produktionskeeden for opgraderet biogas er at have en reference for at kunne kvantificere effekten af optimerings- og besparelsestiltag i de
enkelte trin af produktionsprocessen for opgraderet biogas, der foreslas i andre af projektets arbejdspakker.

Produktionskeeden for opgraderet biogas er vist her i simpel form:

Produktionkade opgraderet biogas
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Delformal med kortlaegningen er ogsa at:
Kortlzegge veerdistramme i alle trin af produktionen af opgraderet biogas

Fa indikation af relation mellem anlaegssterrelse og produktionspris.

Se forhold mellem omkostningerne i de enkelte trin af produktionsprocessen.
Se forskelle i produktionsomkostninger med forskellige opgraderingsteknologier.
Beregne energiforbrug i produktionsprocessen.

De beregnede produktionspriser er basis for at se optmeringspotentialet, fx som en relativ forbedring i %, eller i kr. per Nm3 opgraderet biogas.

Muligheder for optimerings- og besparelsestiltag er bl.a:
Reduktion af energiforbruget til biogasproduktionen og opgradering af biogas.
@get anvendelse af genvundet energi fra opgraderingsprocesser og omkostningsbesparelser ved integration af biogasopgradering og biomasseforbehandling.
@get biogasudbytte ved biomasseforbehandling.
Reduktion af metantab i gyllehandteringen, ved biomasseforbehandling, i biogasproduktionen og i opgradering .
Reducerende omkostninger til kvalitetskontrol af opgraderet biogas og injektion i gassystemet.

Modeltilgang og beregningsforudsatninger

| regnemodellen beregnes produktionspriser for opgraderet biogas for 8 modelanleeg. Der er fire starrelser biogasanleeg, tre af dem beregnes med to

forskellige opgraderingsteknologier, det starste med en opgraderingsteknologi og forskellige biomassegrundlag samt opholdstider (HRT).

@konomiske greenseflader for et modelanleeg er:
Gylle i landbrugsbedriften, hvor gyllen hentes i tankvogn til transport til biogasanlaegget. Transportomkostninger til biogasanleeg er inkluderet i modellen.
Afgasset gylle i landbrugsbedriften, hvor den afgassede gylle afleveres fra tankvogn. Transportomkostninger fra biogasanleegget er inkluderet i modellen.
Fats biomasse der leveres pa biogasanleegget.
Neeringsstoffer, der stammer fra indkabt biomasse, afleveret hos modtageren (fx planteavler). Transportomkostninger fra biogasanleegget er inkluderet i modellen.

Gassystemet umiddelbart efter injektionsenheder i gasdistributionsselskabets Maler- og Regulatorstation.

I modellen regnes pa produktionsomkostninger for opgraderet biogas i fiktive / typiske barmarksanlaeg, der planleegges og projekteres i 2020 og seettes i drift i 2022.

| barmarksanlaeg etableres alt samtidigt, dvs. et komplet biogasanlaeg med forbehandling, opgradering og anlaeg il at exportere gas til gassystemet.
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Prisforudsaetningerne i beregningerne er "konservative”. fx er mange af CAPEX-tallene radgiverpriser, og her vil den "virkelige” priser sikkert blive lavere,
nar indkgbene konkurrenceudszettes i udbud. Udfordringen med at bruge "virkelige" priser er at aktarerne biogasbranchen holder deres virkelige priser fortrolige.

Produktionsomkostninger er beregnet i 2020-priser.

I modellen beregnes produktionsomkostninger for en enhed opgraderet biogas, der bliver solgt / eksporteret il gassystemet.

Omkostninger i de enkelte trin normeres / beregnes pr. kWh metan afsat til gassystemet. Dette regnes om til prisen per normalkubikmeter (Nma) opgraderet biogas.
Produktionsomkostningerne beregnes i de enkelte trin af produktionskaeden med et bidrag fra investering / CAPEX og driftsomkostninger / OPEX.

Trin i produktionskaeden er vist i simpel form pa fanen "Trin produktionskaede".

Det er forudsat, at produktionen af opgraderet biogas er inde i en stabil fase, og at CAPEX-bidraget og OPEX er repreesentative for en leengere arraekke.
Byggerenter og opstartsomkostninger forudseettes indeholdt i CAPEX-delene.

De enkelte anleegskomponenter har forskellige levetider i modellen. Afskrivningstiden seettes til den aktuelle levetid, eller maksimalt 20 ar.
Lebende vedligeholdelse og udskiftning af sliddele (fx omrarere og pumper o.1.) indgar i service- og vedligeholdelsesomkostningerne.

I modellen benyttes en rentesats 10% for kapitalomkostninger. Rentesatsen pa 10% inkluderer renteudgifter til 1an og investors afkast til risikodaekning.
Finansieringen bestar af en blanding af lan og indskud fra investorer. Farstnaevnte har en fastdefineret rente, mens sidstnaevnte "forrentes” gennem afkast til investorer.
Pa dele af beregningerne er lavet falsomhedberegning med 0% og 5% finansiering.

Kapaciteter for modelanleeggene tager udgangspunkt i eksport til gassystemet, altsa den energi, der har vaerdi i form af energipris, biogascertifikater og opgraderingstilskud.
Pa grund af metantab i produktionskeeden skal der tilferes gylle og biomasse med et sterre energipotentiale.

Modeloversigt

Modellen er opbygget med hovedsider / regneark for de otte modelanleeg. Hver side har en illustration af anleegget og beregninger af de enkelte trin i
produktionskaedens bidrag til den samlede produktionsomkostning for en enhed opgraderet biorgas injiceret i gassystemet.
Hovedsiderne henter data fra en raekke undersider / regneark med generelle forudsaetninger og specifikke forudsaetninger for de enkelte trin i produktionskaeden.

Modellens sider / faner i regnearket, og de veesentlige forbindelser, er vist nedenfor: mm) Data gér (primeert) i pilens retning
Anlzg 1-M Biom. Anleg 1-M
- Beregninger ' i —
Mindre biogasanleeg seetning & -data
Membran  opgradering 140.000 tons/ar Forudsatn.
' l Generelle forudssetninger
Anlzg 1-A Biom. Anlzg 1-A for alle anleeg
' Beregninger ' i —
Mindre biogasanleeg seetning & -data
Generelt Aminskrubber opgradering 140.000 tons/ar Biom.forbeh.
- _ Biomasse forbehandling
Oversigt og forklaringer anleg data
Modelbeskrivelse Anlzg 2-V Biom. Anleg 2-V
' Beregninger ' i '
Mellemstort biogasanlaeg seetning & -data
Trin produktions- Aminskrubber opgradering 450,000 tons/ar Biogasanlag
kede ' — Biogasanleeg data
Simpel figur
Anleeg Xx-X Anlzg 2-A Biom. Anlzg 2-A
' Beregninger ' i —
Mellemstort biogasanlaeg seetning & -data
Resultater Aminskrubber opgradering 450.000 tons/ar Opgrad. Biom. & transport
referenceanlaeg — ' Opgraderingsanlaeg data Biomasse- og
Opsummering af resultater transportpriser
Anlzg 3-V Biom. Anlag 3-V
l Beregninger ' i —
Stort biogasanleeg seetning & -data
Resultater Vandskrubber opgradering 890.000 tons/ar Svovlrens
optimerede anlag — — ' Svovlrensninganleeg data
Opsummering af resultater
Anlzg 3-A Biom. Anlag 3-A
' Beregninger ' i
Stort biogasanleeg seetning & -data
Resultater Aminskrubber opgradering 890.000 tons/ar
klima —
Klimaeffektresultater &
beregninger
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Overblik over modelanlag

Der er fastlagt otte modelanleeg. Der er fire starrelser biogasanleeg. Tre af dem modelleres med to opgraderingsteknologier.
Det meget store biogsanlaeg kun med en, her varieres opholdstiden i biogasreaktoren.
Oversigt med vaesentlige anleegsdata er vist nedenfor:

Anleg Biomasseinput Biogasproces Metanproduktion (til gassystem) Opgrad. tekn. Navn
Mindre biogasanlag 140.000 tons/ar  Opholdstid/HRT: 70 Degn 500 Nm® CH,/ time Membran Anlseg 1-M
(Stort gardanlaeg / mindre feellesanleeg) Thermofil biogasproces 4,3 Mio. Nm’ CH, /ar Aminskrubber Anleeg 1-A
Mellemstort biogasanlag 450.000 tons/ar  Opholdstid/HRT: 35 Dagn 1.500 Nm® CH, / time Vandskrubber Anlseg 2-V
(mellemstort feellesanlaeg) Thermofil biogasproces 12,9 Mio. Nm® CH, / ar Aminskrubber Anleg 2-A
Stort biogasanleg 890.000 tons/ar ~ Opholdstid/HRT: 35 Dagn 3.000 Nm® CH, / time Vandskrubber Anlseg 3-V
(stort feellesanlaeg / industrianleeg) Thermofil biogasproces 25,8 Mio. Nm® CH, / &r Aminskrubber Anleg 3-A
Meget stort biogasanlag 1.770.000 tons/ar ~ Opholdstid/HRT: 35 Dagn 6.000 Nm® CH, / time Aminskrubber Anlzeg 4a-A
(stort industrianleeg) Thermofil biogasproces 51,6 Mio. Nm® CH, / &r

Meget stort biogasanlag 1.030.000 tons/ar  Opholdstid/HRT: 65  Degn 6.000 Nm® CH, / time Aminskrubber Anlseg 4b-A
(stort industrianleeg) Thermofil biogasproces 51,6 Mio. Nm® CH, / &r

Modelanlaegsdetaljer

Mindre biogasanlag (Stort gardanlaeg / mindre fellesanlag) Anleeg 1-M og  Anlzg1-A

Biomasseinput: Ca. 140.000 tons/ar

Biomasseforbehandling: Doseringsenhed m.oprivning
Biogasproces: Thermofil biogasproc Opholdstid/HRT:
Varmekilde: Gas (fra gassystemet) og varmegenvinding

500 Nm® CH, / time
4.300.000 Nm® CH, / &r

Metanproduktion i opgraderet biogas:

Opgradering: Anleeg 1 kombineres med to opgraderingsteknologier:

Preemix eller hammermglle

70 Dagn

Macerator

Tanke:  Lave betontanke

42.871.000 kWh / ar

Membran Tilgeengelighed: 8.600 timer/ ar Svovlrens. Biogasproduktion:  Luft/ilt & Jernsulfat/jernklorid/kemi
svarer til: 98,2% Biogas: Kulfilter
Opgrad. biogas: Ingen
CO, afkast: Ingen
Metanfjern. CO, afkast: Ingen
Aminskrubber Tilgeengelighed: 8.600 timer/ar Svovlrens. Biogasproduktion:  Luft/ilt & Jernsulfat/jernklorid/kemi
svarer til: 98,2% Biogas: Ingen
Opgrad. biogas: Kuffilter (polering)
CO, afkast: Kulfilter
Metanfjern. CO, afkast: Ingen
Mellemstort biogasanlag (mellemstort fellesanlaeg) Anlaeg 2-V og  Anlzg2-A

Biomasseinput: Ca. 450.000 tons/ar

Biomasseforbehandling: Doseringsenhed m.oprivning
Biogasproces: 0 Opholdstid/HRT:
Varmekilde: Gas (fra gassystemet) og varmegenvinding

1.500 Nm® CH, / time
12.900.000 Nm® CH, / &r

Metanproduktion i opgraderet biogas:

Opgradering: Anleeg 2 kombineres med to opgraderingsteknologier:

Vandskrubber Tilgeengelighed: 8.600 timer/ ar Svovlrens.
svarer til: 98,2%

Metanfjern.

Aminskrubber Tilgeengelighed: 8.600 timer/ar Svovlrens.
svarer til: 98,2%

Metanfjern.

Krangrav m. keede/slagle neddeling

35 Dagn

Tanke:  Hgje staltanke

128.613.000 kWh / &r

Biogasproduktion:

Biogas:
Opgrad. biogas:
CO, afkast:
CO, afkast:

Biogasproduktion:

Biogas:
Opgrad. biogas:
CO,-afkast:
CO,-afkast:

Luft /ilt & Jernsulfat/jernklorid/kemi
Ingen

Kuffilter (polering)

Biologisk filter

RTO

Luft/ ilt & Jernsulfat/jernklorid/kemi
Ingen

Kuffilter (polering)

Biologisk filter

Ingen

Macerator
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Stort biogasanlag (stort fellesanlaeg / industrianlag) Anlzeg 3-V og  Anleg3-A

Biomasseinput: Ca. 890.000 tons/ar
Biomasseforbehandling: Doseringsenhed m.oprivning Krangrav m. kaede/slagle neddeling Macerator
Biogasproces: 0 Opholdstid/HRT: 35 Dagn Tanke:  Hgije staltanke
Varmekilde: Gas (fra gassystemet) og varmegenvinding
Metanproduktion i opgraderet biogas: 3.000 Nm® CH, / ime
25.800.000 Nm® CH, / &r 257.226.000 kWh / ar

Opgradering: Anleeg 3 kombineres med to opgraderingsteknologier:

Vandskrubber Tilgeengelighed: 8.600 timer/ar Svovlrens. Biogasproduktion:  Luft/ilt & Jernsulfat/jernklorid/kemi
svarer til: 98,2% Biogas: Ingen
Opgrad. biogas: Kuffilter (polering)
CO,-afkast: Biologisk filter
Metanfjern. CO,-afkast: RTO
Aminskrubber Tilgeengelighed: 8.600 timer/ar Svovlrens. Biogasproduktion:  Luft/ilt & Jernsulfat/jernklorid/kemi
svarer til: 98,2% Biogas: Ingen
Opgrad. biogas: Kuffilter (polering)
CO,-afkast: Biologisk filter
Metanfjern. CO,-afkast: Ingen
Meget stort biogasanlaeg (meget stort industrianlag) Anleg4a-A  og  Anleg 4b-A
Biomasseinput: Anlzeg 4a-A Ca. 1.770.000 tons/ar
Anlseg 4b-A Ca. 1.030.000 tons/ar
Biomasseforbeh.:  Anleeg 4a-A Doseringsenhed m.oprivning Krangrav m. kaede/slagle neddeling Macerator
Anleeg 4b-A Doseringsenhed m.oprivning Krangrav m. kaede/slagle neddeling Macerator
Biogasproces: Anlseg 4a-A 0 Opholdstid/HRT: 35 Dagn Tanke:  Hgije staltanke
Anleeg 4b-A 0 Opholdstid/HRT: 65 Dagn Tanke:  Hgije staltanke
Varmekilde: Gas (fra gassystemet) og varmegenvinding
Metanproduktion i opgraderet biogas: 6.000 Nm® CH, / ime
51.600.000 Nm® CH, / &r 514.452.000 kWh /ar

Opgradering: Anleeg 4 beregnes med en opgraderingsteknologi:

Aminskrubber Tilgeengelighed: 8.600 timer/ar Svovlrens. Biogasproduktion:  Luft/ilt & Jernsulfat/jernklorid/kemi
svarer til: 98,2% Biogas: Ingen
Opgrad. biogas: Kuffilter (polering)
CO,-afkast: Biologisk filter
Metanfjern. CO,-afkast: Ingen

Biomasseforbehandling
Biomasseforbehandling kan deles op i to hovedgrupper:

Biomasse, der forbehandles, inden det kommer til biogasanleegget:
Finsnitning pa marken
Homogenisering
Hygiejnisering.

Biomasse, der forbehandles pa biogasanleegget:
Hammermglle
Keedemalle
Macerator
Grinder
Knusning af dybstrgelse (AB-Skovservice system eller lignende).
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Biomassesammensztning
Generelt

Biomassesammenseetningen er udarbejdet med udgangspunkt i, at anleeggene seettes i drift i 2022.

Anlzeg 1-M, anleeg 1-A samt anlaeg 4b-A har en lidt lavere andel af gylle i biomasseplanen end anleeg 2 og 3, da den lzengere opholdstid (HRT-Hydraulic Retention Time)
udnyttes med biomasse med hgijt TS-indhold.

Fordelingen og biomasse sammensaetningen skaleres op, séledes at metanudbyttet svarer til det ngdvendige for at producere henholdsvis 500, 1.500, 3.000 og 6.000
Nm’ opgraderet biogas til gassystemet.

Anlaeg 2, 3 og 4a-A har kortere opholdstid. Til gengeeld har de, pga. af deres starrelse, mulighed for at tilvejebringe og handtere biomasse som KOD

og affald fra danske slagterier og mejerier.

Anlaeg 4 beregnes bade med kort og leengere opholdstid med forskellige biomassesammensaetninger.

Biomassemetanudbytte er udarbejdet forhold til Niras fakta-ark ("Niras Faktaark_biogas_2012_ver1_2019 priser.xIs"), som er udarbejdet i 2012.

Arket tager udgangspunkt i enten en mesofil proces (38 °C) med en opholdstid pa 25 dage eller en termofil proces (53 °C) med en opholdstid pa 17 dage

samt 10 dage i efterlagertank. Der er regnet med at der opsamles 10 % af metanproduktionen fra overdaekket lagertank(e).

Arket er efterfolgende blevet opdateret af Henrik B. Maller, Aarhus Universitet og Planenergi, da udviklingen gér imod leengere opholdstid (HRT) pa anleeggene.

Der er foretaget udbytteregulering i forhold til HRT og procestemperatur for alle modelanleeg

Biogasfaellesanleeggene har typisk en opholdstid pa 35 degn, og gardbiogasanlaeggene gar typisk efter en opholdstid p& 65-70 degn.

Gylle

Andelen af gylle i modelanleeggene varierer fra 65% i anlaeg 4b-A til 77% i anleeg 1-M
Generelt gger biogasanlaeggene tilseetning af biomasse med hgijt tarstofindhold, fx halm og fragraeshalm, for at gge biogaspotentialet.
Gylleandelen i modelanlaeggene reduceres derfor tilsvarende.

Biomasseplanerne for de 4 modelanleeg er udarbejdet efter det samme grundprincip med en gylleandel pa mellem 65-77%. Gylleandelen er igen opdelt i falgende undergrupper:

Kvaeggylle 57% (Erfaringerne viser at blandet gylle primaert er fra kaer/kvier/kalve, hvorfor de er tillagt kvaeggylle)
Svinegylle: 38%
Pelsdyr, fierkree og hest : 5%

Dybstroelse

Biomasseplanerne indeholder ca. 9% dybstrgelse, som kan veere en blanding af dybstraelse fra kvaeg, hest, kylling og hens med en stor overvaegt af dybstrgelse fra kvaeg, jeevnfar
"Kortlaegning af hensigtsmeessige lokalisering af nye biogasanleeg i Danmark” Seges og Agrotech 2015.

Energiafgrader - majs og gras

Andelen af majs, der tilgar biogasanleeggene, er beregnet til henholdvis 8% for model anleeg 1-M og og anleeg 1-V da disse forudsaettes landbrugsbaseret
Vi forudseetter at 50% af grees der tilgar biogasanleeggene er defineret som energiafgrade.

Andre biomasser

Ud over gylle og dybstrgelse er fglgende produkter fra landbrugsproduktionen brugt i modelanlaeggenes biomasseplan:
Halm
Ensileret fragraeshalm
Ensileret graes
Ensileret majs.

Kildesorteret Organisk Dagrenovation (KOD)

Der er taget udgangspunkt i et teoretisk potentiale pa ca. 0,6 mio. tons KOD il biogasanleeggene. Potentialet er ikke fuldt udnyttet pa nuveerende tidspunkt.

| takt med at kommunerne far implementeret tiltag for indsamling og anvendelse af organisk affald, vil maengden gges til 0,6 mio. ton/ar i 2021, jeevnfer rapport fra:

"Kortlaegning af hensigtsmaessige lokalisering af nye biogasanlseg i Danmark™ Seges og Agrotech 2015.

KOD-meengderne er fordelt alene til modelanleeg 2, 3 og 4. Det er vurderet, at biogasanlaeggene skal have en vis starrelse for at handtere udfordringerne med urenheder i pulpen.

Industriaffald

Industriaffald har altid veeret en del af grundlaget for biogasproduktionen i Danmark. Det forventes ogsa at veere tilfeeldet i fremtiden,
men i mindre grad i forhold til det enkelte biogasanlaeg og i forhold til udbygningen af nye sterre anleeg.

Mulige industriaffaldsprodukter er:

Slagteriaffald Biprodukt, der tilvejebringes i Danmark og recirkuleres via bioforgasning pa danske biogasanleeg.
Mejeriaffald Biprodukt, der tilvejebringes i Danmark og recirkuleres via bioforgasning pa danske biogasanleeg.
Glycerin Produktet bliver brugt meget bredt og kan veere plantebaseret.

Sheamel/oliven Sheamel ses rundt pa biogasanleeggene sammen med olivenrester

Melasse Melasse importeres fra gsteuropa til Danmark.

Denne sammensaetning skal ikke betragtes som udtemmende, men blot et udtryk for hvad der ses brugt i danske biogasanleeg.
Der er mange affaldsprodukter pa markedet i Danmark og i verden, som kan bruges i biogasproduktionen. Dette er i hgj grad styret af udbud og efterspargsel, og priser pa el og gas.

For affaldsprodukter er medregnet at store anlaeg kan opna lavere indkabspriser end mindre anlaeg..
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Biogasproduktion
Processer

| alle modelanlzeg benyttes thermofile processer (ca. 53°C).

Opholdstid / HRT (Hydraulic Retention Time) er 70 dagn for mindre biogasanlaeg, 35 degn for mellemstort og stort biogasanleeg, og 35 og 65 dagn for meget stort biogasanleeg.

Tanke

Tanke til proces. Der arbejdes med to typer af tanke til biogasproduktionen:
Lave betontanke. Udmaerker sig ved lavere investering (CAPEX) og starre energiforbrug til opvarmning og omrgring (OPEX) samt stgrre pladskrav.
De fleste gardbiogasanleeg har saledes bade deres procestanke og efterudradnings- og lagertanke som lave betontanke (betontanke kan bygges i op til 12 meter).
I modellen er det antaget, at der benyttes lave betontanke til Modelanleeg 1.
Hgie staltanke. Udmaerker sig ved mindre pladskrav og mindre energiforbrug til omraring (OPEX), men kreever en starre investering (CAPEX).
De fleste biogasfeellesanlaeg har saledes deres procestanke som hgje staltanke og efterudradnings- og lagertanke som betontanke.
I modellen er det antaget, at der benyttes hgje stéltanke til Modelanleeg 2 og 3.

Metantab

Der er regnet med et samlet metantab for hele biogasanleegget.
Der kan veere et seesonafhaengigt metantab fra biogasanleeggets fortanke pa op til 0,5% om sommeren. Det antages, at dette er inkluderet i metantab samlet fra biogasanleeg.
Metan opsamles fra efterlagertank. Alternativt kunne den afgassede biomasse keles ned, séledes at metantabet fra tanken minimeres.

Grundkeb

Grundkeb for hele anleegget er inkluderet i CAPEX for biogasanleegget.

Nzringsstofeksport

Landmeend, der afleverer gylle og egen biomasse til biogasanlaegget, skal have afgasset biomasse tilbage med den samme maengde neeringsstof som de afleverede,
sa der er balance i deres gedningsregnskab.

Overskydende naeringsstoffer i afgasset biomasse, der kommer fra biomasse kabt andre steder end hos landmaendene, der leverede gylle og egen biomasse,
skal eksporteres til fx planteavlere.

Konventionel ggdning har ikke nogen handelsvaerdi , og biogasanlaeggene har omkostning er til transport af den afgassede biomasse til planteavlere.

Normalt har kun gkologisk afgasset biomasse veerdi.

Opgradering af biogas
| denne model kombineres de 3 starrelser biogasanleeg med 3 opgraderingsteknologier, der benyttes i danske biogasanleeg i dag:

Aminskrubber: CO, i biogassen absorberes i aminvaeske i en absorberkolonne.
Aminvaesken opvarmes, og CO, udskilles fra aminveesken i en stripperkolonne.
Energiinput er varme til stripning af CO, og el il pumper o.l. En del af varmen kan genvindes.
Aminskrubbere findes i alle anleegsstarrelser.
Leverandgrer er bl.a. Ammongas og Puregas.

Membran: Biogassen komprimeres og trykkes gennem en membran, der adskiller CH, og CO,.
Energiinput er el, primaert til kompressionen.
Membrananleeg benyttes primaert i sma og mellemstore biogasanlaeg.
Leverandgrer er bl.a. Envitec, DMT og Puregas.

Vandskrubber: Biogassen komprimeres og ledes gennem en skrubber, hvor vand absorber CO,.
CO, udskilles fra vandet, nar trykket saenkes i flash-kolonne.
Energiinput er el, primaert til kompressionen.
Vandskubberanlaeg benyttes primaert i mellemstore biogasanleeg.
Leverandgr er Malmberg.

Det er opgraderingsejers ansvar, at den opgraderede biogas opfylder krav til gas, der skal injiceres i gassystemet, inden den sendes til modtagestationen (se nedenfor).
Der er derfor installeret maleudstyr til at sikre dette, umiddelbart inden den opgraderede biogas forlader opgraderingsanleegget.
Hvis den opgraderede biogas ikke er god nok, afbraendes den i en fakkel.

Faklen er typisk delt med biogasanlaegget, saledes at biogas kan afbreendes, hvis opgraderingsanleegget er ude af drift, og der ikke er andre muligheder for at bruge biogassen.
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Rensning af gas

Svovirensning

H2S-indhold i biogassen reduceres i biogasreaktoren il ca. 200 ppm med fx jernklorid og ilt.
Biogas og CO, afkast kan renses for svovlbrinte / H,S med:

Kulfilter: Biogas eller CO, ledes gennem aktivt kul i en metalbeholder. Det aktive kul adsorberer H,S.
Der tilseettes luft eller ilt for at ege adsorberingen.
Det aktive kul meettes med tiden og skal udskiftes. Det brugte aktive kul (impreegneret kul) skal bortskaffes som farligt affald.
Ved biogasfiltre installeres oftest en gasbooster fer filtret for at haeve trykket.
Gassen varmes evt. lidt op for at undga kondensering i filtret.
Kulfitre har lav CAPEX og hgj OPEX. Vlges ofte til mindre anlaeg, eller til at fierne sma maengder H,S.

Biologisk filter: Biogas eller CO, ledes i modstrem med vand gennem en skrubber. | skrubberen er fyldmateriale,
hvorpa der findes bakterielt materiale.
Bakterierne omdanner H,S il frit svovl, der omdannes til svovisyre. Svovlsyren fgres bort med vandet og udskilles.
Biologiske filtre har hgj CAPEX og CAPEX. Veelges ofte il starre anleeg og sterre meengder H,S.

Metan i CO, stram

Metan i CO,-afkast fiernes med en Regenerative Thermal Oxidizer (RTO). RTO'en omdanner H,S til SO, (og evt. SO5).
Metan fiernes ved opvarmning. Udstyret er velegnet til store volumenstramme med lave koncentrationer af metan (eller andet breendbart).
Det er antaget, at RTO installeres pa vandskrubberanleeg, der uden RTO har et forholdsvis hgjt metantab.

Oversigt over valgte rensningsmetoder

Anlzg Opgraderingstekn. Rensning Biogas | Opgrad.
biogas
Aktivt kul | Aktivt kul

Co,

Aktivt kul

Co,

Biologisk

Co,

RTO

Mindre biogasanlag Membran Biogas renses fer anlaeg X

(Stort gardanlaeg/mindre feellesanleaeg) Aminskrubber Opgrad. biogas og CO, renses efter anlaeg X1

X

Mellemstort biogasanlag Vandskrubber Opgrad. biogas og CO, renses efter anlaeg X1

X2)

(mellemstort feellesanleeg) Aminskrubber Opgrad. biogas og CO, renses efter anlaeg X1

X2)

(stort feellesanleeg / industrianleeg) Aminskrubber Opgrad. biogas og CO, renses efter anlaeg X1

Meget stort biogasanlaeg Vandskrubber Opgrad. biogas og CO, renses efter anleeg X1

X2)

)
)
)
Stort biogasanlag Vandskrubber Opgrad. biogas og CO, renses efter anlaeg X1)
)
)
)

(stort industrianleeg) Aminskrubber Opgrad. biogas og CO, renses efter anlaeg X1

1) Poleringsfilter. Skal sikre, at krav til gaskvalitet altid overholdes. Renser fa ppm H,S. 2) Kulfilter er backup, hvis RTO ikke er i funktion.

Varmeproduktion og -genvinding

| modelanlaeggene antages det, at varmebehov til biogasproduktion, og aminskrubberopgraderingsanleeg, deekkes af gaskedler, der forsynes fra gassystemet,
og varmegenvinding fra opgraderingsanleegget.

CAPEX: For membran- og vandskrubberanlaeg er CAPEX for kondenserende varmtvandskedel er lagt sammen med CAPEX for biogasanleeg.
Kedel forsyner udelukkende biogasanleeg.
For aminanlaeg er CAPEX for hedvands kedel er lagt sammen med CAPEX for opgraderingsanleeg. Kedel forsyner primaert opgraderingsanleeg.

OPEX:  For membran- og vandskrubberanlaeg er CAPEX for kondenserende varmtvandskedel er lagt sammen med CAPEX for biogasanlaeg.
For aminanlaeg er CAPEX for hedvands kedel er lagt sammen med CAPEX for opgraderingsanlaeg.
Service og vedligehold for kedel er lagt sammen med OPEX for biogasanlaeg.
Varmeproduktionsomkostninger (breendsel) fordeles forholdsmaessigt pa biogasanleeg og opgraderingsanleeg.
Restvarme, genvundet i opgraderingsanlaegget, har samme vaerdi som varme produceret i kedel.

Projektudvikling

| modelanlaeggene er medtaget omkostninger il:
Projektudvikling: Teknisk og gkonomisk radgivning, bygherreoverslag og rentabilitetsberegning, udbud, tilbudsevaluering, gylleleverandgraftaler,
bygherretilsyn, sikkerhedsledelse m.v
Myndighedsgodkendelser: Udarbejdelse af VVM, ansggning om miljggodkendelse og byggetilladelse, betaling for sagsbehandling m.v.
Finansieringsradgivning: Radgivning om lanefinansiering, forhandlinger med banker m.v.

Omkostningerne er inkluderet i CAPEX for biogasanleeg.

Energipriser og -afgifter

Priser pa el og gas fra gassystemet er fastlagt med udgangspunkt i markedsprognoser tillagt omkostninger til distribution.

Pris pa diesel til maskiner il handtering af biomasse, er fastlagt ud fra prisblad fra leverander og skennet rabat.

Afgifter og afgiftsrefusion tager udgangspunkt i at energi til biogasanleeg far afgiftsrefusion pa sammme vilkar som anden energianvendelse i procesindustri.
Der skal ikke betale overskudsvarmeafgift af genvunden varme.
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Tilslutningsanlag til opgraderet biogas

Nar biogassen er opgraderet, sendes den til gasdistributionsselskabets modtagestation, der star ved siden af opgraderingsanleegget.

Greensefladen mellem opgraderingsanlaeg og modtagestation er ved modtagestationens ydervaeg.

| modtagestationen kontrolleres om den opgraderede biogas opfylder krav gas, der skal injiceres i gassystemet.

Den opgraderede biogas odoriseres og sendes gennem en ofte flere km lang ledning til en MR-station (Male- og Regulatorstation). Her injiceres den opgraderede biogas i gassystemet.

Betaling for den opgarderede bios og opgraderingstilskud afregnes i et afregningspunkt i modtagestationen.

Opgraderingsejer skal betale alle omkostninger til investering i tilslutningsanleeg. Anleegget er gasdistributionsselskabets ejendom.
Opgraderingsejer skal betale ogsa betale alle omkostninger til drift og vedligeholdelse af tilslutningsanleeg.

Transport af gylle og biomasse, nzringsstofeksport samt intern transport pa biogasanlagget
Gylle

Udgifter til transport af gylle og afgasset gylle afholdes af biogasanleegget.

I modellen anvendes en simpel tilgang til transportomkostninger for gylle. Transportydelsen kabes hos et transportfirma, dvs. det er en pris pr. transporteret ton gylle.
Transportomkostningen inkluderer transport af gylle fra landbrug til biogasanleeg, og transport af afgasset gylle fra biogasanleeg til retur landbrug.

Gennemsnitlig transportafstand, og dermed transportomkostning, @ges jo starre biogasanlaegget er. Det skyldes at der skal indsamles gylle fra et starre opland.

Generelt kan gylletransport lgses pa flere mader eller ved et mix af dem:
Kersel udfert af transportfirma Som valgt i modelanlaegsberegningerne).
Kersel med egne eller leasede biler og chauffgrer ansat af biogasanleegget
Pumpning i rerledninger, f.eks fra et opsamlingspunkt teet pa landbrugene, til biogasanleegget..

Biomasse
Biomasse kabes normalt inkl. levering og afleesning pa biogasanleegget.
Naringsstofeksport

Biogasanlaegget afholder udgifter til naeringsstofeksport.
| modellen anvendes en simpel tilgang til transportomkostninger for neeringsstoffer / afgasset biomasse. Transportydelsen kagbes hos et transportfirma,
dvs. det er en pris pr. transporteret ton afgasset biomasse.

Intern transport

Til intern transport og handteringaf biomasser inde pa biogasanlaegget anvendes en gummiged. | modellen anvendes en leasingpris for operationel leasing.

(slut)
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Input Biomasse & Forbehandling Biogasproduktion Varmeproduktion Svovirensning Opgradering Svovirensning Kvalitetskontrol Gassystem
gylle & -genvinding biogas opgrad. biogas & CO, & odorisering Injektion

. Fakkel '

Gylle- og biomasseinput

Gylle:

Biomasse Kvalitetskontrol Gassystem

Fast biomasse: (= forbehandlina & odorisering injektion
Varmevek. 1 A

Industriprodukter:
Varmeproduktion & -genviling

Naringsstofeksport
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Referenceanlag: Hovedresultater

Mindre biogasanleg

Stort gardanlag / mindre fallesanlaeg

Membran
Opholdstid:
70

Anleg 1-M

Aminskrubber

Opholdstid:
70

Anleg 1-A

Mellemstort biogasanlag

Mellemstort fellesanleg

Vandskrubber

Opholdstid:
35

Anleg 2-V

Aminskrubber

Opholdstid:
35

Anleg 2-A

Stort biogasanlag

Stort faellesanlag / industrianlaeg

Vandskrubber

Opholdstid:

35

Anleg 3-V

Aminskrubber

Opholdstid:

35

Anleg 3-A

Meget stort biogasanleg

Meget stort industrianlag

Aminskrubber
Opholdstid:
35

Anlzg 4a-A

Aminskrubber

Opholdstid:

65

Anleg 4b-A

Omkostning metan inkl. finans. omk. kr/Nm® 6,16 6,10 4,58 4,53 4,30 4,20 4,23 4,26
CAPEX hele anlzg mio. kr. 75 73 1393 135,1 2519 2374 47125 4976
Kapacitet nogletal kr/Nm® CH, /ar | 18.017.847,1 17.966.846,2 10.797.120,3 10.470.996,0 9.762.790,0 9.189.653,2 9.156.071,5 9.643.415,6
Energiforbrug pa biogasanlag ift. energi i metan 16,3% 17.4% 13,4% 14,2% 13,3% 14,2% 14,1% 15,1%
Metaneksport til gassystem Nm® CHftime 500 1.500 3.000 6.000
Nm® CH,/ar 4 13 26 52
Biomasseinput Meengde tons/ar 140.000 450.000 890.000 1.770.000 1.030.000
Opholdstid Dagn 70 35 35 35 65
Biogasproces Thermofil Thermofil Thermofil Thermofil Thermofil
Metanudbytte ~ Nm>fton 32,3 29,6 29,6 29,6 51,0

Referenceanlag: Sammenhang mellem produktionspriser, opgraderingsteknologi og anlegsstarrelse

Inkl. finansiering 10%

Produktionspriser ift. arlig produktion af metan
6,50
6,16  Anlag1-M
°
6,00 6.1 0 Anlzg1-A Anlzg 1-M: Mindre biogasanlzg. HRT 70 dagn. 500 Nm? CH,/time. Membranopgrad.
—_ ’ Anlzg 1-A: Mindre biogasanlag. HRT 70 degn. 500 Nm? CH,/time. Aminskrubberopgrad.
E Anlzg 2-V: Mellemstort biogasanlaeg. HRT 35 degn. 1.500 Nm? CH,/time. Vandskrubberopgr.
@ Anlzg 2-A: Mellemstort biogasanleg. HRT 35 dagn. 1.500 Nm? CH,/time. Aminskrubberopgr.
f 5,50 Anlzg 3-V: Stort biogasanleg. HRT 35 dagn. 3.000 Nm? CH,/time. Vandskrubberopgr.
£ Anlzg 3-A: Stort biogasanlag. HRT 35 degn. 3.000 Nm? CH,/time. Aminskrubberopgr.
= Anlzg 4a-A: Meget stort biogasanlag. HRT 35 degn. 6.000 Nm?® CH,/time. Aminskrubberopgr.
g Anlzg 4b-A: Meget stort biogasanleg. HRT 65 dagn. 6.000 Nm? CH,/time. Aminskrubberopgr.
@ 500
=
o
2 4,58 Anlzg 2-V
K] s
£ 450
3 453 Anlzg2-A 430 Anlzg 3y 4,26  Anlzg 4b-A
° o ]
& 4,00 4,20 Anlzg 3-A 4,23 Anlzg 4a-A
350 L L L L L )
0 10 20 30 40 50 60
Arlig produktion metan (mio. Nm®/ar)
Referenceanlag:Sammenhang mellem produktionspriser og anlagsstarrelse Inkl. finansiering 10%
o5 Produktionspriser ift. arlig produktion af metan
6,0 1
E 55
@ 50
£ 45
g 4:0 43 42
S
X 35
2
o
2 25
S 2
=
2 15
e 10
o
05
00 L L L L L L L L L L )
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Arlig produktion metan (mio. Nm3/ar)
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Referenceanlag: Felsomhed omkostning

metan med forskellig finansierings %

Mindre biogasanleg

(stort gardanlaeg / mindre fzllesanleg)

Membran

Anleg 1-M

Aminskrubber

Anleg 1-A

Mellemstort biogasanlag

(mellemstort fzllesanlag)

Vandskrubber

Anleg 2-V

Aminskrubber

Anleg 2-A

Stort biogasanlag

Vandskrubber

Anleg 3-V

(stort fllesanlag / industrianleg)

Aminskrubber

Anleg 3-A

Meget stort biogasanlaeg

(meget stort industrianlag)
Aminskrubber

Anlzg 4a-A

Anleg 4b-A

Aminskrubber

Omkostning inkl. finans. omk.  10% kr/Nm® 6,16 6,10 4,58 4,53 4,30 4,20 4,23 4,26
- inkl. finans. omk. 5% kr.Nm?® 548 541 4,18 4,12 3,93 3,84 3,87 3,87

AEndring -11% -11% -9% -9% -9% -9% -9% -9%
- ekskl. finans. omk. 0% kr.Nm?® 4,94 4,87 3,85 3,80 3,64 3,56 3,59 3,58

/Endring -20% -20% -16% -16% -15% -15% -15% -16%
CAPEX andel inkl. finans. omk. ~ 10% kr.Nm’® 2,20 2,22 1,33 1,30 1,19 1,13 1,10 1,17
- inkl. finans omk. 5% kr./Nm® 1,54 1,55 0,93 0,91 0,83 0,79 0,76 0,81
- ekskl. finans. omk. 0% kr.Nm’® 0,99 1,01 0,60 0,60 0,53 0,51 0,49 0,52
OPEX kr./Nm® 3,95 3,86 3,25 3,21 31 3,05 3,10 3,06

Referenceanlag: Felsomhed omkostning

metan med forskellige gylle-,

Mindre biogasanleg

(stort gardanlaeg / mindre fzllesanleg)

Mellemstort biogasanlaeg

(mellemstort fzllesanlag)

Stort biogasanlag

(stort fallesanlag / industrianleg)

Meget stort biogasanlaeg

(meget stort industrianlag)

biomasse- og industriaffaldspriser Membran Aminskrubber ~ Vandskrubber ~ Aminskrubber ~ Vandskrubber ~ Aminskrubber ~ Aminskrubber  Aminskrubber
Anlzg 1-M Anlzeg 1-A Anlzeg 2-V Anlzg 2-A Anlzeg 3-V Anlzg 3-A Anlzg 42-A Anlzeg 4b-A
Omkostning inkl. finans. omk.  10% kr/Nm® 6,16 6,10 4,58 453 4,30 4,20 423 4,26
Gylle +10krfton kr/Nm® 6,40 6,34 4,84 4,78 4,56 4,45 4,48 4,39
AEndring 3,9% 3,9% 4,2% 4,1% 4,2% 4,1% 4,1% 2,1%
-10krton?  kr/Nm® 592 586 433 421 4,05 395 397 4,13
AEndring -39% -39% -4,2% -4,1% -4,2% -41% -4,1% -2,1%
Biomasser og industriaffald +15% 9 kr/Nm® 6,38 6,32 4,79 473 451 4,40 4,44 4,52
AEndring 3,6% 3,6% 3,3% 3,3% 3,3% 3,3% 3,4% 4,3%
-15% kr./Nm® 594 588 438 433 4,10 4,00 4,02 399
AEndring -36% -36% -33% -33% -33% -33% -3,4% -4,3%
" Biogasanleeg skal betale for gyllen 2 Landbrug skal betale for at fa afgasset gyllen
¥ Prisstigning for biomasser og industriaffald (ikke gylle) “) Prisfald for biommaser og industriaffald (ke gylle)
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Referenceanlag: Mindre biogasanlag Mellemstort biogasanlag Stort biogasanlag Meget stort biogasanlag
Fordeling produktionsomkostninger Anlzg 1 Anlzg 2 Anlzg 3 Anlzg 4
Metanproduktion Nm® metan/time 500 1.500 3.000 6.000

Mio. Nm® metan/ar 43 129 258 51,6
Produktionsomkostning KrJNm® metan/ar 6,13 4,56 4,25 4,24
CAPEX Kr./Nm® metan/ar 2,21 36% 1,31 29% 1,16 27% 1,14 27%
Gylle Kr./Nm® metan/ar 0,51 8% 0,61 13% 0,61 14% 0,52 12%
Biomasse & neringsstofeksport Kr/Nm® metan/ar 1,61 26% 1,53 34% 1,52 36% 1,73 41%
Drift Kr./Nm® metan/ar 1,32 21% 0,82 18% 0,70 17% 0,60 14%
Service og vedligehold Kr/Nm® metan/ar 0,49 8% 0,29 6% 0,25 6% 0,25 6%

Referenceanleg: Sammenhang mellem produktionspriser, opdelt pa hovedudgiftsposter, og anlagsstarrelse

Produktionspris (kr/Nm3 metan)

43 12,9 25,8 51,6
Anleg 1 Anlzg 2 Anlzg 3 Anlzg 4a Anlag 4b

Arlig produktion metan (mio. Nm3/ar) Akse er ikke linaer

m Produktionspris
Anlzg 1: Mindre biogasanlag. HRT 70 dagn. 500 Nm?® CH,/time CAPEX
Anlag 2: Mellemstort biogasanlag. HRT 35 degn. 1.500 Nm® CH,/time

Inkl. finansiering 10%

Produktionspriser for referenceanlag opdelt pa hovedudgiftsposter ift. arlig produktion af metan

51,6

Anlzzg 3: Stort biogasanlzg. HRT 35 dagn. 3.000 Nm? CHtime = Drift (energi, personale m.v.)
Anlag 4a: Meget stort biogasanlag. HRT 35 dagn. 6.000 Nm® CH,/time m Service & vedligehold
Anlzg 4b: Meget stort biogasanlag. HRT 65 dagn. 6.000 Nm® CH,/time u Gylletransport

= Biomasse
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Referenceanlaeg: Sammenhang mellem produktionspriser, opdelt pa hovedudgiftsposter, og anlagsstarrelse Inkl. finansiering 10%

6,5
6,0
5,5
5,0
45
4,0
3,5
3,0
2,5

2,0

Produktionspris (kr/Nm? metan)

Produktionspriser for referenceanlag opdelt pa hovedudgiftsposter ift. arlig produktion af metan

6,13
4,56
I 425 423 4,26

2,21

131 1,16 1,10 17

43 12,9 25,8 51,6 51,6
Arlig metanproduktion (mio. Nm3/ar) Akse er ikke linaer

Anlag 1 Anlag 2 Anlzg 3 Anlzg 4a Anlzg 4b

CAPEX

- . 3 .
Anlag 1: Mindre biogasanlag. HRT 70 degn. 500 Nm?3 CH,/time m Drift (energi, personale m.v.)

Anlzg 2: Mellemstort biogasanlaeg. HRT 35 degn. 1.500 Nm® CH,/time

Anlzg 3: Stort biogasanleg. HRT 35 degn. 3.000 Nm3 CH,/time = Service & vedligehold
Anlzg 4a: Meget stort biogasanlzg. HRT 35 degn. 6.000 Nm? CH,/time = Gylletransport
Anlazg 4b: Meget stort biogasanlaeg. HRT 65 degn. 6.000 Nm® CH,/time = Biomasse
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Referenceanlag: Energiproduktion, tab & forbrug

Mindre biogasanleg Mellemstort biogasanlag Stort biogasanlag

(stort gardanleg /mindre fzllesanleg) (mellemstort fellesanlag) (stort fllesanlag / industrianlzeg)

Meget stort biogasanlaeg

(meget stort industrianlag)

Membran Aminskrubber ~ Vandskrubber ~ Aminskrubber ~ Vandskrubber ~ Aminskrubber ~ Aminskrubber  Aminskrubber
Anlzeg 1-M Anlzeg 1-A Anlzeg 2V Anlzeg 2:A Anlzeg 3V Anlzeg 3-A Anlzeg da-A Anlzeg 4b-A
Metaneksport il gassystem MWh/ar 42.871 42.871 128.613 128.613 257.226 257.226 514.452 514.452
Biomasseinput MWh/ar 43.498 43.304 131.485 130.257 263.442 260.987 521.973 521.973
Tab MWh/ar 627 433 2.872 1.644 6.216 3.761 7.521 7.521
Heraf metantab til det fri MWh/ar 432 238 720 714 1441 1.429 2.856 2.856
Andel 1,01% 0,56% 0,56% 0,56% 0,56% 0,56% 0,56% 0,56%
Energiforbrug MWh/ar 6.973 7.442 17172 18.318 34.254 36.551 72.653 77.542
Opdelt pa: Elforbrug MWh/ar 3.437 2.077 7.953 5.904 15.935 11.830 23.559 20.648
Varmeforbrug MWh/ar 3.383 5212 8.991 12.186 18.014 24416 48.482 56.436
Dieselforbrug MWh/ar 153 153 228 228 306 306 612 459
Energiforbrug ift. energi i opgraderet biogas Andel 16,3% 17,4% 134% 14,2% 13,3% 14,2% 14,1% 151%

Energiforbrug for referenceanlag ift. arlig produktion af metan

Referenceanlag: Sammenhang mellem energiforbrug og anlegssterrelse

Anlzg 1-M: Mindre biogasanleg. HRT 70 degn. 500 Nm? CH,/time. Membranopgrad.

Anlzg 1-A: Mindre biogasanlag. HRT 70 degn. 500 Nm? CH,/time. Aminskrubberopgrad.
Anlag 2-V: Mellemstort biogasanlag. HRT 35 dagn. 1.500 Nm?® CH,/time. Vandskrubberopgr.
Anlzg 2-A: Mellemstort biogasanleg. HRT 35 dagn. 1.500 Nm? CH,/time. Aminskrubberopgr.
Anlzg 3-V: Stort biogasanlaeg. HRT 35 dagn. 3.000 Nm? CH,/time. Vandskrubberopgr.

Anlzg 3-A: Stort biogasanlag. HRT 35 degn. 3.000 Nm? CH,/time. Aminskrubberopgr.

Anlzg 4a-A: Meget stort biogasanlag. HRT 35 degn. 6.000 Nm® CH,/time. Aminskrubberopgr.
Anlzg 4b-A: Meget stort biogasanleg. HRT 65 dagn. 6.000 Nm* CH,/time. Aminskrubberopgr.

80.000 459
612
70.000
60.000 .
® Elforbrug ™ Varmeforbrug  ® Dieselforbrug

:5‘ Procenttal nederst angiver det samlede giforbrug pa bi ift. energi i prodt metan
=
= 50.000
£
(=]
2
£ s
L 306
< 306
[}
@

30.000

20.000 228 228

10.000 15 5

o . 16,3% . 17,4% 13,4% 14,2% 13,3% 14,2% 14,1% 15,1%
43 43 12,9 12,9 258 258 51,6 51,6
Arlig produktion metan (mio. Nm3/ar) Akse er ikke linaer
Anlag 1-M Anlzg 1-A Anlzg 2-V Anlzg 2-A Anlzg 3-V Anlzg 3-A Anlzg 4a-A Anlag 4b-A
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Referenceanlag: Fordeling produktionspris

opgraderet biogas pa udgiftsposter

Mindre biogasanleg

(stort gardanlaeg /mindre fzllesanlag)

Mellemstort biogasanlaeg

(mellemstort fllesanlag)

Stort biogasanlag

(stort fallesanlag / industrianleg)

Meget stort biogasanleg

(meget stort industrianlag)

Inkl. finansiering 10% Membran Aminskrubber ~ Vandskrubber ~ Aminskrubber ~ Vandskrubber  Aminskrubber  Aminskrubber  Aminskrubber
Anlzg 1M Anleg 1A Anlmg 2V Anleg 2-A Anlmg 3V Anleg 3-A Anlzg 42-A Anlzg 45-
Omkostningsfordeling (af total inkl. finans.) 10% 6,16 6,10 4,58 4,53 4,30 4,20 4,23 4,26
Gylle kr/Nm® 0,509 0,507 0,614 0,609 0,616 0,610 0,711 0,322
Andel af omkost. 8,3% 8,3% 13,4% 13,4% 14,3% 14,5% 16,8% 7,6%
Biomasse kr/Nm® 1,468 1,461 1,358 1,345 1,349 1,336 1,381 1,768
Andel af omkost. 23,8% 23,9% 29,6% 29,7% 31,3% 31,8% 32,7% 41,5%
Forbehandling kr/Nm® 0,445 0,445 0,276 0,276 0,220 0,220 0,174 0,172
Andel af omkost. 7,2% 7,3% 6,0% 6,1% 51% 52% 41% 4,0%
Biogasproduktion CAPEX kr/Nm® 1,360 1,339 0,887 0,874 0,857 0,847 0,922 0,972
Andel af omkost. 22,1% 21,9% 19,4% 19,3% 19,9% 20,2% 21,8% 22,8%
Biogasproduktion OPEX kr/Nm® 1,042 1,033 0,668 0,658 0,582 0,572 0,511 0,457
Andel af omkost. 16,9% 16,9% 14,6% 14,5% 13,5% 13,6% 12,1% 10,7%
Svovlrensning biogas kr.Nm® 0,090
Andel af omkost. 1,5%
Opgradering kr/Nm® 0,812 0,815 0,477 0,463 0,422 0,358 0,301 0,375
Andel af omkost. 13,2% 13,4% 10,4% 10,2% 9,8% 85% 7,1% 8,8%
Svovlirens opgrad. biogas & CO2 kr/Nm® 0,069 0,014 0,017 0,013 0,013 0,011 0,011
Andel af omkost. 1,1% 0,3% 0,4% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3%
Kvalitetskontrol & odorisering kr/Nm® 0,156 0,156 0,059 0,059 0,040 0,040 0,025 0,025
Andel af omkost. 2,5% 2,6% 1,3% 1,3% 0,9% 1,0% 0,6% 0,6%
Gassystem injektion kr/Nm® 0,135 0,135 0,050 0,050 0,027 0,027 0,015 0,015
Andel af omkost. 22% 22% 1,1% 1,1% 0,6% 0,6% 0,3% 0,3%
Neeringsstofeksport kr/Nm® 0,143 0,143 0,178 0,176 0,178 0,177 0,177 0,141
Andel af omkost. 2,3% 2,3% 3,9% 3,9% 4,1% 4,2% 4,2% 3,3%

Referenceanlag: Mindre biogasanlag - Omkostningsfordelinger

Membran Anlzg 1-M

Gassystem injekton;
2% Neeringsstofeksport; 2%

Kvaltetskontrol &
odorisering; 3%
Gylle; 8%

Opgradering; 13% Biomasse; 24%

Svoulrensning biogas;
1%

Biogasproduktion
OPEX; 17%

Forbehandling; 7%

Biogasproduktion
CAPEX; 22%

Aminskrubber Anlzg 1-A
Gassystem injektion;
Kvalitetskontrol & /o Neeringsstofeksport; 2%
Gylle; 8%
Svovlrens opgrad.
biogas & CO2; 1%

Biomasse; 24%

Opgradering; 13%

Biogasproduktion
OPEX; 17%

Forbehandling; 7%

Biogasproduktion
CAPEX; 22%

Inkl. finansiering 10%

Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xIsx
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Inkl. finansiering 10%

Referenceanlag: Mellemstort biogasanlaeg - Omkostningsfordelinger

Vandskrubber Anlzg 2-V Aminskrubber Anleg 2-A
Gassystem injektion; Gassystem injektion;
Kualtetskontrol & 1% Nesringsstofeksport; 4% ’?jgﬁ;‘:ﬁ;’g"f‘/& 1% Nezringsstofeksport; 4%

Svovirens opgrad. Gylle; 13% Svovlrens of Gylle; 13%
pgrad.
biogas & CO2; 0% \ biogas & CO2; 0% \

Opgradering; 10%

Biomasse; 30%
Biomasse; 30%
Biogasproduktion Biogasproduktion
OPEX; 15% OPEX; 15%

Biogasproduktion Biogasproduktion
CAPEX; 19% CAPEX; 19%

Opgradering; 10%

Forbehandling; 6% Forbehandling; 6%

Referenceanlag: Stort biogasanlag - Omkostningsfordelinger Inkl. finansiering 10%

Aminskrubber Anlzg 3-A

Vandskrubber Anlzg 3-V

Gassystom njeion; Kualieskontrol &
Gassystem injekl
" odorisering; 1% S| [ Naringsstofeksport, 4%

Kvalitetskontrol & Neeringsstofeksport; 4%

Svoulrens opgrad ; Svovirens opgrad o 5%

biogas & CO2, 0% Colle; 14% biogas & CO2; 0% \ p

Opgradering; 10% Opgradering; 9%

Biogasprodklon

Biogasproduiion OPEX; 14%
OPEX; 14%

Biomasse; 32%

Biomasse; 31%

5 Forbehanding: 5%
Elogasprodukntmn Forbehandling; 5% Biogasproduktion
APEX: 20% CAPEX; 20%

Referenceanlaeg: Meget stort biogasanlag - Omkostningsfordelinger Inkl. finansiering 10%
Aminskrubber Anlzg 4a-A Aminskrubber Anlzg 4b-A
Kvalitetskontrol & Gassystem injektion; 0% ffl'ﬁifﬁﬁ.;"f%& Gassys{eawekm Neeringsstofeksport; 3%

Neeringsstofeksport; 4%

Svovlrens opgrad.

Svovlrens opgrad. \ Gyle; 8%
biogas & CO2; 0% \ Gyl 17% biogas & CO2; 0%
Opgradering; 7%
PORCETe Opgradering; 9%
Biogasproduktion Biogasproduktion
OPEX; 12% OPEX; 1%

Biogasproduktion
CAPEX; 22% Biomasse; 33%
Biogasproduktion Fobehanting. T

Forbehandling; 4% CAPEX; 23%

Biomasse; 42%
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Referenceanlag:

Biomassesammen-

sa&tning

Kveeggylle

Svinegylle

Mink

Kveeg dybstroelse
Heste dybstraelse
Fjerkreegadning Kylling
Majs ensilage

Halm - Hvedehalm
Ensileret fragraeshalm
Grees ensilage
Mejeriaffald
Slagteriaffald
Madaffald KOD
Glycerin

Sheamel (kakao)

Mindre biogasanleg Mellemstort biogasanlaeg Stort biogasanlag Meget stort biogasanleeg Meget stort biogasanlaeg

(stort gardanlaeg /mindre fllesanleg) (mellemstort fellesanlag) (stort fllesanlag / industrianleg) (meget stort industrianlag) (meget stort industrianlag)

Opholdstid: Opholdstid: Opholdstid: Opholdstid: Opholdstid:
70 Dggn 35 Dggn 35 Dggn 35 Dggn 65 Dggn
Anleg 1-M & Anleeg 1-A Anleg 2-V & Anleeg 2-A Anleg 3-V & Anlzeg 3-A Anleg 42-A Anlaeg 4b-A
Mzngdeandel Metanandel Mzangdeandel Metanandel Mzangdeandel Metanandel Mzangdeandel Metanandel Mzangdeandel Metanandel

44,5% 21,6% 42,7% 18,2% 42,7% 18,2% 42,7% 18,2% 32,0% 9,8%
29,6% 11,5% 28,5% 11,1% 28,5% 11,1% 28,5% 11,1% 31,8% 7,8%
3,1% 2,0% 3,0% 2,1% 3,0% 2,1% 3,0% 2,1% 0,8% 0,3%
8,4% 16,9% 8,3% 16,3% 8,3% 16,3% 8,3% 16,3% 8,4% 10,7%
0,6% 0,8% 0,5% 0,8% 0,5% 0,8% 0,5% 0,8% 0,9% 0,8%
0,8% 2,8% 0,7% 2,7% 0,7% 2,7% 0,7% 2,7% 1,2% 2,6%
8,4% 24,9% 3,8% 121% 3,8% 121% 3,8% 121% 4,2% 7,9%
1,1% 8,1% 1,1% 7.8% 1,1% 7.8% 1,1% 7,8% 4,6% 21,0%
1,9% 6,9% 1,6% 57% 1,6% 57% 1,6% 57% 2,5% 5,6%
1,6% 4,6% 1,6% 5,0% 1,6% 5,0% 1,6% 5,0% 3,7% 6,8%
2,7% 6,2% 2,7% 6,2% 2,7% 6,2% 2,9% 39%
2,7% 5,3% 2,7% 5,3% 2,7% 5,3% 2.9% 3,4%
2,7% 6,8% 2,7% 6,8% 2,7% 6,8% 1,7% 2,5%
- - - 0,9% 81%
1,5% 8,8%

Halm - Hvedehalm; 1%

Majs ensiage; 8%

Flerkresgadning Kyling;
1%

Heste dybstraelse: 1%

Kvaeg dybstroelse: 8%

Svinegylle; 30%

Referenceanlag: Mindre biogasanlag - Biomassesammensatning Opholdstid:

Fordeling af mangder Fordeling af metanudbytte

Ensieret frogreshalm; || Grees ensilage; 2%
2%

Ensieret
fragresshalm; 7% || G1s ensilage; 6%

s
Halm - Hvedehaim;
8%
Kvaeggylle; 44%

Kveegaylle; 22%

Svinegyle; 11%

9
Majs ensilage; 25% Mink; 2%

Fjerkreegadning Kvaeg dybstroelse;
Kyling: 3% Heste dybstraelse; 17%
1%

Grass ensllage; 2%

Ensileret frogreeshalii;
%

Mais ensilage; 4%

Flerkreegodning

Kvaeg dybstroelse; 8%

Halm - Hvedehalm; 1%

Heste dybstroelse; 1%\\ |

Nk 5% ’V

Svinegyle; 28%

Referenceanlag: Mellemstort biogasanleg - Biomassesammensatning Opholdstid:

Fordeling af mangder Fordeling af metanudbytte

Mejeriaffald; 3% | | Slagteriaffald; 3% Madaffald KOD; 3%
Madaffald KOD; 7%

Kvaeggylle; 18%
Svinegyle; 1%

\ _—

Kveg dybstroelse; 16%

Slagteriaffald; 5%

Mejeriaffald; 6%

o
Kvaegoyle; 43% Grees ensilage; 5%

Ensileret frogreeshalm;
6%

Halm - Hvedehalm; 8%

Mas ensiage; 12%
Heste dybstraelse; 1%
Flerkraegadning Kyling;
3%
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Referenceanleag: Stort biogasanlag - Referenceanlag:

Opholdstid:

Fordeling af mangder
Graes ensilage; 2% | | Mejeriaffald; 3% | | Slagteriaffald; 3% | | Madaffald KOD; 3%

Ensieret ragreshai,

Halm - Hvedehalm;

Majs ensiage; 4%

Flerkresgadning
Heste dybstroelse; 1*’/\
Kveeg dybstroelse; 8% :

L

Kvaeggylle: 43%

Mink; 3%

Svinegylle; 28%

Fordeling af metanudbytte

Madaffald KOD; 7%

Slagteriaffald: 5% Kvaeggylle: 18%

Svinegylle; 11%
Mejeriaffald; 6%

Grees ensilage; 5%

Ensileret frogreeshalm;

Mink; 2%

Halm - Hvedehalm; 8%

Ky dybstroelse; 16%
Majs ensilage; 12% vaeg dybstroelse:

Flerkraegadning Kyling;
3% Heste dybstroelse; 1%

Fordeling af mangder
Slagteriaffald; 3% | | Madaffald KOD; 3%

Ensileret frograsshalm;
% Mejeriaffald; 3%
Grees ensiage; 2%

Halm - Hvedehalm; 1%
Majs ensiage; 4%
Flerkraegodning
Kveeg dybstroelse; 8% <

Kvaeggylle: 43%

Svinegylle; 28%

ceanlzg: Meget stort biogasanlag -

Referenceanlag:

Opholdstid:
Fordeling af metanudbytte

Kvaeggylle: 18%
Svinegylle; 11%

\ _—

Kveeg dybstroelse; 16%

Madaffald KOD; 7%

Slagteriaffald; 5%

Mejeraffald; 6%

Grees ensilage; 5%

Ensileret frogreeshalm;
6%

Halm - Hvedehalm; 8%

Majs ensilage; 12%

Flerkraegadning Kyling;
3% Heste dybstroelse; 1%

Fordeling af maengder

Slagtpintinis- 20/ Madaftald KOD; 2%
Sheamel (kakao); 2%

\\ .W!Ye 32%

Flerksgodning IEEE——
femgodring |
Svinegylle; 32%

Mejeriaffad; 3%

Ensilere Gres ensilage; 4%
>

Halm - Hvedehalm; 5%

Mais ensilage; 4%

Kvaeg dybstroelse; 8%

Mink; 1%

Meget stort biogasanlaeg

Opholdst

Fordeling af metanudbytte

Svinegyle; 8%

Sheamel (kakao); 9%

Kveggylle; 10%

Glycerin; 8%

Madaffald KOD; 2% Mink; 0%

/

Slagteraftald; 3%

Kvaeg dybstraelse; 1%

\\

Fierkrzagadning Kyling; le5t® dybsiroelse; 1%
3%

7

Mejeriafald; 4%

Gress ensiage; 7%

Mais ensilage; 8%
Ensieret ragreshalm;
6%

Halm - Hvedehalm;
21%
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Produktionspriser for opgraderet biogas Mindre biogasanlaeg Mellemstort biogasanl. Stort biogasanlag Meget stort biogasanl.

for referenceanlag oa optimerede anleg Membran Aminskrubber ~ Vandskrubber ~ Aminskrubber Vandskrubber ~ Aminskrubber ~ Aminskrubber ~ Aminskrubber
70 degn 70 degn 35 degn 35 degn 35 degn 35 degn 35degn 65 degn
Alle priser i kr. Nm3 metan Anlzg 1-M Anlzg 1-A Anlzg 2-V Anlzg 2-A Anlzg 3-V Anlzg 3-A Anlzg 4a-A Anlzg 4b-A
Referenceanleg: Omkostning metan inkl. finans. omk. 6,16 6,10 4,58 4,53 4,30 4,20 4,23 4,26
Samlet optimeringspotentiale -0,66 -0,60 -0,70 -0,63 -0,69 -0,62 -0,61 -0,47
-10,7% -9,8% -15,3% -13,9% -16,0% -14,8% -14,5% -11,1%
Optimerede anlag: Omkostning metan inkl. finans. omk. 5,50 5,51 3,88 3,90 3,62 3,58 3,61 3,79

Reference- og optimerede anlag: Sammenhang mellem produktionspriser og anlagssterrelse Inkl. finansiering 10%

Produktionspriser ift. arlig produktion af metan
6,5
6,0
55
5,0
45
40
35 36
3,0
25
2,0
15
1,0
0,5

0’0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Arlig produktion metan (mio. Nm3/ar)

Produkti iser Teknologikatalog 2017 og Biogas Task Force 2014

Produktionspriser referenceanleg
43 42

3,7
Produktionspriser optimerede anlag

Produktionspris (kr./Nm* metan)
9

F i i il 2017: Energi og i i angiver ik priser pa 5,5 krNm?® metan. Biogasanlagsanlaegsterrelse pa 7,5 mio. Nm® metan/ar.

Kilde: Technology Data - Renewable fuels. Energistyrelsen og Energinet 2017. Data fra afsnit "81 Biogas Plant, Basic conf.” og afsnit "82 Biogas, upgrading’, beregnet med en rentesats pa 5%.

Produktionspriser Biogas Task Force 2014: Ea i angiver p i iser pa 5,5-6,0 kr/Nm® metan, afhaengig af bi ing. Bi 11,2 mio. Nm® metan/ar.

Kilde: Anvendelse af biogas il el- og varmeproduktion. Analyser for Biogas Taskforce. Ea Energianalyse 2014. Rapport udarbejdet for Energistyrelsens Biogas Taskforce.

Optimeringspotentiale ift. anleegsstorrelse

Optimeringspotentialer ift. arlig produktion af metan

65
60 Produktionspris referenceanleeg = Optimeringspotentiale ~ ® Produktionspris optimerede anlag
55 [ ) 5,50

50
45
40

. [ ] 3,89 ® 360 ® 361 ® 379
30
25
20
15
10
05

0,0
os | L L L -

1,0 L L L L L L L y

43 12,9 258 51,6 51,6
Arlig produktion metan (mio. Nm3/ar) Akse er ikke linaer

Omkostninger (kr/Nm? metan)

Anlzg1 Anlzg 2 Anlzg 3 Anlzg 4a Anlzg 4b

Anlzg 1: Mindre biogasanleg. HRT 70 degn. 500 Nm? CH,/time

Anlzg 2: Mellemstort biogasanlag. HRT 35 dagn. 1.500 Nm? CH,/time

Anlzg 3: Stort biogasanlzg. HRT 35 dagn. 3.000 Nm? CH,/time

Anlzg 4a: Meget stort biogasanleg. HRT 35 dagn. 6.000 Nm?® CH,/time
Anlzg 4b: Meget stort biogasanlaeg. HRT 65 dagn. 6.000 Nm? CH,/time




Optimeringstiltag opsummering Mindre biogasanlaeg Mellemstort biogasanlaeg Stort biogasanlaeg Meget stort biogasanleg

Alle priser i kr. / Nm® metan Stort gardanlag / mindre fallesanl. Mellemstort fellesanlag Stort fzllesanlag / industrianleg Meget stort industrianlag
Membran Aminskrubber Vandskrubber Aminskrubber Vandskrubber Aminskrubber Aminskrubber Aminskrubber
Oph.tid 70 degn Oph.tid 70 degn Oph.tid 35 degn Oph.tid 35 degn Oph.tid 35 degn Oph.tid 35 degn Oph.tid 35 degn Oph.tid 65 degn
Anizeg 1-M Anlg 1-A Anlzg 2V Anlg 2-A Anlzg 3V Anlzg 3A Anlzg 4a-A Anizeg 4b-A
Omkostning metan inkl. finans. omk. 6,16 6,10 4,58 4,53 430 4,20 423 4,26
Samlet optimeringspotentiale -0,66 -0,60 -0,70 -0,63 -0,69 -0,62 -0,61 -0,47
-10,7% -9,8% -15,3% -13,9% -16,0% -14,8% -14,5% “1,1%

Optimeringspotentialer for hovedgrupper

Samlet gyllehandtering og forbehandling 0,073 0,073 -0,078 0,078 0,079 -0,079 -0,081 -0,031
Samlet biomasseforbehandling 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Samlet biogasproduktion -0,106 -0,106 0,125 0,125 0,125 -0,125 -0,125 -0,106
Samlet opgraderingsanlaeg -0,085 -0,085 -0,100 -0,100 -0,100 -0,100 -0,100 -0,085
Samlet energiintegration -0,169 -0,169 0,199 0,199 0,199 -0,199 -0,199 -0,169

vedgruppper ift. anleegsstorrelse

Optimeringspotentialerer opdelt hovedgruppper ift. arlig produktion af metan

Arlig produktion metan (mio. Nm3/ar) Akse er ikke linaer

43 12,9 25,8 51,6 51,6
0’0 1 1 1 1 1 1 1 ]
-0,1
=
]
@ -0,2
£
E
= 0,3
ih‘_ -0,11
2 a4 ]
£ .
g 05 018
£ 016 014 o
f=
@ .06 004 003
3 ,
£ o0 005
0,7
Anlazg 1 Anleg 2 Anlag 3 Anlzg 4a Anlzg 4b
-0,8
Anlzg 1: Mindre biogasanlag. HRT 70 dagn. 500 Nm? CH,/time = Biomasseforbehandling = Gyllehandtering og -forbehandling
Anlzg 2: Mellemstort biogasanleg. HRT 35 dagn. 1.500 Nm? CH,/time
Anlzg 3: Stort biogasanlaeg. HRT 35 degn. 3.000 Nm? CH,/time = Biogasproduktion Opgraderi lzeg og svovlr

Anlzg 4a: Meget stort biogasanlag. HRT 35 degn. 6.000 Nm® CH,/time
Anlzg 4b: Meget stort biogasanlazg. HRT 65 degn. 6.000 Nm? CH,/time = Energiintegration




Optimeringstiltag detaljeret Mindre biogasanlaeg Mellemstort biogasanlaeg Stort biogasanlaeg Meget stort biogasanleg

Alle priser i kr. / Nm® metan Stort gardanlag / mindre fallesanl. Mellemstort fellesanlag Stort fzllesanlag / industrianleg Meget stort industrianlag

Membran Aminskrubber Vandskrubber Aminskrubber Vandskrubber Aminskrubber Aminskrubber Aminskrubber
Oph.tid 70 degn Oph.tid 70 degn Oph.tid 35 degn Oph.tid 35 degn Oph.tid 35 degn Oph.tid 35 dagn Oph.tid 35 degn Oph.tid 65 dogn

Anlzg 1-M Anlzeg 1-A Anlzg 2V Anlzg 2-A Anleeg 3-V Anlzg 3-A Anlseg da-A Anleeg 4b-A

Samlet optimeringspotentiale -0,66 -0,60 -0,70 -0,63 -0,69 -0,62 -0,61 -0,47

Gyllehandtering og forbehandling

Pumpeledning - til én leverander 0,015 0,015 0,005 0,005 0,003 0,003 0,001 0,001

Pumpeledning — fordelingsnet 0,055 0,055 0,018 0,018 0,009 0,009 0,005 0,005

Reduktion af vaskevand -0,014 -0,014 -0,016 -0,016 -0,017 -0,017 -0,019 -0,011

Hyppigere udslusning -0,012 -0,012 -0,012 -0,012 -0,012 -0,012 -0,012 0,009

Iblanding af dybstreelse -0,011 -0,011 -0,012 -0,012 -0,012 -0,012 -0,012 0,005

Filterkasse til separation -0,036 -0,036 -0,038 -0,038 -0,038 -0,038 -0,038 -0,020

Samlet gyllehandtering og forbehandling -0,073 -0,073 -0,078 -0,078 -0,079 -0,079 -0,081 -0,031

Biomasseforbehandling

Genudradning 0,11 0,11 0,12 -0,12 -0,12 -0,12 -0,12 -0,11

Disruptor -0,08 -0,08 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,08

Genudradning OG disruptor 1) -0,17 -0,17 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,17

Biogrinder 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

Ultralyd 0,19 0,19 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,19

AST 0,15 0,15 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,15

Samlet biomasseforbehandling -0,17 -0,17 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,17

Biogasproduktion

Reduktion af driftsstop -0,060 -0,060 -0,060 -0,060 -0,060 -0,060 -0,060 -0,060

Optimering af varmeforbrug 2) -0,040 -0,040

Optimering af elforbrug -0,040 -0,040 -0,020 -0,020 -0,020 -0,020 -0,020 -0,020

Reduktion af metantab -0,030 -0,030 -0,030 -0,030 -0,030 -0,030 -0,030 -0,030

@get udradningstid (+30 dage)1 0,050 0,050 -0,080 -0,080 -0,080 -0,080 -0,080 0,030

Samlet biogasproduktion 0,170 0,170 -0,190 -0,190 -0,190 -0,190 -0,190 -0,110

Opgraderingsanlag og svovirensning

@ge varmegenindvinding fra 40% til 80%. Erstatter varme fra naturgaskedel. 3) 0,070 0,072 -0,073 -0,073 -0,073

Alternativ amin med 10% lavere varmeforbrug. 40% varmegenvinding 3) -0,008 -0,008 -0,008 -0,008 -0,008

Alternativ amin med 10% lavere varmeforbrug. 80% varmegenvinding -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001

Biologisk svovirensning af CO2-afkast fremfor for ilt/iern og kulfilter inden opgradering -0,146 -0,121 -0,109 -0,110 -0,110

Biologisk svovirensning af CO2-afkast frem for jern og kulfilter rensning af CO2 afkast -0,138 -0,143

E:)(:I(:g;zkri:zovlrensnmg af CO2-afkast frem for biologisk svovirensning inden 0,053 0,032

Seenket metantab ved brug af traeaske til 2. trin opgradering 0,339 0,151

Reduktion af metantab med Regenerative Thermal Oxidizer (RTO) 0,038 0,026

Alternativ membran med 10% lavere elforbrug -0,005

Varmegenvinding fra kompressor. Erstatter varme fra naturgaskedel -0,077

Mere optimal afvejning mellem jern/ilt og kulfilter -0,032

Undga 1% kapacitetsreduktion af membraner. Ekstra maleudstyr og sikkerhedsfiltre. -0,047

Biologisk svovirensning og kulffilter inden opgradering frem for jern/ilt og kulfilter -0,051

Reduktion af metantab med Regenerative Thermal Oxidizer (RTO) 0,080

Samlet opgraderingsanlaeg -0,213 -0,147 -0,191 -0,122 -0,175 -0,110 -0,111 -0,111

Energiintegration af biogasproduktion og biogasopgradering

Varmepumpe pa fortank -0,010 -0,010 -0,005 -0,005 -0,006 -0,006 0,019 -0,029

Varmepumpe pa efterlagertank -0,008 -0,008 -0,012 -0,012 -0,013 -0,013 -0,014 -0,008

Varmepumper til integration mellem opgraderings- og biogasanlaeg 0,120 0,120 0,120 0,120 0,120 0,120 0,120 0,120

Varmeveksling WEISS 4) 0,015 0,015 -0,021 -0,021 -0,023 -0,023 -0,017 -0,012

Varmeveksling Alfa Laval 4) -0,016 -0,016 -0,005 -0,005 0,013 -0,013 -0,015 -0,007

CIP - rengering af rer og vekslere -0,003 -0,003 -0,003 -0,003 -0,003 -0,003 -0,003 -0,002

Samlet energiintegration -0,037 -0,037 -0,041 -0,041 -0,045 -0,045 -0,034 -0,051

Noter

1) Optimeringeffekter kan ikke adderes, men skal ses samlet. 2) Se ogsa Energiintegration af biogasproduktion og biogasopgradering.

3) Ikke relevante. Det er allerede forudsat at 80% af varmen genvindes. 4) De to varmevekslerlasninger er alternativer. Den med den sterste besparelse veelges.



Regenerative
Thermal
Oxidizer
(RTO)

Kapacitet
Teknologi
Navn

Anlzg 1

Membran
Anlazg 1-M

500 Nm3 metan(CH4) / time

Anlzg 2

Anlag 2-V

1.500 Nm3 metan(CH4) / time
Vandskrubber

Anlzg 3

3.000 Nm3 metan(CH4) / time

Vandskrubber
Anlzg 3-V

Opgraderingsanlaegs kapacitet/output ma3/ar 4.300.000 12.900.000 25.800.000
Metantab Andel 0,5% 1,0% 1,0%
m3/ar , CH4 21.500 129.000 258.000
kg/ar CH4 15.480 92.880 185.760
kg/ar CO2 aekv 433.440 2.600.640 5.201.280
C02 ved forbraending. kg/ar CO2 aekv 42.570 255.420 510.840
Netto CO2 emission kg/ar CO2 aekv 390.870 2.345.220 4.690.440
CAPEX RTO Kr. 2.500.000 DGC ant. 2.907.000 3.748.500
Service og vedligehold Andel CAPEX 3% 3% 3%
CAPEX per ar Kr./ar 293.649 341.455 440.297
OPEX per ar Kr./ar 75.000 87.210 112.455
Samlet Kr./ar 368.649 428.665 552.752
CO02 skyggepris Kr./tons CO2 943 183 118
Omkost Kr./m3 CH4 prod 0,086 0,033 0,021
Hurtig udslusning af Anizg 3
Svinegylle fra stalde Kapacitet 3.000 Nm3 metan(CH4) / time
Teknologi Aminskrubber
Navn Anlzg 3-A
Opgraderingsanlaegs kapacitet/output ma3/ar 25.800.000
Effekt af hurtig udslusning m3 CH4/ ton gylle 1
Gyllemaengde tons 251.627 Svinegylle
@get prodproduktion m3/ar CH4 251.627
Andel der vil emitteres 1
Reduceret emission tons CO2 kv / &r 5.073
Omkostning Kr./m3 CH4 ekstra 3,64
Opgradering m.v. Kr./m3 CH4 0,5
Salgspris Kr./m3 CH4 6
Netto omk. Kr./m3 CH4 -1,86
CO02 skyggepris Kr./tons CO2 -92
Pumpeledning gylle Kapacitet 5.000 Tons 10.000 Tons
Rer kg CO2 pr ar 132 265
Vejtransport kg CO2 pr ar 1.843 3.686
Klimagevinst kg CO2 pr ar 1.711 3.421
Omkostning Kr./ar 111.547 63.685
CO02 skyggepris Kr./tons CO2 65.194 18.616




Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xlsx

Landbrug med dyr

Omkostmngsemne

051 kr/Nm3 147 kr/Nm3 045 kr/Nm3 240 kr/Nm3 /Hdgﬂ”bmgaspmdumnscmkmnmgﬂ
(CAPEX + OPEX) 0051 kkWh 0,147 kekWh 0045 kelkiWh 0241 kekWh

Forbehandling

Biogas tab forbehan
Biogas 75% mBlar
Vetan 4341 Nndlar
Gylle- og biomasseinput 43281 Kibar
Gylle: 104255 Tonsfar .
Metanpotentiale 1.530.655 Nm3/ar N
15.260634 KWh/ar Biomasse
Fast biomasse: 13.167 Tons/ar forbehandlina
Metapoeniak: 8:: f: m’ e P Varmeveksi
Andet biomasse: 17.618 Tonslar >
1.937.591 Nm3/ar FIETRERE
19317.780 Kiar Macerator
0 Tons/ar
Industiandel 0%
Metanpotentiae: 0 Nm3far
0 KWh/ar Dt o Animg 1
Bruttomangde 135.040 Tonslar  dusters ofer
Metanpotentaie: 4362840 Nmdlar 4362840 Nmer
43497519 KWhiar 756% Justeringsfaktor Biom.Anleeg 1-M.
323 Nm3fon

Biomasse Forbehandling

gasproduktion
0146
17385 Nndiar
173124 Kb

Biogas med svovl
Biogas 7.536.426 Nmdlar
Metan 4.341.135 Nmdlar

43281113 Knniar

Varmeproduktion & -genvinding
Varme fra opgraderingsanlzg
702041 KWhar

Varme fra kedel til biogasprod.
3349154 Kihar

Kedel

Gas

Afgasset gylle o

135,040

Biogasproduktion

Varmeproduktion & -genvinding

Investering / CAPEX
|CAPEX pr. kWh metan (sum ine) 0000 koW (sumine) 0000 ke (sumine) 00184 koW i) 01364 ke
Tekaisk levetd anzegsdel o vt Trasporydtss kabes o vt Trasportydtss kabes 5h EXS 0k
CAPEX anlegsdel 2500000 k. 90000 k. 7674 k.
CAPEX bidrag k. ians. 10% (sum CAPEX) 650454 Kol (sum CAPEX) 8758522 kot (sum CAPEX) 2410 ot
CAPEX bidrag k. ians. % STLAST Kol aSBHET Kot
| CAPEX bidrag elsK. fnans. 500000 kel 2450000 Kot
Driftsomkostninger / OPEX
|OPEX pr. kWh metan m 0pEX) a0st kekn (s 0PEX) 0147 ke (s 0PEX) 0029 ke (sum OPEX) 0105 kelkn
OPEX pr. &r 2189353 kol 6310139 knfir 1254860 wlr 4442009 eler 0 e
Gyle & biomasse
Wangde 104255 Tontir 07 Tor ke ooant o rlovant o rlovant
2189385 osar 6310159 esar
m 0pEX) 0081 ek (m OPEX) 0147 ek
Forbrug ke oant ke ooant 06477 ki 45278 Kiar e et
Omkost 135 wr 487515 telir
[ Omkostning pr. kWh metan (wm 0PEX) 0003 ek (sum OPEX) 0011 ke
Temperatur ke oant ke ooant ke oant @ g.C
Forbrug 4051185 KWt
Varmeproduktion
Varmekilde & temperatur ke oant ke ooant ke oant Vamt van
Produktion Fravamegenvinding U204t ke Samiet prcuitin; el 340154 ke
Frakotdl 349154 Kinr
Kedelvirkningsgrad A e
Energiforbrug Netiokab vamegen. & kel 4085025 KWl it enrgrugi kel asmses kinar
Pris pr. brendselsenhed 0178 tekn
Omkost 09385 Keler
[ Omkostning pr. kWh metan (sum OPEX) 0017 ket
ke oant ke ooant 152880 K ot rlovant e et
102582 ir
Omkostning pr. kWh metan 0002 ek
Vandforbrug
Mzngde vk oant ke oovant ke oant 2006 malar e et
10513 ke
pr. kWh metan 0000 ket
Forbrugsstofer
|Samlet omkostning 7864 wr 2750 kol e et
Omkostning pr. kWh metan (wm 0PEX) 0002 ek (sum OPEX) 0006 ke
Service og vedigehold
Serviceomkostning ke oant ke oovant 150238 krlar 0500 fesir 8602 kesir
6477 el 0500 et 0142 tesir
489715 eir 75500 letir 8785 tesir
g pr. KWh metan (wm 0PEX) 0011 ek (sum OPEX) 0018 ke (sm OPEX) 0001 ket
Bemanding
Maskinmester eller ign. vk oant ke oovant 07 Marsar 90 Mar e et
Ufaglaert medarbejder 40 Markr 20 Mar
Omkostning P 1971867 kel
[ Omkostning pr. kWh metan (wm 0PEX) 0005 ek (sum OPEX) 0046 ke
| Anden omkostninglindtaegt
Omkosting/indtzgt ke oant ke ooant Gunmiged 260000 tlr Forsing 250000 bl e et
Omk indt. pr KWh metan (m 0PEX) 0006 ik (sum OPEX) 0006 ke
Metantab til fri luft
Metantab o10% 0
Biogas 75% mir 0146 e
Metan a3t Noar 17365 Ny
43281 Wit a2 K

Anlzg 1-M

25af62



Svovirensning biogas

Biogas & opgrad. biogas i fakkel

Metan 196758

Biogas - kan ikke opgraderes

Kiniér

Opgradering

Svovlrens opgrad. biogas & CO,

Fakkel

COyafkast

3195291 Nmdlr
Metantab opgradering

——

7~

Opgraderet biogas-ikke systemkvalitet

Biogas renset

21500 Nmdlar

Varme fra kedel tl opgradering
0 Kinar

Metanopsamiin

9

Opgraderet biogas

Metan

Opgrad. Bogas

[Svovirensning )

4300000 Nm3/ar
42871000 KWhfar
4387755 Nmdlar

gbiomasse

Tonslar

Svovlrensning biogas

(sumine) 00011 koW, (sumine) 0049 koW (sumine) 0000 koW (sumine) 00097 koW (sumine) 00136 koW (wmin) 0000 ke (sum ine) 0221 keskw
0 At s gt 2k ot ot Ay 2k 2k o vt Trasporydtss kabes
0000 k. 16400000 k. 3500000 k. 4950000 i 41743 k.
(sum CAPEX) 882 kolir (sum CAPEX) 192638 Wi (sum CAPEX) 5807 e (sum CAPEX) 581425 kot 9479819 kel
8851 kol 1315978 kil 24059 kil 397201 kel 6608543 kil
0000 kol 620000 kol 77000 ket 250 kel 42997 kel
(s 0PEX) 0008 ke (am OPEX) 0036 ke (s OPEX) 0000 ke (s OPEX) 0006 ke (sm OPEX) 0000 ke (sm OPEX) 0014 ke m OPEX) 0397 kelkn
56182 r 1564688 wr 0 wir 265200 wlr 0 war 615698 Wlr 16368200 osar
e et e et e erant e oant ke oant 30785 Tanier
615698 wr
(s 0PEX) 0014 ek wm 0PEX) 0213 ke
e et 2185581 ki ke ooant k. i S g edigera k.  Sovice g vedigehold 3437319 kmir
1057813 wlr
(am OPEX) 0025 ek wm 0PEX) 0099 ke
e et e et e erant e reiant e it e revant
e et Kompressor & e et e et e rerant e it
Varme"saiges” il bogasprod. 02041 Kt
Frakedel o
%
Netiokob kese 709132 Wi ‘Samie energfrug el 3984 Kmir
0174 wr
234 el
(wm 0PEX) 0008 ke wm 0PEX) 0014 ke
e et e et e erant e reiant ke oant e oant 152880 kil
sum OPEX) 0002 ket
e et e evant e erant e it e eiant e revant
sum OPEX) 0000 ket
312000 fr 0 wir 0 wr
(sm OPEX) 0007 ek (m OPEX) 0000 ik (m OPEX) 0000 ik wm 0PEX) 0015 ke
0 wr 500000 wr 0 wr 25820 Kol k. Kialttstonol g cdonserg e it
10000 krar 0 war 0 wr
10000 krar 500000 r 0 wir 265200 wlr
(sm OPEX) 0000 ek (m OPEX) 0012 ek (m OPEX) 0000 i (m OPEX) 0006 m 0PEX) 0048 kot
00 Marsar 20 Mariar 00 Marsar k. Svice g vedigehold Ik Sovice g vedigehold . ansprtors i 1 7 Masar
03 Marsar 00 Marsar 00 Marsar i » 3 Matr
1182 rlar 130000 krar 0 wir
(sm OPEX) 0000 i (am OPEX) 0003 ik (m OPEX) 0000 ik wm 0PEX) 0084 ke
ke et Var co2 0 i ke ooant ke ooant e it e reiant
0000 ek (m 0PEX) 0012 ket

0,09 kr/Nm3
0,009 krkWh

Opgradering

Svovlrens opgrad. biogas & CO,

Kvalitetskontrol & odorisering

.Ieunlah iafkast

21500 Nmd/ar

214355 KWhfar

.

Kvalitetskontrol

& odorisering

(i modtagestation)
odoriseret

Naringstoffer returneres tilandbrug, der leverede gylle

104255 Tonstar

Opgraderet biogas

Gassystem injektion

Opgraderert biogas fra GC
Metan 147 Nmd/ar
1466 KWhiar
Gassystem
injektion
(i MR station)
Metan

Opgraderet bogas

30785 Tonstér

Nzringsstofeksport

Naeringstoffer eksporteres il panteaviere

Kvalitetskontrol & odorisering

081 kr/Nm3 0,00 kr/Nm3 016 kr/Nm3 014 kr/Nm3 014 kr/Nm3
0,081 kkWh 0,000 krkWh 0016 krkWh 0,014 krkWh 0014 krkWh

Gassystem injektion

Gas gassystem

4299853 Nm3far
42.860.534 Wh/ar
4387605 Nm3far

Naringsstofeksport

Omkostning opgraderet biogas

- Total inkl. finans. 10% 616 KeNm®

- Total inkl. finans. 5% 548 kr/Nm’®

- Total eksk. Finans. 49 e

- CAPEX inkl. finans. 10% 220 KeNm®

- CAPEX inkl. finans. % 154 KeNm®

- CAPEX ekskl. finans. 099 KeNm®

- OPEX 395 ke/Nm®

Fordeling pa: kr/Nm3 Andel

Gylle 051 %

Biomasse 147 u%

Forbehandiing 045 ™

Biogasproduktion CAPEX 136 2%

Biogasproduktion OPEX 1,04 1%

Svovlrensning biogas 0,09 1%

Opgradering 081 13%

Svovirens opgrad. biogas & CO2 0,00 0%

Kvalitetskontrol & odorisering 016 £

| Gassystem injektion 014 2%

Naringsstofeksport 014 2%
Ener tab & forbrug

Metaneksport il gasnet 42871 MWh/ar

Biomasseinput 43498 MWhiar

Tab 627 MWhiar

Heraf metantab til det fri 432 MWhiar

| Andel af metanprod. 101%

Elforbrug 3.437 MWhiar

Varmeforbrug 3383 MWhiar

Dieselforbrug 153 MWhiar

Energiforbrug | metaneksport 16:3%

Total

6,16 kr/Nm3
0618 kilkWh

Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xlsx

1cozatast Fa aschomatogal
2150 Nor 7 Nt 19369 N
21435 K 1465 K 152226 Kiie
Anlzg 1-M

26af62



Justeringsfaktor:  75,6% Justeres efter: 4.362.840 Nm3/ar Forskel 0 Skal veere teet pa 0
Biomasse Torstof Metanpotentiale Omkostninger Naeringsstoffer
Type Kategori |Del- Justerede | Andel Andel Mzngde VSITS Org. tons TS |Potentiale/VS|Andel F i |F Potentiale i |Andel Biomasse & |Omkost-ning [N mangde |Pmangde (Kmangde |NMangdei |Pmangdei [Kmangdei |Gyllefordelin | Udbyttereg
mangder  |del- (eff. omasse aktor alt alt alt alf g og andel |HRT 70 degn
mangder omdannelig) sse 82%
Tons Tons % % Tons % m3 CHdton % m3 CHéfton m3metan  [m3 CHAfons krton Kifér KgNton  [KgPron  [|KgKton  [kgN kgP. Kgk. T %
VS biomasse biomasse

Kvaeggylle Gylle 79.384 60.026 44% 7,6% 4562 80% 3.650 198 65% 15,7 10 942,600 22% 21 1.260.541 4,53 0,68 3,46 2711917 40818 207.689 I%= 57% 130%
Svinegylle Gylle 52.922 40.017 30% 4.5% 1.801 80% 1441 294 65% 125 10 500.455 1% 21 840.350 3,38 0,79 181 135.256 31613 72430 0) 118%
Mink 5571 4212 3% 6,5% 274 80% 219 356 65% 208 87.600 2% 2 88.462 583 1,62 0,85 24559 6.824 3.581 4% 112%
Kvaeg dybstroelse 15.000 11.342 8% 30,0% 3403 80% 2722 203 55% 65,0 737.358 17% 50 567.108 9,49 1,46 10,05 107.637 16.560 113.989 133%
Svin dybstroelse 0 0 0% 30,0% 0 80% - 225 55% 00 0 0% 50 0 9,13 5,00 1,46 0 0 0 132%
Heste dybstroelse 1.020 m 1% 26,0% 201 80% 160 180 55% 471 36.344 1% 50 38.563 8,52 1,76 1342 6.571 1.357 10.350 126%
Fjerkraegadning Kylling 1.393 1.053 1% 48,0% 506 80% 404 252 65% 1148 120.893 3% 50 52.665 19,28 7,16 13,70 20.308 7.542 14.430 1% 119%
Fjerkraegedning Hens 0 0 0% 40,0% 0 80% - 146 65% 00 0 0% 50 0 19,03 5,60 9,16 0 0 0 142%
Kalkuner dybstroelse 0 0 0% 50,0% 0 75% - 252 65% 00 0 0% 50 0 19,28 7,16 13,70 0 0 0 118%
Majs ensilage 15.000 11.342 8% 31,0% 3516 95% 3.340 301 52% 95,7 1.085.557 25% 300 3.402.650 391 0,74 341 44.348 8.393 38.677 8% 108%
Halm - Hvedehalm 2.000 1512 1% 85,0% 1.285 95% 1.221 230 51% 2324 351.503 8% 600 907.373 424 0,72 13,60 6.412 1.089 20.567 125%
Ensileret fragraeshalm 3.450 2609 2% 45,0% 1174 90% 1.057 243 54% 1146 298.867 7% 250 652.175 7,50 0,90 16,00 19.565 2.348 41.739 116%
Roer 0 0 0% 18,0% 0 95% - 364 52% 00 0 0% 600 0 2,12 0,31 3,78 0 0 0 102%
Roetop 0 0 0% 12,0% 0 85% - 324 54% 00 0 0% 500 0 3,14 0,32 540 0 0 0 108%
Grees ensilage 2.850 2155 2% 32,0% 690 90% 621 318 54% 936 201.664 5% 320 689.604 8,75 112 8,75 18.856 2414 18.856 102%
Mejeriaffald Industri 0 0 0% 20,0% 0 90% - 350 52% 00 0 0% 29 0 0,52 0,55 1,80 0 0 0 109%
Slagteriaffald Industri 0 0 0% 15,0% 0 80% - 460 65% 00 0 0% 59 0 3,90 0,99 0,70 0 0 0 106%
Madaffald KOD Industri 0 0 0% 18,0% 0 88% - 450 60% 00 0 0% 160 0 4,40 0,50 1,90 0 0 0 106%
Glycerin Industri 0 0 0% 100,0% 0 99% - 425 70% 00 0 0% 1.647 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 106%
Melasse Industri 0 0 0% 55,0% 0 95% - 400 50% 00 0 0% 988 0 1,60 0,20 2,70 0 0 0 106%
Sheamel (kakao) Industri 0 0 0% 90,0% 0 90% - 350 3% 00 0 0% 435 0 25,10 2,00 18,00 0 0 0 [Rester af horfra 105%
Andre Industri 0 0 0% 85,0% 0 90% - 400 55% 00 0 0% 0 16,96 2,60 10,20 0 0 Omom 107%
Recirkulat 0 7,0% 0 80% - 80 53% 0,0 0
| alt (recirkulat ikke indregnet) 178.590 135.040 12,9% 17.410(TS ex. Glycerin 4.362.840 [Nm3/ar 8.499.492 49 09 40 655.430 118.957 542.309
(Opsummeringer overfares til Anlag X-X ark Tons Nm3/ar kWh/ar Krlar
Gylle 104.255 7% 1.530.655( 15.260.634 2.189.353
Fast biomasse Forbehandles 13.167 10% 894,594 8.919.104 658.337
Andet biomasse Forbehandles 17618 13% |Forbehandling sum 30.785 Forbehandling sum 2.832.185 1.937.591( 19.317.780 5.651.802|Sum biomasse
Industri 0 0% |Biomasse sum 30.785 Biomasse sum 2.832.185 0 0 0(6.310.139

135.040 4.362.840| 43.497.519 8.499.492
Nogletal
Graes (50%) 1.078 tons Energiafgredeandel: 50% Metanandel biogas 57,6%
Majs andel 11.342 tons Udbytte metan produktion pr. ton 32,3 m3fton

9,2% Max 12% andel af p 498 m3fh

N/P Forhold: 55

Kortlagning prod

KtfoTTskateopErt-biogs S

Biom. Anlaeg 1-M
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Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xlsx

Forbehandling

Landbrug med dyr

Omkostmngsemne

Biogas tab forbehan gasproduktion
Biogas 7503 milar 0011 myar
Vetan 4322 Nndlar ) 17287 Nlr

Gylle- og biomasseinput 43.088 KN4 172353 KWhar
Gylle: 103790 Tonsfar Biogas med svovl
Metanpotentile 1523833 Nm3far B Biogas 7,502,833 Nmdlar

16,192,612 Kihiar Biomasse Metan 4321785 N
Fast biomasse: 13,108 Tons/ar forbehandlina 43068.193 i
Metapoeniak: 8::3 EZ m’ e P Varmeveksi
Andet biomasse: 17.540 Tonsar > pramixalr Varmeproduktion & -genvinding

1928954 Nm3far Varme fra opgraderingsanlzg

19231674 KAar Macerator 3601360 kN

0 Tons/ar
Industiandel 0% Varme fra kedel il biogasprod.
Metanpotentiale: 0 Nm3far 449,835 KN Kedel
0 Kithiar r— Gas

Bruttomangde 134438 Tonslar  dusteres ofer
Metanpotentaie: 4343394 Nm3lar 4340304 Nmdr

43303634 KiWh/Ar 753% Justeringsfakor Biom.Aneeg 1-A

323 Nm3fon

Afgasset gylle o
12443

Biomasse Forbehandling

Biogasproduktion

051 ke/Nm3 146 kr.Nm3 045 ke/Nm3 237 kr/Nm3. /mgnnopymaenngsommsmmper
(CAPEX + OPEX) 0051 kilkWh 0,147 kelkWh 0045 kilkWh 0238 kikWh

Varmeproduktion & -genvinding

Investering / CAPEX
|CAPEX pr. kWh metan (sum ine) 0000 koW (sumine) 0000 ke (sumine) 00184 koW i) 01383 ke
Levetd anlegsdel o vt Trasporydtss kabes o vt Trasportydtss kabes 5h EXS 0k
CAPEX anlegsdel 2500000 k. 90000 k. 1567439 k.
CAPEX bidrag k. ians. 10% (sum CAPEX) 650494 kol (sum CAPEX) 8758522 kot 258089 ot
CAPEX bidrag k. ians. % STLAST Kol aSBHET Kot 22990 ot
| CAPEX bidrag elsK. fnans. 500000 kel 2450000 Kot
Driftsomkostninger / OPEX
|OPEX pr. kWh metan m 0pEX) a0st kekn (am OPEX) 0147 ke (sm OPEX) 0029 ke (sum 0PEX) 0104 kelkn
OPEX pr. &r 2179595 kolir 6202012 kel 1254860 wlr 44035 lelir 0 e
Gyle & biomasse
Wangde 103780 Tontir Wsts Tontr ke ooant o rlovant o rlovant
217955 osar 622012 elar
m 0pEX) 0081 ek (m OPEX) 0147 ek
Forbrug ke oant ke ooant 06477 ki 45278 Kiar e et
Omkost 135 wr 487515 telir
[ Omkostning pr. kWh metan (wm 0PEX) 0003 ek (sum OPEX) 0011 ke
Temperatur ke oant ke ooant ke oant @ g.C
Forbrug 4051185 KWt
Varmeproduktion
Varmekilde & temperatur ke oant ke ooant ke oant fdtvand
Produktion Fravamegenvinding 3601360 kinr Samiet prcuitin; el 4951535 knar
Frakotdl 4985 Knr
Kedelvirkningsgrad a5 A
Energiforbrug Netiokab vamegen. & kel 407471 KWl it enrgrugi kel s212142 ke
Pris pr. brendselsenhed 0178 tekn
Omkost 0762 kol
[ Omkostning pr. kWh metan (sum OPEX) 0017 ket
ke oant ke ooant 152880 K ot rlovant e et
102582 ir
Omkostning pr. kWh metan 0002 ek
Vandforbrug
Mzngde vk oant ke oovant ke oant 2006 malar e et
10513 ke
pr. kWh metan 0000 ket
Forbrugsstofer
|Samlet omkostning 7864 wr 2750 kol e et
Omkostning pr. kWh metan (wm 0PEX) 0002 ek (sum OPEX) 0006 ke
Service og vedigehold
Serviceomkostning ke oant ke oovant 150238 krlar 0500 fesir 20197 tetir
6477 el 0500 et 0t e
489715 eir 75500 letir 027 ki
g pr. KWh metan (wm 0PEX) 0011 ek (sum OPEX) 0018 ke (sum OPEX) 0009 ke
Bemanding
Maskinmester eller ign. vk oant ke oovant 07 Marsar 90 Mar e et
Ufaglaert medarbejder 40 Markr 20 Mar
Omkostning P 1971867 kel
[ Omkostning pr. kWh metan (wm 0PEX) 0005 ek (sum OPEX) 0046 ke
| Anden omkostninglindtaegt
Omkosting/indtzgt ke oant ke ooant Gunmiged 260000 tlr Forsing 250000 bl e et
Omk indt. pr KWh metan (m 0PEX) 0006 ik (sum OPEX) 0006 ke
Metantab til fri luft
Metantab o10% 0
Biogas 7503 mer 00t ma
Metan 4322 N 7287 N
43088 e 17235 K

Anleg 1-A
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Svovirensning biogas

Biogas & opgrad. biogas i fakkel

Opgradering

Fakkel

Metan 196758 Kihiér

Biogas - kan ikke opgraderes

€O, Afkast

Svovlrens opgrad. biogas & CO,

9543347 Nmdlr
Metantab Opgraderir

s

Opgraderet biogas-ikke systemkalitet

2150 Nm3jar

adering

Kvalitetskontrol & odorisering

.Ieunlah iafkast

2150 Nm3far

Gassystem injektion

Nzringsstofeksport

Opgraderet biogas

Omkostning opgraderet biogas

4299853 Nm3far
4286953 KWh/ar
4387605 Nm3far

Metan

Varme fra kedel tl opgradering
4501700 KANar

Opgrad. Bogas

Metanopsamiing

4300000 Nm3/ar
42871000 Khiar
4387755 Nmdlar

gbiomasse

Tonslar

Svovlrensning biogas
0,00 kr/Nm3
0,000 krikWh

Opgradering

Svovlrens opgrad. biogas & CO,

21436 KWhiar
Opgraderert biogas fra GC
Metan 147 Nmd/ar
1466 KWhiar
Kvalitetskontrol Gassystem
& odorisering injektion
(i modtagestation) Opgraderet biogas (i MR station) Gas | gassystem
odoriseret Metan
Opgraderet biogas
COsathast

3181049 Nmdlar

Naringstoffer returneres tilandbrug, der leverede gylle

103,790 Tonstar

648 Tonstér

Naeringstoffer eksporteres il panteaviere

Kvalitetskontrol & odorisering

Gassystem injektion

Naringsstofeksport

082 kr/Nm3 007 kr/Nm3 016 kr/Nm3 014 kr/Nm3 014 kr/Nm3
0,082 krfkWh 0,007 krfkWh 0016 krkWh 0,014 krkWh 0014 krkWh

- Total inkl. finans. 10% 610 KeNm®

- Total inkl. finans. 5% 541 Kr/Nm®

- Total ekskl. Finans. 487 eNm®

- CAPEX inkl. finans. 10% 222 KeNm®

- CAPEX inkl. finans. % 155 KeNm®

- CAPEX ekskl. finans. 101 KeNm®

- OPEX 3386 ke/Nm®

Fordeling pa: kr/Nm3 Andel

Gylle 051 8%

Biomasse 146 2%

Forbehandling 045 %

Biogasproduktion CAPEX 134 2%

Biogasproduktion OPEX 103 17%

Svovlrensning biogas 0,00 0%

| Opgradering 082 13%

Svovirens opgrad. biogas & CO2 007 1%

Kvalitetskontrol & odorisering 016 3%

| Gassystem injektion 014 2%

Naringsstofeksport 014 2%
Ener tab & forbrug

Metaneksport tl gasnet 42871 MWhiar

Biomasseinput 43.304 MWh/ar

Tab 433 MWhiar

Heraf metantab til det fri 238 MWhiar

| Andel af metanprod. 0,56%

Elforbrug 2077 MWhiar

Varmeforbrug 5212 MWhiar

Dieselforbrug 153 MWhiar

Energiforbrug / metaneksport 174%

Total

6,10 kr/Nm3
0612 kelkWh

(sumine) 0000 ke (sumine) 00481 koW (sumine) 00011 koW (sumine) 00097 koW (sumine) 00136 koW (sumine) 0000 ke (sum ine) 0222 ke
o et s gt 2k 0 A ot ot Ay 2k 2k o vt Trasporydtss kabes
15400000 k. 30000 . 3500000 i 4950000 k. 25749 k.
(sum CAPEX) 1608878 ki (sum CAPEX) 8824 kol (sum CAPEX) 5807 e (sum CAPEX) 581425 kot 9525009 kel
123575 kol B85 kol 24059 kol w0201 kot 6688161 kol
0000 ket 0000 ki 7000 kol 201500 kol a31204 Kot
(s 0PEX) 0000 ke (am OPEX) 0034 ke (s OPEX) 0006 ke (s OPEX) 0006 ke (sm OPEX) 0000 ke (sm OPEX) 0014 ke m OPEX) 0390 kelkn
0 wr 1321225 wlr 267564 wlr 265200 wlr 0 wr 612954 flr 16508746 olir
e et e et e erant e oant ke oant 0648 Taner
612954 fr
(s 0PEX) 0014 ek wm 0PEX) 0212 ke
e et 25312 ki ke ooant k. i S g edigera k.  Sovice g vedigehold 207067 r
0451 flr
(am OPEX) 0009 ik wm 0PEX) 0028 ke
e et 150 g.C e et e evant e it e it
4501700 Kihr
ke et Kolngafamn w0 g.c ke ooant ke ooant e rerant e it
Varme "saiges” il bogasprd. 3601380 Kir
Frakedel 4501700 Kr
a5
Netiokob kese 13272 W ‘Samie energfrugifedel. 5212142 ke
0174 ki
o758 krlar
(am OPEX) 0005 ek wm 0PEX) 0021 ke
e et e et e erant e reiant ke oant e oant 152880 kil
sum OPEX) 0002 ket
ek oovant 1125 matar ke oovant ke ooant e it e it
sa1 wr
0000 ik wm 0PEX) 0000 ke
ek oovant Bt wlr 2120 wlr ik et
(m OPEX) 0001 ek (m OPEX) 0005 ek wm 0PEX) 0014 ke
e et 550000 kr 0 wir 25570 Kol k. Kialttstonol g cdonserg ks oant
0 war 5000 ar
550000 fr 500 wr 265200 wlr
(m OPEX) 0013 ek (m OPEX) 0000 i (m OPEX) 0006 m 0PEX) 0081 ket
ek oovant 20 Masr 00 Marsar k. Svice g vedigehold Ik Sovice g vedigehold . ansprtors i 1 7 Masar
00 Marsar 04 Marsar i » 4 Matr
13000 krlar 15364 krar
(am OPEX) 0003 ik (m OPEX) 0000 ik wm 0PEX) 0084 ke
ke et Var co2 0 i ke ooant ke ooant e it e reiant
0000 ek (m 0PEX) 0012 ket
1602 fiast Fragashromatogal
2150 N a7 N 2906 Nmgir
21408 K 1465 ki 28302 K
Anleeg 1-A
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Justeringsfaktor:  75,3% Justeres efter  4.343.394 Nm3/ar Forskel 0 Skal veere taet pa 0
Biomasse Torstof Metanpotentiale Omkostning Neeringsstoff
Type Kategori |Del- Justerede  |Andel |Andel Mzngde VSITS Org. tons TS |F Andel F i |Potentialei |Andel Biomasse & |Omkost-ning [N ma@ngde [P mangde |Kmangde |NMangdei (P mangdei |Kmangdei |Gy
mangder  |del- (eff. omasse alt transport alt alt alt gogandel [HRT 70 degn
mangder omdannelig) 82%
Tons Tons % Tons % m3 CHafton % m3 CHafton  [m3 metan  |% aton ear KgNton  |KgPron  [KgKion  [kgN kg P. KgK. R
VS biomasse
%

Kvaeggylle Gylle 79.384 59.758 44% 7,6% 4.542 80% 3.633 198 65% 15,7 938.398 22% 21 1.254.922 4,53 0,68 3,46 270.705 40.636 206.763 %= 5% 130%
Svinegylle Gylle 52.922 39.838 30% 4,5% 1.793 80% 1434 294 65% 125 498.225 1% 21 836.604 338 0,79 181 134.653 31472 72107 0 118%
Mink 5571 4.194 3% 6,5% 273 80% 218 356 65% 208 87.209 2% 21 88.068 583 1,62 0,85 24449 6.794 3.565 4% 112%
Kvaeg dybstroelse 15.000 11.292 8% 30,0% 3.387 80% 2710 203 55% 65,0 734.071 17% 50 564.581 9,49 146 10,05 107.157 16.486 113.481 133%
Svin dybstroelse 0 0 0% 30,0% 0 80% - 225 55% 0,0 0 0% 50 0] 9,13 5,00 1,46 0 0 0 132%
Heste dybstroelse 1.020 768 1% 26,0% 200 80% 160 180 55% 471 36.182 1% 50 38.391 8,52 1,76 13,42 6.542 1.351 10.304 126%
Fjerkraegodning Kylling 1.393 1.049 1% 48,0% 503 80% 403 252 65% 1148 120.354 3% 50 52431 19,28 7,16 13,70 20217 7.508 14.366 1% 119%
Fjerkraegedning Hens 0 0 0% 40,0% 0 80% - 146 65% 00 0 0% 50 0] 19,03 5,60 9,16 0 0 0 142%
Kalkuner dybstroelse 0 0 0% 50,0% 0 75% - 252 65% 0,0 0 0% 50 0] 19,28 7,16 13,70 0 0 0 118%
Majs ensilage 15.000 11.292 8% 31,0% 3.500 95% 3.325 301 52% 95,7 1.080.718 25% 300 3.387.483, 391 0,74 341 44150 8.356 38.504 8% 108%
Halm - Hvedehalm 2.000 1.506 1% 85,0% 1.280 95% 1216 230 51% 2324 349.936 8% 600 903.329; 424 0,72 13,60 6.384 1.084 20475 125%
Ensileret fragraeshalm 3.450 2597 2% 45,0% 1.169 90% 1.052 243 54% 1146 297.535 % 250 649.268 7,50 0,90 16,00 19.478 2337 41.553 116%
Roer 0 0 0% 18,0% 0 95% - 364 52% 0,0 0 0% 600 0] 2,12 0,31 3,78 0 0 0 102%
Roetop 0 0 0% 12,0% 0 85% - 324 54% 00 0 0% 500 0] 3,14 0,32 5,40 0 0 0 108%
Grees ensilage 2.850 2.145 2% 32,0% 687 90% 618 318 54% 93,6 200.765 5% 320 686.530 8,75 1,12 8,75 18.772 2403 18.772 102%
Mejeriaffald Industri 0 0 0% 20,0% 0 90% - 350 52% 00 0 0% 29 0] 052 0,55 1,80 0 0 0 109%
Slagteriaffald Industri 0 0 0% 15,0% 0 80% - 460 65% 0,0 0 0% 59 0] 3,90 0,99 0,70 0 0 0 106%
Madaffald KOD Industri 0 0 0% 18,0% 0 88% - 450 60% 00 0 0% 160 0] 4,40 0,50 1,90 0 0 0 106%
Glycerin Industri 0 0 0% 100,0% 0 99% - 425 70% 0,0 0 0% 1.647 0] 0,00 0,00 0,00 0 0 0 106%
Melasse Industri 0 0 0% 55,0% 0 95% - 400 50% 00 0 0% 988 0] 1,60 0,20 2,70 0 0 0 106%
Sheamel (kakao) Industri 0 0 0% 90,0% 0 90% - 350 73% 0,0 0 0% 435 0] 2510 2,00 18,00 0 0 0Rester af horfro 105%
Andre Industri 0 0 0% 85,0% 0 90% - 400 55% 00 0 0% 0 0] 16,96 2,60 10,20 0 0 OE@W" 107%
Recirkulat 0 0% 7.0% 0 80% - 80 53% 0,0 0 0%
| alt (recirkulat ikke indregnet) 178.590 134.438 12,9% 17.333(TS ex. Glycerin 4.343.394 [Nm3/ar 8.461.607 49 09 4,0 652.508 118.427 539.892
(Opsummeringer overfares til Anlag X-X ark Tons Nm3/ar| kWh/ar| Krlar|
Gylle 103.790 7% 1523.833| 15.192.612 2.179.595
Fast biomasse Forbehandles 13.108 10% 890.607 8.879.348| 655.403
Andet biomasse Forbehandles 17.540 13% |Forbehandling sum 30.648 Forbehandling sum 2.819.561 1928.954| 19.231.674, 5.626.609|Sum biomasse
Industri 0 0% |Biomasse sum 30.648 Biomasse sum 2.819.561 0 0] 0 6.282.012,

134.438 4.343.394|  43.303.634; 8.461.607
Nogletal
Graes (50%) 1.073 tons Energiafgredeandel: 50% Metanandel biogas 57,6%
Majs andel 11.292 tons Udbytte metan produktion pr. ton 32,3 m3fton

9,2% Max 12% andel af 496 m3/h

N/P Forhold: 55

Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xlIsx

Biom. Anlaeg 1-A
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Trin i produktionskade

Forbehandling Varmeproduktion & -genvin

Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xlsx

Landbrug med dyr

Gylle- og biomasseinput

Biogas tab forbehandiing Biogas tab biogasproduktion
Biogas 22509 m3jér Biogas 90.036 m3ar
Metan 12,966 Nmdlar Metan 51863 Nmdlar

130839 kihiar 523355 kihiar

Gylle: 330271 Tonslar 2 Biogas med svovl
Metanpotentiale 4128254 Nm3/ar N Biogas 22508975 Nm3/ar
41158693 khiar Biomasse Metan 13.123.247 Nm3/ar
Fast biomasse: 42909 Tons/ar forbehandlina 130.838.768 i
Metanpotentle: 22 :;: jl; Nwr:::r e T LRIRY Varmeveks|. TS
Andet biomasse: 35931 Tonsisr S Krangrav m. kadelslagle Varmeproduktion & -genvinding
4041978 Nmdar neddeling
40298517 Kiar Macerator
N 35931 Tons/ar
7 Industi andel % Varme fra kedel i biogasprod.
Metanpotentiale: 2403826 Nm3/ar 8.900.840 KWhiar Kedel
23.966.149 KWhlar P—— Gas
Bruttomangde 445,042 Tons/ar Justeres oo
Metanpotentiae: 13188.075. Nmdr 13188075 Nm3lar
131485.105 ke 239,5% Justerngsaktor Blom Anlg 2-V
206 Nmafton

Afgasset gylle of

45042

Omkostningsemne Biomasse Forbehandling Biogasproduktion Varmeproduktion & -genvinding
Total 061 kr/Nm3 136 kr/Nm3 028 ke/Nm3. 1,56 kr/Nm3 Indgr i biogasproduktionsomkostninger
(CAPEX + OPEX) 0062 krkWh 0136 krkWh 0028 kikWh 0156 kiikWh
Investering / CAPEX
|CAPEX pr. kWh metan (sum i) 00000 keih fsum i) 00000 keih fsum i) 00103 kekiwh (sum ) 00890 kekWh
Lovetd ankegsdel ke rert Transportdtsekates ke rart Transportdotsekates s ke 2k 2k
CAPEX aniegsdel S0M00 k. 9600000 1495852 .
|CAPEX bidrag nk. finans. 10% (sum CAPEX) 1318967 o (sum CAPEX) 1276124 wlic (sum CAPEX) 168655 krlar
(CAPEX bidrag k. ians. % ABHETS Koo 7706288 i 115217 e
(CAPEX bidrag eksk.fnans. 100000 ke 4800000 esar T8 i
Driftsomkostninger / OPEX
(OPEX pr. kWh metan (m 0PEY) 0062 e (sum 0PEX) 0135 ke (sum 0PEX) 0017 i (um 0PEX) 0067 ket
OPEX pr. ar 7528505 Koo 502 Kot 2206247 Kot a5t i 0 st
Gylle & biomasse
Mazngde 021 Tour T Tonie ot rlovant e oovant ke oant
Omkostning pr. &r Ta8ss o 152032 kel
Omkostning pr. kWh metan (sum 0PEX) 0062 ke (um 0PEY) 013 ke
El
Forbrug ot rlovant o rlovant TH1037 K 26m252 Kt ke ooant
Omkostning 8022 tetee 129202 ket
Omkostning pr. kWh metan (sum 0PEX) 00 ke (um0PEY) 0010 keiwn
Temperatur ot rovant o rlovant e reant 23010 9.0
Forbrug 8900840 Kihizr
 Varmeproduktion
Varmekilde & temperatur e reevant ke relvart hbe relvant Gas Vami vand
Produktion Fravamaganindng 0 Samiet prckitoni el 900840 Kb
Frakotel 90840 Kt
Kedelvirkningsgrad % s
Energiforbrug Natikab amegeny & kede Bs0748 Kb Samiet et kel s50748 K
Pris pr. brandselsenhed 0174 ok
Omkostning 1501288 s
|Omkostning pr. kWh metan (sum OPEX) 0012 kekm
Dieselforbrug
Forbrug ke rert e rlovant 27760 ke It eoant e i
Omkostning w2027 othe
ing pr. KWh met 0001 e
Vandforbrug
Mizngde ke rert e rlovant e rart 676 m /i e it
Omkostning U7
|Omkostning pr. kWh metan 0000 kekWh
Forbrugsstoffer
Samlet omkostning 133821 elar TIBOMT kelér ke relevant
Omkostning pr. kWh metan (sum 0PEX) ot ke (um0PEY) 0008 ke
Service og vediigehold
Serviceomkostning ot rovant o rlovant 312415 ke 130500 el 282 i
Vediigeholdelsesomkostning. 624829 kel 1385000 kel 80108 hrfir
samlet omkostning w7204 ke 1534500 kosar 10299 e
Omkostning pr. kWh metan {sum OPEX) 0007 et (sum OPEX) 0012 kekWh (sum OPEX) 0001 kekWn
Bemanding
Maskinmester eller lign. e rlevant e reevant 14 Marsir 80 Marfar b rfovant
Ufaglert medarbejder 70 Mo 530 Mein
Omkostning 9039 feltr P
Omkostning pr. kWh metan (sum 0PEX) 00 ke (um0PEY) 0022 ke
[ Anden omkostningindtagt
Omkostningfindtagt e reevant e reevart Gummiged 250000 ke Forsiaing 500000 kr/ér ke relovant
Omk/indt. pr. kWh metan {sum OPEX) 0002 et (sum OPEX) 0004 kWD
Metantab til fri luft
Metantab o1 oa
Biogas 250 m %00% e
Metan 1236 N 51853 Nl
12088 K 523355 i

Anleg 2V
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Svovlrensning biogas

Biogas & opgrad. biogas i fakkel
Metan 939638 KiWhiar

Biogas - kan ikke opgraderes

Opgradering

Fakkel

€0, opgradering

Svovlrens opgrad. biogas & CO,

9543347 Nlar

Metantab opgradering

Opgraderet biogas-ikke systemkvalitet

gas renset

Metanopsamiing

1.286.130 KiWHig

129000 Nmar

Opgraderet biogas

Metan

Opgrad. Bioges

Metanfijernelse
€O, afkast
RTO

12900000 Nmdlar

128613000 Kihiar

13.163.265 Nmdlar

gbiomasse
Tons/ar

Svovlrensning biogas

Opgradering

Svovlrens opgrad. biogas & CO,

.M-unnh iafkast

| Kvalitetskontrol & odorisering

6.450 Nm3lar

64.307 Ki3r

| Gassystem injektion

« Opgraderert biogas fra GC

Naeringsstofeksport

12899853 Nmdar

12861534 Kilar

13.163.115 Nmdlar

“ Metan 147 Nm3far
1486 Kahiar
Kvalitetskontrol Gassystem
& odorisering injektion
(i modtagestation) Opgraderet biogas (i MR station) Gas i gassystem
‘odoriseret Metan
Opgraderet biogas
P S
ing J
380271 Tonste >

14774 Tonslar

Vb

Naeringstoffer eksporteres tl planteaviere

Kvalitetskontrol & odorisering

\.ﬁ

Gassystem injektion

Neeringsstofeksport

Omkostning opgraderet biogas

- TotalinkL. finans. 0% 4% ke

- Totalink. finans. % 418 N

- Total eksk. Finans. 385 kN

- CAPEXinkl. finans. 0% 138 kN

- CAPEXinkl. finans. % 09 '

- CAPEX ekskl. finans. 060 ke

- OPEX. 325 ke/Nm'
Fordeling pa: kr/Nm3 ‘Andel
Gylle 061 13%
Biomasse 136 30%
Forbehandiing 028 %
Biogasproduktion CAPEX 089 19%
Biogasproduktion OPEX 067 18%
Svovirensning biogas 000 0%
Opgradering 048 0%
Svovirens opgrad. biogas & CO2 001 0%
Kvalitetskontrol & odorisering 006 %
(Gassystem injektion 005 %
Naeringsstofeksport 018 %

Energiproduktion, tab & forbrug

[Metaneksport til gasnet 128,613 MWhiar
Biomasseinput 131.485 MWhiar
Tab 2872 MWhar
Heraf metantab til det fri. 720 MWhiar
| Andel af metanprod. 0,56%

Efforbrug 7.953 MWh/ar
Varmeforbrug 8991 MWhiar
Dieselforbrug 228 MWhiar
Energiforbrug | metaneksport 134%

Total

Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xlsx

000 kr/Nm3 048 kr/Nm3 001 kr/Nm3 006 kr/Nm3 005 kr/Nm3 018 kr/Nm3 458 krNm3
0000 krikWh 0048 kiikWh 0001 kiikWh 0006 kiikWh 0005 kiikWh 0018 kikWh 0450 krfkWh
(amine) 00000 ke (i) 0028 kerwn (amine) 0006 ke (i) 00032 ke (i) 00050 ke (amine) 0000 ke () 0133 ke
e vt O w ke e Dt Mot oing nk ke e vt Transporyttehates
2120700 e 000 k. 35000 5500000 ki 19282852 .
{sum CAPEX) 2207470 tesic (sum CAPEX) e (sum CAPEX) 15807 teter (sum CAPEX) 46028 ke 1848 st
2101184 et T2 ke 4050 ke 1 ket 11954708 Kosor
135360 ol 5000 ke 00 et 7500 ke T8 i
(am 0PEY) 0000 e (um 0PEY) 0023 i (am 0PEY) 0001 e (am 0PEY) 0003 i (am 0PEY) 0000 e (sum 0PEX) 0018 e (sum 0PEX) 0327 kelkn
o ki 2003079 etae 103007 ot 351200 kel o ki 2205419 et 150039 e
e reant e reant e reant e reant e reant 7 T
22540 etie
(um 0PEY) 0018 ke (m 0PEY) 0216 weawn
e reant 450179 Knir e reant Ink. i Svieog vedligahls It v g veigeks e reant 7853084 Kt
2178880 tetie
(um 0PEY) 0017 ke (m 0PEY) 0000 ke
e reant e reant e reant e reant e reant e reant
e reant e reant Ingon vamegeninaig e reant e reant e reant e reant
e p——] ssa0nis ki
(m 0PEY) 0012 ke
e vt et e vt e vt et e vt 21760 e
(m 0PEY) 0001 ke
e vt o malx e vt et e vt e vt
o b
000 ke (m 0PEY) 0000 ke
e vt 7200 ket 830 ke
(um 0PEY) ot ke (um 0PEY) ot ke (m 0PEY) 0008 ke
e reant 552210 ke o ki 351200 ke Ikt Kvattsttlog odorerng e reant
0 ket 1000 tetie
552210 ke 10000 et 351200 ke
(um 0PEY) 0004 ke (um 0PEY) 000 ke (um 0PEY) 00 ke (m 0PEY) 0021 ke
e vt 20 Matie 00 Matie . Svice ogvierd T —— [Epr—— s 2 114 Wartr
00 Make 01 Make s © w01 Mt
15000 fetir ATt ke
(um 0PEY) ot ke (um 0PEY) 000 ke (m 0PEY) 0028 ke
e reant Vs c02 0 ki e reant e reant e reant e reant
000 ke (m 0PEY) 0068 ke
Iconatast Fra ascvomstogat
6450 N 7 N T1a2s N
1207 nr 1485 ki 1996 Wi
Anlg 2V
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Justeringsfaktor:  239,5% Justeres efter 13.188.075 Nm3/ar Forskel 0 Skal veere taet pa 0
Biomasse Torstof Metanpotentiale Omkostninger Naeringsstoffer
Type Kategori |Del- Justerede  |Andel  |Andel Mzngde VSITS Org. tons TS |F Andel Potentiale/bi |Potentialei |Andel Biomasse & |Omkost-ning [INmangde |Pmangde (Kmangde |NMangdei |Pmangdei |Kmangdei Gyllefordelln|udbyttereg
mangder  [del- (eff. omasse alt transport alt alt alt g og andel |HRT 35 degn
mangder omdannelig) 82%
Tons Tons % Tons % m3 CHafton % m3 CHafon  [m3 metan  |% Keiton Keiar KgNton  |KgPron  [KgKion  [kgN kgP. Kgk. PR
\& biomasse

Kvaeggylle Gylle 79.384 190.157 43% 7,6% 14.452 80% 11.562 198 65% 12,6 2.395.385 18% 24 4.563.761 4,53 0,68 3,46 861.410 129.307 657.942 I%: 57% 105%
Svinegylle Gylle 52.922 126.770 28% 4,5% 5.705 80% 4.564 294 65% 115 1.459.460 1% 24 3.042.469 3,38 0,79 181 428.481 100.148 229.453 0) 109%
Mink 5571 13.345 3% 6,5% 867 80% 694 356 65% 205 273.409 2% 24 320.275 583 1,62 0,85 77.800 21619 11.343 4% 1%
Kvaeg dybstroelse 15.500 37.129 8% 30,0% 11.139 80% 8911 203 55% 579 2.150.419 16% 57 2121643 9,49 1,46 10,05 352.352 54.208 373.144 119%
Svin dybstroelse 0 0 0% 30,0% 0 80% - 225 55% 0,0 0 0% 57 0 9,13 5,00 1,46 0 0 0 122%
Heste dybstroelse 1.020 2443 1% 26,0% 635 80% 508 180 55% 42,0 102.574 1% 57 139.618 8,52 1,76 1342 20.817 4300 32789 112%
Fjerkraegadning Kylling 1.393 3.337 1% 48,0% 1.602 80% 1.281 252 65% 108,2 361.024 3% 57 190.674 19,28 7,16 13,70 64.333 23.891 45.714 1% 112%
Fjerkraegedning Hens 0 0 0% 40,0% 0 80% - 146 65% 00 0 0% 57 0 19,03 5,60 9,16 0 0 0 126%
Kalkuner dybstroelse 0 0 0% 50,0% 0 75% - 252 65% 0,0 0 0% 57 0 19,28 7,16 13,70 0 0 0 109%
Majs ensilage 7.000 16.768 4% 31,0% 5.198 95% 4938 301 52% 95,2 1.596.469 12% 306 5.126.164 391 0,74 341 65.562 12.408 57178 4% 107%
Halm - Hvedehalm 2.000 4791 1% 85,0% 4.072 95% 3.869 230 51% 214,0 1.025.076 8% 607 2.908.704 424 0,72 13,60 20.313 3.449 65.155 115%
Ensileret fragraeshalm 3.000 7.186 2% 45,0% 3234 90% 2910 243 54% 1055 757.891 6% 257 1.847.883 7,50 0,90 16,00 53.897 6.468 114.979 107%
Roer 0 0 0% 18,0% 0 95% - 364 52% 0,0 0 0% 609 0 212 0,31 3,78 0 0 0 101%
Roetop 0 0 0% 12,0% 0 85% - 324 54% 00 0 0% 509 0 3,14 0,32 540 0 0 0 106%
Grees ensilage 3.000 7.186 2% 32,0% 2.300 90% 2.070 318 54% 922 662.543 5% 329 2.361.183 8,75 1,12 8,75 62.879 8.049 62.879 101%
Mejeriaffald Industri 5.000 11.977 3% 20,0% 2.395 90% 2156 350 52% 68,0 814.929 6% 28 334,652 0,52 0,55 1,80 6.228 6.587 21559 108%
Slagteriaffald Industri 5.000 11.977 3% 15,0% 1.797 80% 1437 460 65% 579 693.688 5% 56 669.304 3,90 0,99 0,70 46.710 11.857 8.384 105%
Madaffald KOD Industri 5.000 11.977 3% 18,0% 2.156 88% 1.886 450 60% 747 895.209 % 152 1.820.507 4,40 0,50 1,90 52699 5.989 22.756 105%
Glycerin Industri 0 0 0% 100,0% 0 99% - 425 70% 0,0 0 0% 1.565 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 105%
Melasse Industri 0 0 0% 55,0% 0 95% - 400 50% 00 0 0% 939 0 1,60 0,20 2,70 0 0 0 106%
Sheamel (kakao) Industri 0 0 0% 90,0% 0 90% - 350 73% 0,0 0 0% 414 0 25,10 2,00 18,00 0 0 0 [Rester af horfra 105%
Andre Industri 0 0 0% 85,0% 0 90% - 400 55% 00 0 0% 0 0 16,96 2,60 10,20 0 0 Omom 106%
Recirkulat 0 0% 7.0% 0 80% - 80 53% 0,0 0 0%
| alt (recirkulat ikke indregnet) 185.790 445.042 12,5% 55.551| TS ex. Glycerin 13.188.075|Nm3/ar 25.446.837 47 0,9 38| 2113482 388.280 | 1.703.276
(Opsummeringer overfares til Anlag X-X ark Tons Nm3/ar| kWhiar Krlar|
Gylle 330.271 74% 4.128.254|  41.158.693 7.926.505
Fast biomasse Forbehandles 42.909 10% 2614017  26.061.746 2451935
Andet biomasse Forbehandles 35.931 8% |Forbehandling sum 78.840 Forbehandling sum 6.655.994 4.041.978|  40.298.517 12.243.934 Sum biomasse
Industri 35.931 8% |Biomasse sum 114.771 Biomasse sum 9.059.821 2403826 23.966.149 2.824.463| 17.520.332

445.042 13.188.075 131.485.105 25.446.837
Nogletal
Graes (50%) 3.593 tons Energiafgredeandel: 50% Metanandel biogas 58,3%
Majs andel 16.768 tons Udbytte metan produktion pr. ton 29,6 m3/ton

4,6% Max 12% andel af 1.505 m3/h

N/P Forhold: 54

Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xlIsx
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Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xlsx

Forbehandling

Landbrug med dyr

Omkostmngsemne

Biogas tab forbehan
Biogas
Metan
Gylle- og biomasseinput
Gylle: 321.187 Tonslar
Metanpotentiale 4.089.703 Nm3/ar )
40.774.337 Kihiar Biomasse
Fast biomasse: 42508 Tonslar forbehandlina
Metanpotentae: 2589606 Nmdlar e
25.818.371 kWh/ar
Andet biomasse: 35506 Tonslar  ESSGSG—_—G Krangrav m. kdelslagle
4004232 Nm3far ‘neddeling
30922194 Kihiar Macerator
35596 Tonslar
Industiandel %
Metanpotentiale: 2.381.379 Nm3far
22742344 Kihiar o som Ao
Bruttomangde 440886 Tonslar  ustresefer
Metanpotentae: 13064919 Nmdlar 13064919 Nm3r
130.257.246 KWh/ar 287.3% Justeringsfaktor Biom Anleeg 2.A
206 Nm3fon

9
22209 mais
12845 Nmdlar
129517 KA

QSR Varmeveksl. |

Biomasse Forbehandling

Biogas

Metan

gasproduktion

80195 maiy
51378 N

518.468 KN

Biogas med svovl

22298777 Ndar
130006897 N
129616.945 it

Varmeproduktion & -genvinding
Varme fra opgraderingsanlzg
10703.413 KWhvar

1802573 KiNNar

Varme fra kedel til biogasprod.

Kedel

Gas

Afgasset gylle o

Biogasproduktion

061 kr/Nm3 028 kr/Nm3 153 keNm3 /mgmmpgmaenngmmmsmmper
(CAPEX + OPEX) 0061 krkWh 0028 kkiWh 0154 kelkWh

405886

Varmeproduktion & -genvinding

Investering / CAPEX
|CAPEX pr. kWh metan (sum ine) 0000 koW (sumine) 0000 ke (sumine) 00103 koW i) 00877 ke
Levetd anlegsdel o vt Trasporydtss kabes o vt Trasportydtss kabes 5h EXS 0k
CAPEX anlegsdel 5000000 k. 560000 k. 208504 k.
CAPEX bidrag k. ians. 10% (sum CAPEX) 1310967 kot (sum CAPEX) 1276124 Kot (sum CAPEX) 96423 ot
CAPEX bidrag k. ians. % 1154874 bl 708288 Koo 315458 ot
| CAPEX bidrag elsK. fnans. 1000000 koo 203585 ot
Driftsomkostninger / OPEX
|OPEX pr. kWh metan m 0pEX) 006t Kekin (s 0PEX) 0135 ke (s 0PEX) 0017 ke (sum OPEX) 0066 kekn
OPEX pr. &r 852484 kol 17366720 wlr 2206247 kel [y 0 e
Gyle & biomasse
Wangde 27187 Tanier 11388 Tona ke ooant o rlovant o rlovant
7852484 el 356720 ket
m 0pEX) 0061 ik (m OPEX) 0135 Wk
Forbrug ke oant ke ooant 8037 ki 2670252 Ko e et
Omkost a0z el 1292402 ket
[ Omkostning pr. kWh metan (wm 0PEX) 0003 ek (sum OPEX) 0010 ke
Temperatur ke oant ke ooant ke oant 290120 orC
Forbrug 8500840 Kmir
Varmeproduktion
Varmekilde & temperatur ke oant ke ooant ke oant
Produktion Fravamegenvinding 10703413 ke - 11576504 K
Frakotdl 802573 ke
Kedelvirkningsgrad o5
Energiforbrug Netiokab vamegen. & kel 8805968 Kr it enrgrugi kel 12185903 K
Pris pr. brendselsenhed 0178 tekn
Omkost e
[ Omkostning pr. kWh metan (sum OPEX) 0012 ket
ke oant ke ooant 21760 s ot rlovant e et
52827 ir
Omkostning pr. kWh metan 0001 ek
Vandforbrug
Mzngde vk oant ke oovant ke oant 6676 malar e et
4547 el
pr. kWh metan 0000 ket
Forbrugsstofer
Samiet omkostning 153821 whr 80T et ot rlovant
Omkostning pr. kWh metan (wm 0PEX) 0001 ek (sum OPEX) 0006 ke
Service og vedigehold
Serviceomkostning ke oant ke oovant 312415 whr 1050 kel 49558 telir
624829 kel 139500 ke 2515% leiir
sr2u ol 1584500 ke 2109 tesir
g pr. KWh metan (wm 0PEX) 0007 ek (sum OPEX) 0012 ket (sum OPEX) 0002 ket
Bemanding
Maskinmester eller ign. vk oant ke oovant 14 Mertar 80 Mar e et
Ufaglaert medarbejder 70 Marsar 550 Mar
Omkostning 304358 el 281667 o
[ Omkostning pr. kWh metan (wm 0PEX) 0003 ek (sum OPEX) 0022 ke
| Anden omkostninglindtaegt
Omkosting/indtzgt ke oant ke ooant Gunmiged 260000 tlr Forsing 0000 kol e et
Omk indt. pr KWh metan (m 0PEX) 0002 ek (sum OPEX) 0004 ket
Metantab til fri luft
Metantab o10% 0
Biogas 229 miee 9195 mae
Metan 12845 Ndr 51378 N
129617 ki Sia468 Kinr

Anleg 2-A
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Svovirensning biogas

Opgradering

Svovlrens opgrad. biogas & CO,

N
Metantab opgradering

Biogas & opgrad. biogas i fakkel Fakkel
Metan 539638 ki
) O, Opgradering
9451228
Biogas - kan ikke opgraderes
6450
r ‘Opgraderet biogas-ikke systemkvalitet 64307

Metan

Varme fra kedel tl opgradering

13379266 Kihlar

Opgrad. Bogas

Metanopsamiin

9

Opgraderet biogas

N
Kiiag

12900.000 Nm3/ar
128613.000 hr
13.163.265 Nmdlar

gbiomasse

Tonslar

Svovlrensning biogas

0,00 kr/Nm3
0,000 krkWh

(sumine) 0000 ke (sumine) 00228 koW (sumine) 00013 ke (sumine) 00032 ke (sumine) 00050 koW (sumine) 0000 ke (sum ine) 0130 kekWh
o et s gt 2k 0 A ot ot Ay 2k 2k o vt Trasporydtss kabes
216000 k1. 1000000 k. 3500000 i 5500000 k. 135075848 k.
(sum CAPEX) 2691128 ot (sum CAPEX) 162745 kil (sum CAPEX) 5807 e (sum CAPEX) 46028 kil 16753248 Kot
1738240 kel 129505 kol 24059 kol 13 i HI61789 kel
1060000 ki 100000 ks 7000 ks 215000 kol 7675585 ks
(s 0PEX) 0000 ke (am OPEX) 0024 ke (s OPEX) 0000 ke (s OPEX) 0003 ke (sm OPEX) 0000 ke (sm OPEX) 0018 ke m OPEX) 0324 kelkn
0 wr 224231 el 51182 r 351200 wlr 0 wr 2213884 kel RETT
e et e et e erant e oant ke oant 112689 Tontar
2213884 kol
(s 0PEX) 0018 ik wm 0PEX) 0214 ke
e et 2¢2088 kit ke ooant k. i S g edigera k.  Sovice g vedigehold 5904154 Kmir
167187 wlr
(am OPEX) 0009 ik wm 0PEX) 0022 ke
e et 150 g.C e et e evant e it e it
139266 K
ke et Kolngafamn w0 g.c ke ooant ke ooant e rerant e it
Varme "saiges” il bogasprd. 0703413 K
Frakedel 1379266 K
a5
Netiokob kese 3380025 Ktiir ‘Samie energfrugifedel. 12185983 kit
0174 ki
585958 lr
(am OPEX) 0005 ek wm 0PEX) 0016 ke
e et e et e erant e reiant ke oant e oant 27780 Kiar
sum OPEX) 0001 ke
ek oovant a5 mali ke oovant ke ooant e it e it
17360 krlar
0000 ik wm 0PEX) 0000 ke
e et s0085 kol 000 in ke ooant ke oovant e ovant
(m OPEX) 0001 ek (m OPEX) 0000 ik wm 0PEX) 0008 ke
e et 750000 kr 0 wir 35120 Kol k. Kialttstonol g cdonserg ks oant
0 war 10000 krar
750000 kclr 10000 krar 351200 wlr
(m OPEX) 0006 e (m OPEX) 0000 i (m OPEX) 0003 ek m 0PEX) 0030 ke
ek oovant 20 Masr 00 Marsar k. Svice g vedigehold Ik Sovice g vedigehold . ansprtors i 1 14 Masar
00 Marsar 00 Marsar i @ 00 Mar
13000 krlar 1182 kelar
(am OPEX) 0001 ek (m OPEX) 0000 ik wm 0PEX) 0026 ket
ke et Var co2 0 i ke ooant ke ooant e it e reiant
0000 ek (m 0PEX) 0006 ket

Opgradering

Svovlrens opgrad. biogas & CO,

| Kvalitetskontrol & odorisering

Metantab i afkast
6450 N
64307 Kibar

Kvalitetskontrol

& odorisering

(i modtagestation)
odoriseret

Naringstoffer returneres tilandbrug, der leverede gylle

327,187 Tonsiir

.

Opgraderet biogas

| Gassystem injektion

Opgraderert biogas fra GC
Metan 147 Nmd/ar
1466 KWhiar
Gassystem
injektion
(i MR station)
Metan

Opgraderet bogas

112699 Tonstér

Naeringstoffer eksporteres il panteaviere

Kvalitetskontrol & odorisering

Gassystem injektion

Nzringsstofeksport

Gas gassystem

12899853 Nmdlar
12861153 KWh/ar
13163115 Nmdlar

Naringsstofeksport

046 kr/Nm3 0,02 kr/Nm3 0,06 kr/Nm3 0,05 kr./Nm3 018 kr/Nm3
0,046 kkWh 0,002 kfkWh 0,006 krkWh 0,005 krfkWh 0,018 krkWh

Omkostning opgraderet biogas

- Total inkl. finans. 10% 453 KeNm®

- Total inkl. finans. 5% 412 eNm®

- Total ekskl. Finans. 380 keNm®

- CAPEX inkl. finans. 10% 130 KeNm®

- CAPEX inkl. finans. % 091 KeNm®

- CAPEX ekskl. finans. 060 KeNm®

- OPEX 321 KkeNm®

Fordeling pa: kr/Nm3 Andel

Gylle 061 13%

Biomasse 135 30%

Forbehandling 028 6%

Biogasproduktion CAPEX 087 19%

Biogasproduktion OPEX 0,66 15%

Svovlrensning biogas 0,00 %

| Opgradering 046 10%

Svovirens opgrad. biogas & CO2 002 0%

Kvalitetskontrol & odorisering 0,06 1%

| Gassystem injektion 005 1%

Naringsstofeksport 018 4%
Ener tab & forbrug

Metaneksport til gasnet 128613 MWhiar

Biomasseinput 130257 MWhiar

Tab 1,644 MWh/ar

Heraf metantab til det fri 714 MWhiar

| Andel af metanprod. 0,56%

Elforbrug 5.904 MWhiar

Varmeforbrug 12186 MWh/ar

Dieselforbrug 228 MWhiar

Energiforbrug / metaneksport 142%

Total

453 ke/Nm3
0,454 kelkWh

Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xlsx

Icozatast Fragaschromatogeal
6450 Nndr 147 Nmier 0820 N
6307 KN 1466 K 713857 KN
Anleg 2-A

352062



Justeringsfaktor:  237,3% Justeres efter  13.064.919 Nm3/ar Forskel 0 Skal veere taet pa 0
Biomasse Torstof Metanpotentiale Omkostninger Neringsstoffer
Type Kategori |Del- Justerede  |Andel |Andel Mzngde VSITS Org. tons TS |F i Andel F i |Potentialei |Andel Biomasse & |Omkost-ning [N ma@ngde [P mangde |Kmangde |NMangdei (P mangdei |Kmangdei |Gy
mangder  |del- (eff. omasse alt transport alt alt alt gogandel [HRT 35 degn
mangder omdannelig) 82%
Tons Tons % % Tons % m3 CHafton % m3 CHafton  [m3 metan  |% rton lar KgNton  |KgPlon  [KgKion  [kgN kg P. KgK. R
\& biomasse

Kvaeggylle Gylle 79.384 188.381 43% 7,6% 14.317 80% 11.454 198 65% 12,6 2.373.016 18% 24 4.521.143 453 0,68 346 853.366 128.099 651.798 %= 5% 105%
Svinegylle Gylle 52.922 125.586 28% 4,5% 5.651 80% 4521 294 65% 115 1.445.831 1% 24 3.014.057, 338 0,79 181 424.480 99.213 227.310 0 109%
Mink 5571 13.220 3% 6,5% 859 80% 687 356 65% 205 270.856 2% 24 317.284. 583 1,62 0,85 77.074 21417 11.237 4% 111%
Kvaeg dybstroelse 15.500 36.782 8% 30,0% 11.035 80% 8.828 203 55% 579 2.130.337 16% 57 2.101.830; 949 146 10,05 349.061 53.702 369.659 119%
Svin dybstroelse 0 0 0% 30,0% 0 80% - 225 55% 0,0 0 0% 57 0] 9,13 5,00 1,46 0 0 0 122%
Heste dybstroelse 1.020 2420 1% 26,0% 629 80% 503 180 55% 42,0 101.616 1% 57 138.314 8,52 1,76 13,42 20623 4.260 32483 112%
Fjerkraegodning Kylling 1.393 3.306 1% 48,0% 1.587 80% 1.269 252 65% 108,2 357.652 3% 57 188.894 19,28 7,16 13,70 63.733 23.668 45.287 1% 112%
Fjerkraegedning Hens 0 0 0% 40,0% 0 80% - 146 65% 00 0 0% 57 0] 19,03 5,60 9,16 0 0 0 126%
Kalkuner dybstroelse 0 0 0% 50,0% 0 75% - 252 65% 0,0 0 0% 57 0] 19,28 7,16 13,70 0 0 0 109%
Majs ensilage 7.000 16.611 4% 31,0% 5.149 95% 4.892 301 52% 95,2 1.581.560 12% 306 5.078.293, 391 0,74 341 64.950 12.292 56.644 4% 107%
Halm - Hvedehalm 2.000 4746 1% 85,0% 4.034 95% 3.832 230 51% 214,0 1.015.503 8% 607 2.881.542 424 0,72 13,60 20123 3417 64.547 115%
Ensileret fragraeshalm 3.000 7.119 2% 45,0% 3.204 90% 2.883 243 54% 1055 750.813 6% 257 1.830.626 750 0,90 16,00 53.393 6.407 113.906 107%
Roer 0 0 0% 18,0% 0 95% - 364 52% 0,0 0 0% 609 0] 2,12 0,31 3,78 0 0 0 101%
Roetop 0 0 0% 12,0% 0 85% - 324 54% 00 0 0% 509 0] 3,14 0,32 5,40 0 0 0 106%
Grees ensilage 3.000 7.119 2% 32,0% 2218 90% 2.050 318 54% 922 656.356 5% 329 2.339.134, 8,75 1,12 8,75 62.292 7973 62.292 101%
Mejeriaffald Industri 5.000 11.865 3% 20,0% 2373 90% 2136 350 52% 68,0 807.319 6% 28 331.527 0,52 0,55 1,80 6.170 6.526 21.357 108%
Slagteriaffald Industri 5.000 11.865 3% 15,0% 1.780 80% 1424 460 65% 579 687.210 5% 56 663.054. 3,90 0,99 0,70 46.274 11.747 8.306 105%
Madaffald KOD Industri 5.000 11.865 3% 18,0% 2136 88% 1.869 450 60% 747 886.849 % 152 1.803.506 4,40 0,50 1,90 52.207 5.933 22.544 105%
Glycerin Industri 0 0 0% 100,0% 0 99% - 425 70% 0,0 0 0% 1.565 0] 0,00 0,00 0,00 0 0 0 105%
Melasse Industri 0 0 0% 55,0% 0 95% - 400 50% 00 0 0% 939 0] 1,60 0,20 2,70 0 0 0 106%
Sheamel (kakao) Industri 0 0 0% 90,0% 0 90% - 350 73% 0,0 0 0% 414 0] 2510 2,00 18,00 0 0 0Rester af horfro 105%
Andre Industri 0 0 0% 85,0% 0 90% - 400 55% 00 0 0% 0 0] 16,96 2,60 10,20 0 0 OE@M 106%
Recirkulat 0 0% 7.0% 0 80% - 80 53% 0,0 0 0%
| alt (recirkulat ikke indregnet) 185.790 440.886 12,5% 55.032| TS ex. Glycerin 13.064.919|Nm3/ar 25.209.204. 47 09 3,8 2.093.745 384.654 | 1.687.371
(Opsummeringer overfares til Anlag X-X ark Tons Nm3/ar| kWh/ar| Krlar|
Gylle 327.187 74% 4.089.703 40.774.337 7.852.484
Fast biomasse Forbehandles 42.508 10% 2.589.606 25.818.371 2.429.038
Andet biomasse Forbehandles 35.596 8% |Forbehandling sum 78.104 Forbehandling sum 6.593.838 4.004.232 39.922.194 12.129.595 [ Sum biomasse
Industri 35.596 8% |Biomasse sum 113.699 Biomasse sum 8.975.217 2.381.379 23.742.344 2.798.087( 17.356.720

440.886 13.064.919 130.257.246 25.209.204
Nogletal
Graes (50%) 3.560 tons Energiafgredeandel: 50% Metanandel biogas 58,3%
Majs andel 16.611 tons Udbytte metan produktion pr. ton 29,6 m3/ton

4,6% Max 12% andel af 1491 m3h

N/P Forhold: 54

Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xlIsx
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Trin i produktionskade

Biogasproduktion

Varmeproduktion & -genvin

Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xlsx

Landbrug med dyr

Gylle- og biomasseinput

Biogas tab forbehandiing
Biogas 45,009 m3jar
Metan 25.978 Nmdlar

262447 ki

Gylle: 661.728 Tons/ar
Metanpotentiae 8271332 Nm3far .
82485179 Wahite Biomasse
Fast biomasse: 85972 Tonslar forbehandlina
Metanpotentle: SZ?::: Nwr:::r e T IRY Varmeveks|. Leus
Andet biomasse: 71.991 Tonsisr SN Krangray m. kadelslagle
8.098.469 Nm3far neddeling
80741740 Kiar Macerator
N 71991 Tons/ar
" Industr andel 8%
Metanpotentiae: 4816285 Nmdr
48018357 KWhlar P——
Bruttomangde 891.682 Tons/ar Justeres oo
Metanpotentiae: 26423506 Nm3jar 26423506 Nm3lar
263442350 Kniar 479.9% Justerngslaktor Blom Anlg -V
206 Nmafton

Biogas tab biogasproduktion
Biogas 180395 m3lar
Metan 103911 Nmdar

1048589 kiWn/ar

Biogas med svovl
Bioges 45098776 Nmdlér

Metan 26293616 Nmalar

262.147.356 Khiar

Varmeproduktion & -genvinding

Varme fra kedel il

biogasprod.
17833642 K

Kedel
Gas

Afgasset gylle of

891682

Omkostningsemne Biomasse Forbehandling Biogasproduktion Varmeproduktion & -genvinding
Total 062 kr/Nm3 135 kr/Nm3. 022 ke/Nm3 144 kr/Nm3 Indgr i biogasproduktionsomkostninger
(CAPEX + OPEX) 0,062 krkWh 0135 kikWh 0022 kikWh 0,144 kilkWh
Investering / CAPEX
|CAPEX pr. kWh metan (sum i) 00000 keih fsum i) 00000 keih fsum i) 00077 kekh (sum ) 00860 kekWh
Lovetd ankegsdel ke rert Transportdotsekates ke rert Transportdotsekates sk 2k 2k
CAPEX aniegsdel 75000 k. 18600000 . 23102 ke
|CAPEX bidrag nk. finans. 10% (sum CAPEX) 1978481 o (sum CAPEX) 21847490 kalér (sum CAPEX) 272680 kel
(CAPEX bidragnk. ians. % 7R3 Kot 21 ot 186282 e
(CAPEX bidrag eksk.fnans. 150000 ke 30000 kesar 16074 r
Driftsomkostninger / OPEX
(OPEX pr. kWh metan (om oPEX 0062 i (sum OPEX 0135 ke (sum OPEX 0014 e (um OPEX 0058 ket
OPEX pr. ar 1588143 osie UasTI0 Kot AT Kot 14816718 Kot X
Gylle & biomasse
Mazngde 61728 Tonr 29954 Tonr ot rlovant e oovant ke oant
Omkostning pr. &r o143 kel URST Ietie
Omkostning pr. kWh metan (sum 0PEX 0082 ke (oum OPEX 0135 ke
El
Forbrug ot rovant o rlovant 1564505 KN 530063 kit ke ooant
Omkostning 757414 tetir 250445 olar
Omkostning pr. kWh metan (sum 0PEX 00 ke (um0PEX 0010 ke
Temperatur ot rovant o rlovant e reant 23010 9.0
Forbrug 178336402 Kb
 Varmeproduktion
Varmekilde & temperatur e reevant ke relvart hke relevant Gas Vami vand
Produktion Fravamegenvinding 0 KN Samiet prodution i kedel 17833642 KNNar
Frakotel e
Kedelvirkningsgrad % £
Energiforbrug Netokablade 01870 Wi Samiet et kel 801870 Wi
Pris pr. brandselsenhed 0174 ok
Omkostning 3128168 oo
|Omkostning pr. kWh metan 0012 kekm
Dieselforbrug
Forbrug ke rert e rlovant 08760 kinr It eoant o oant
Omkostning 206165 Kol
Omkostning pr. kWh metan 0001 ket
Vandforbrug
Mizngde ke rert e rlovant e rart 18375 malar o eoant
Omkostning 6017 i
ing pr. KWh met 00 e
Forbrugsstoffer
Samlet omkostning 252137 kel 1556673 kelar e relovant
Omkostning pr. kWh metan (sum 0PEX ot ke (um0PEX 0008 ke
Service og vediigehold
Serviceomkostning ot rovant o rlovant 894 ot 21300 e 45206 i
Vediigeholdelsesomkostning. 1251924 ketir 2730000 Wefir 160503 rfir
Samlet omkostning 1721385 Kot 3003000 e 206308 koo
Omkostning pr. kWh metan fsum OPEX 0007 et (sum OPEX 0012 kekWh (sum OPEX. 0001 kekWn
Bemanding
Maskinmester eller lign. e rlovent e reevant 20 e 80 Marfar ke rfovant
Ufaglert medarbejder 90 Mo 750 Maie
Omkostning 2000 feser 70000 esar
Omkostning pr. kWh metan (sum 0PEX 002 ke (umOPEX 0015 weiwn
[ Anden omkostningindtagt
Omkostningfindtagt e reevant e reevart. Gummiged 250000 ke Forsiaing 00000 ke /ér ke relovant
Omk/indt. pr. kWh metan fsum OPEX 0001 ket (sum OPEX. 0003 kekWh
Metantab til fri luft
Metantab o1 oa
Biogas 15060 e 180385 3
Metan 25978 Nmir 103911 Nr
22147 Kt 1048589 K

Anleg 3V
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Svovlrensning biogas

Opgradering

10.120.963 Nm3/ar

gas renset

Metanopsamiing

Biogas & opgrad. biogas i fakkel Fakkel
2349006 KWNar
€0, afkast
Biogas - kan ikke opgraderes Metantab opgra
258000
Opgraderet biogas-ikke systemkvalitet 2572260

dering
Nmar

KWhiag

Opgraderet biogas

Metan

Opgrad. Bioges

Svovlrens opgrad. biogas & CO,

Metanfijernelse
€O, afkast
RTO

25800000 Nmdlar

257226000 Kihir

26326531 Nmdlar

gbiomasse
Tons/ar

Svovlrensning biogas

0,00 kr/Nm3

0,000 kelkWh

Opgradering

Svovlrens opgrad. biogas & CO,

042 kr/Nm3 0,01 kr/Nm3 0,04 kr/Nm3 0,03 kr/Nm3 0,18 kr/Nm3 430 kr/Nm3
0,042 krlkWh 0,001 krlkWh 0,004 krlkWh 0,003 krlkWh 0,018 kelkWh 0432 krkWh

Metantab i afkast
12900 N3lar
128613 Kihfar

Kvalitetskontrol & odorisering

Gassystem injektion

+ Opgraderert biogas fra GC

 Metan 147 Nmier
1486 Kahiar
Kvalitetskontrol Gassystem
& odorisering injektion
(i modtagestation) Opgraderet biogas (i MR station)
‘odoriseret Metan

661728 Tonslar

Opgraderet biogas

229954 Tonslar

Naeringstoffer eksporteres tl planteaviere

Kvalitetskontrol & odorisering

Gassystem injektion

Nearingsstofeksport

Gas gassystem

25799853 Nmdlar
257224534 Kihar
26.326.381 Nmdlar

Naeringsstofeksport

Omkostning opgraderet biogas

- Total inkL. finans. 0% 40 ke
- Total inkl. finans. 5% 393 Kke/Nm®

- Total ekskl. Finans. 364 Kke/Nm®

- CAPEX nkl. finans. 0% 419 ke

- CAPEX nkl. finans. % 08 kNm

- CAPEX ekskl. finans. 053 Kke/Nm®

- OPEX 311 ke/Nm'
Fordeling pa: kr/Nm3 Andel
Gylle 062 14%
Biomasse 135 31%
Forbehandling 022 5%
Biogasproduktion CAPEX 086 20%
Biogasproduktion OPEX 058 14%
Svovlrensning biogas 0,00 0%
Opgradering 042 10%
Svovirens opgrad. biogas & CO2 001 0%
Kvalitetskontrol & odorisering 0,04 1%
Gassystem injektion 003 1%
Naringsstofeksport 018 4%

Energiproduktion, tab & forbrug

[Metaneksport til gasnet 257.226 MWhiar
Biomasseinput 263.442 MWhJar
Tab 6216 MWhiar
Heraf metantab til det fri. 1441 MWhfar
| Andel af metanprod. 0,56%

Efforbrug 15.935 MWhiar
Varmeforbrug 18.014 MWhiar
Dieselforbrug 306 MWhiar
[Energiforbrug | metaneksport 133%

Total

(amine) 00000 ke (i) 00204 e (amine) 00005 ke (i) o0zt ke (i) o0 ke (oomi) 00000 ket (sum ) 0119 kekn
e vt O w ke e Dt Mot oing ok w ke e vt Transpryttehates
T80 e a0 k. 4610000 5500000 ki 25167992 ke
{sum CAPEX) 5256142 lelir {sum CAPEX) 018 ke (sum CAPEX) 1489 fesir (sum CAPEX) 012 feler Tied i
350735 et 103606 ot 58918 ket 73 ke 21361403 e
227405 etie a0 ke Z050 ket 50 ket 18758999 tofir
(aum OPEX 000 ke (um OPEX 0022 kervn (um OPEX o001 ke (um OPEX 002 ke (um OPEX 000 kAW (sum OPEX 0018 e (sum 0PEX 0312 kelkin
o ki 5635510 otar 19396 ot 191200 ke o ke 4509081 otie 0129798 Wi
e reant e reant e reant e reant e reant 29954 Toe
s kot
(oum OPEX 0018 ke (sm OPEX 0215 weawn
e reant 9019755 knir e reant I Sovc g veigehls I Sovc g veigehl 1599752 Wi
a3l kot
(oum OPEX 0017 ke (m OPEX 0000 ke
e reant e reant e reant e reant e reant e reant
e reant e reant Ingon vamegeniaig e reant e reant e reant e reant
e p——] 8013780 e
(m oPEX 0012 ke
e vt et e vt e vt et e vt 05760 K
(m oPEX 0001 ket
e vt o mala e vt et e vt e vt
o ke
000 ke (m oPEX 0000 ke
e vt S0 et o500 fetie e vt
(oum OPEX ot ke (oum OPEX ot ke (sm OPEX 0008 ke
e reant 95245 ke o ki 191200 ke Ikt Keattstotlog odorerng e reant
0 ket 1500 et
95245 ke 1500 et 191200 ke
(sum OPEX 0004 ke (sum OPEX 000 ke (sum OPEX 02 ke (m oPEX 0025 ke
e vt 25 Matie 00 Matie . Svice ogvierd T —— [Epr—— s 2 125 wartr
00 Make 01 Maske s “ o0t Mt
16250 fetir 2364 ket
(oum OPEX ot ke (oum OPEX 000 ke (m OPEX 001 ke
e reant Vs c02 o ki e reant e reant e reant e reant
000 ke (m oPEX 0004 ke

Ico2atast

290 N
128613 KW

Fragaschvomaograf

17 N
1486 K

1429% Notr
1440815 K

Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xlsx
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Justeringsfaktor:  479,9% Justeres efter  26.423.506 Nm3/ar Forskel 0 Skal véere taet pa 0
Biomasse Torstof Metanpotentiale Omkostninger Neeringsstoffer
Type Kategori |Del- Justerede  |Andel |Andel Mzngde VSITS Org. tons TS |Potentiale/VS  |Andel Potentiale/bi |Potentialei |Andel Biomasse & |Omkost-ning [N mangde [P mangde |Kmangde |NMangdei [P mangdei |Kmangdei |Gy
mangder  |del- (eff. omasse alt transport alt alt alt gogandel [HRT 35 degn
mangder omdannelig) 82%
Tons Tons % % Tons % m3 CHafton VS |% m3CHafon |m3metan (% rfton lar KgNfon  |KgPron  [KgKion  [kgN kg P. KgK. R
biomasse

Kvaeggylle Gylle 79.384 380.996 43% 7,6% 28.956 80% 23.165 198 65% 12,6 4.799.371 18% 24 9.143.910 453 0,68 3,46 1725913 259.077|  1.318.247 %= 5% 105%
Svinegylle Gylle 52.922 253.994 28% 4,5% 11.430 80% 9.144 294 65% 15 2.924.160 1% 24 6.095.863, 3,38 0,79 181 858.501 200.655 459.730 0 109%
Mink 5571 26.738 3% 6,5% 1.738 80% 1.390 356 65% 205 547.800 2% 24 641.700 583 1,62 0,85 155.880 43.315 22721 4% 111%
Kvaeg dybstroelse 15.500 74.391 8% 30,0% 22317 80% 17.854 203 55% 579 4.308.559 16% 57 4.250.905 9,49 146 10,05 705.969 108.611 747628 119%
Svin dybstroelse 0 0 0% 30,0% 0 80% - 225 55% 0,0 0 0% 57 0] 913 5,00 1,46 0 0 0 122%
Heste dybstroelse 1.020 4.895 1% 26,0% 1.273 80% 1.018 180 55% 42,0 205517 1% 57 279.737 8,62 1,76 13,42 41709 8.616 65.696 112%
Fjerkraegadning Kylling 1.393 6.686 1% 48,0% 3.209 80% 2567 252 65% 108,2 723.344 3% 57 382.033; 19,28 7,16 13,70 128.898 47.869 91.592 1% 112%
Fjerkraegedning Hens 0 0 0% 40,0% 0 80% - 146 65% 0,0 0 0% 57 0] 19,03 5,60 9,16 0 0 0 126%
Kalkuner dybstroelse 0 0 0% 50,0% 0 75% - 252 65% 0,0 0 0% 57 0] 19,28 7,16 13,70 0 0 0 109%
Majs ensilage 7.000 33.596 4% 31,0% 10.415 95% 9.894 301 52% 952 3.198.670 12% 306 10.270.734 391 0,74 341 131.360 24.861 114.562 4% 107%
Halm - Hvedehalm 2.000 9.599 1% 85,0% 8.159 95% 7751 230 51% 2140 2.053.832 8% 607 5.827.853, 424 0,72 13,60 40.699 6.911 130.544 115%
Ensileret fragraeshalm 3.000 14.398 2% 45,0% 6479 90% 5.831 243 54% 105,5 1.518.503 6% 257 3.702.401 750 0,90 16,00 107.987 12.958 230.372 107%
Roer 0 0 0% 18,0% 0 95% - 364 52% 0,0 0 0% 609 0] 2,12 0,31 3,78 0 0 0 101%
Roetop 0 0 0% 12,0% 0 85% - 324 54% 0,0 0 0% 509 0] 3,14 0,32 5,40 0 0 0 106%
Grees ensilage 3.000 14.398 2% 32,0% 4.607 90% 4.147 318 54% 922 1.327.465 5% 329 4.730.846 8,75 1,12 8,75 125.984 16.126 125.984 101%
Mejeriaffald Industri 5.000 23.997 3% 20,0% 4.799 90% 4.319 350 52% 68,0 1.632.784 6% 26 635.216 0,52 0,55 1,80 12478 13.198 43.195 108%
Slagteriaffald Industri 5.000 23.997 3% 15,0% 3.600 80% 2.880 460 65% 579 1.389.867 5% 53 1.270.432 3,90 0,99 0,70 93.588 23.757 16.798 105%
Madaffald KOD Industri 5.000 23.997 3% 18,0% 4319 88% 3.780 450 60% 747 1.793.633 % 144 3.455.574 4,40 0,50 1,90 105.587 11.999 45.594 105%
Glycerin Industri 0 0 0% 100,0% 0 99% - 425 70% 0,0 0 0% 1482 0] 0,00 0,00 0,00 0 0 0 105%
Melasse Industri 0 0 0% 55,0% 0 95% - 400 50% 0,0 0 0% 889 0] 1,60 0,20 2,70 0 0 0 106%
Sheamel (kakao) Industri 0 0 0% 90,0% 0 90% - 350 3% 0,0 0 0% 392 0] 2510 2,00 18,00 0 0 0 Rester af horfro 105%
Andre Industri 0 0 0% 85,0% 0 90% - 400 55% 0,0 0 0% 0 0] 16,96 2,60 10,20 0 0 OE@W" 106%
Recirkulat 0 0% 7.0% 0 80% - 80 53% 0,0 0 0%
| alt (recirkulat ikke indregnet) 185.790 891.682 12,5% 111.301 TS ex. Glycerin 26.423.506 | Nm?3/ar 50.687.203 47 09 3,8| 4.234.553 777953 | 3.412.669
(Opsummeringer overfares til Anlag X-X ark Tons Nm3/ar kWh/ar| Krlar|
Gylle 661.728 74% 8.271.332|  82.465.179, 15.881.473
Fast biomasse Forbehandles 85.972 10% 5.237.420| 52.217.074 4.912.675
Andet biomasse Forbehandles 71.991 8% |Forbehandling sum 157.963 Forbehandling sum ~ 13.335.889 8.098.469 80.741.740 24.531.834 [Sum biomasse
Industri 71.991 8% |Biomasse sum 229.954 Biomasse sum  18.152.174 4816.285|  48.018.357 5.361.222 34.805.730

891.682 26.423.506| 263.442.350 50.687.203
Nogletal
Graes (50%) 7.199 tons Energiafgredeandel: 50% Metanandel biogas 58,3%
Majs andel 33.596 tons Udbytte metan produktion pr. ton 29,6 m3fton

4,6% Max 12% andel af 3.016 m3/h

N/P Forhold: 54

Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xlIsx
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Trin i produktionskade

Biogasproduktion

Varmeproduktion & -genvin

Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xlsx

Landbrug med dyr

Gylle- og biomasseinput

) Krangrav m. kiedelslagle

Biogas tab forbehanding

Biogas 44678 m3/ar

Metan 25.736 Nm3far
259704 KWhiar

Biomasse
forbehandlina

Doseringsenhed m.oprivning

neddeling
Macerator

Data: Bom. Ankag 1

Gyle: 655,560 Tons/ar
Metanpoteniide 8194229 Nm3lér
81696467 Khiar
Fast biomasse: 85170 Tons/ar
Metanpotentiae: 5188598 Nm3ler
51730325 Kiar
Andet biomasse: 71.320 Tonslar
8022978 Nm3lér
79.989.093 Kiar
71.320 Tonslar
" Incustr andel 8%
Metanpotentie: 4771389 Nm3lar
47570746 Kniar
Bruttomzngde 883.370 Tons/ar
Metanpotentie: 26477195 Nm3ar
260986631 Kinfar
206 Nm3fon

Justeres efter
26.177.195 Nm3ér

4755% Justeringsfaktor Biom Anleeg A

Biogas tab biogasproduktion
Biogas 178.714 m3/ar
Metan 102,943 Nm3/ar

1.038815 KWhar

Biogas med svovl
Bioges 4678380 Nar
Metan

26048516 Nmdlar
259.703.709 Khiar

Varmeproduktion & -genvinding
Varme fra opgraderingsanizg
21445628 Kimar

Varme fra kedel il biogasprod.
-3611.981 Kinlar

Kedel

Gas

Agasset gylle o

883370

Omkostningsemne Biomasse Forbehandling Biogasproduktion Varmeproduktion & -genvinding
Total 061 kr/Nm3 134 kr/Nm3 022 kr/Nm3 142 kr/Nm3 !ndgarrapgradwngsamkmnmgw
(CAPEX + OPEX) 0,061 krkWh 0,134 krkWh 0,022 krkWh 0,142 krlkWh
Investering /| CAPEX
(CAPEX pr. kWh metan (sum ) 00000 e (sum i) 00000 o (sum i) 00077 e (wming) 00845 ke
Lovetid anlegsdel ot rovant Transportydetse kates o rlvant Transgordlehobes sk XS 0 At
CAPEX antegsdel 75000 k. 8600000 . 3683053 i
(CAPEX bidrag k. ians. 10% {sum CAPEX) 157841 Koo (sum CAPEX) 2047490 o (sum CAPEX) s60400 ol
(CAPEX bidrag k. s % 17231 ke prre 6972 e
(CAPEX bidrag ek, fnans. 150000 Koo 930000 e 360305 kol
Driftsomkostninger / OPEX
(OPEX pr. kWh metan (sum 0PEX) 0081 ke (sum 0PEX) 0134 ken (sum 0PEX) 0014 e (s 0PEX) 0057 ken
OPEX pr. &r 57381 kel 4481285 ke AT et pErre 0 et
Gyl & biomasse
Mizngde e85 Tonr 281 Tonr ke rert o eoant e i
Omkostning pr. ar BTG Kot 1289 et
Omkostning pr. kWh metan (sum OPEX) 0061 ket {sum OPEX) 0134 keith
El
Forbrug ke rert e rlovant 1564905 5360068 Kb o eoant
Omkostning 757414 ke 25805 i
Omkostning pr. kWh metan {sum OPEX) 0003 et (sum OPEX) 0010 kekWh
Temperatur ke rert e rlovant e rart 2o g.c
Forbrug 83612 Wi
Varmeproduktion
Varmekilde & temperatur i it e rlovant e rart a5 Hedvand
Produktion Fravamegenindng 2445623 Kt Semiet prositon el 2195008 Wi
Fraketel et ks
Kedelvirkningsgrad
Energiforbrug Netokobvarmegeny & kel 1764953 Wi pp——— 2415840 Wahir
Pris pr. brendselsenhed 0,174 krikiWh
Omkostning 3063889 wrfir
Omkostning pr. kWh metan (s 0PEX) 0012 keiwn
Dieselforbrug
Forbrug ot rovant o rlovant 05760 Kinvr e oovant ko oant
Omkostning 25185 kel
ing pr. KWh metan ot ke
Vandforbrug
Mazngde ot rovant o rlovant o rlovant 18975 i e rloant
Omkostning 60417 rfir
KWh metan 00 ekt
Forbrugsstoffer
Samlet omkostning 252137 et 1556673 kol e rlorant
Omkostning pr. kWh metan {sum OPEX) 0001 ket (sum OPEX) 0006 ke
Service og vedigehold
Serviceomkosting i it e rlovant 6047 tetie 27300 kesar e
Vediigeholdelsesomkostning 1251924 Kot 27000 e 45301 i
Samlet omkostning 172136 ke 003000 sesar sEa195 kol
Omkostning pr. kWh metan (sum 0PEX) o ke (um0PEY) 0012 keiwn (um0PEY) 0002 ke
Bemanding
Maskinmester eller lign. ot rovant o rlovant 20 M 80 Mer ke ooant
Ufaglert medarbejder 80 Mactir 750 M
Omkostning 2000 et 3700 Kriar
Omkostning pr. kWh metan {sum OPEX) 0002 et (sum OPEX) 0015 kekh
| Anden omkostning/indtagt
Omkostingiindtaegt i it e rlovant Gummiged 25000 fesir Forsdng 000 esar e it
OmiJindt. pr. kWh metan (sum 0PEX) 0001 e (um0PEY) 0008 ke
Metantab
Metantab 0.10% 040%
Biogas s e 1714
Metan 25736 Nm3lar 102943 Nmdiar
250704 ke 1038815 Wi
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Omkostning opgraderet biogas

- Total inkL. finans. 0% 40 kN
- Total inkl. finans. 5% 384 Kke/Nm®
Svovlrensning biogas Opgradering Svovlrens opgrad. biogas & CO, Kvalitetskontrol & odorisering Gassystem injektion Naringsstofeksport - Total eksid. Finans. 35 keiNm'
- CAPEX nkl. finans. 0% 413 ke
- CAPEX ink. finans. 5% 079 Kke/Nm®
Biogas & opgrad. biogas i fakkel Fakkel Metantab i afkast - CAPEX ekskl. finans. 051 Ke/Nm®
Metan 2349.096 KWhiar p—) 12,900 Nl - OPEX 305 keiNm'
Coafhast 128613 KWhiar Fordeling pa: kr/Nm3. Andel
18942724 N I . Opgraderert biogas fra GC Gylle 061 15%
Biogas - kan ikke opgraderes Metantab opgradering © Mot 147 N Biomasse 134 %
r 12900 Nmér i 1486 KW ¥ Forbehandiing 02 %
Opgraderet biogas-kke systemkvalitet 128613 kWhi = Biogasproduktion CAPEX 085 2%
Kvalitetskontrol Gassystem Biogasproduktion OPEX 057 4%
N — & odorisering injektion D, Svovirensning biogas 000 0%
7 Biogas renset {imodtagestation) Opgraderet biogas (i MR station) Gasi gassystem Opgradering 03 9%
odoriseret Vetan 25799853 N3 Svovirens opgrad. biogas & CO2 001 %
257224534 KAhlar Kvaiitetskontrol & odorisering 004 1%
Opgraderet biogas Opgraderetbiogas ~ 26.326.381 Nmdlar (Gassystem injektion 003 %
Metan 25800000 Nm3lér Naringsstofeksport 018 %
Varme fra kedel tl opgradaring Opgrad. Boges 26326531 Nm3lar - i Metaneksport il gasnet 257226 MWhiar
26.807.028 Khiar Biomasseinput 260987 MWhiar
Naingstofter il der Tan 3761 MWhiar
Wetanopsaniing 655560 Tonsir » Heraf metantab ti det fri 1429 MWhiar
Andel af metanprod. 056%
> . Etforbrug 11,830 MWhiar
g biomasse 227811 Tonslar Vs \ Varmeforbrug 24416 MWhiar
Tonslar Naingstoffer eksporteres il planteaviere \ J—V Dieselforbrug 306 MWhar
Energiforbrug | metaneksport 142%

Svovlrensning biogas Opgradering Svovlrens opgrad. biogas & CO, Kvalitetskontrol & odorisering Gassystem injektion Nearingsstofeksport Total
0,00 kr/Nm3 036 kr/Nm3 0,01 kr/Nm3 0,04 kr/Nm3 0,03 kr/Nm3 0,18 kr/Nm3
0,000 krkWh 0,036 krkWh 0,001 krkWh 0,004 krkWh 0,003 krkWh 0,018 krkWh
{sum fnwv,) 10,0000 kr.kWh {sum fnwv,) 0,0151 kr.kWh {sum fnwv,) 10,0009 kr.kWh {sum fnwv,) 10,0021 kr.kWh {sum fnwv,) 10,0027 kr.kWh {sum fnwv,) 10,0000 kr.kWh (sum fnwv,) 0,113 ke/kWh.
e reant et Opgad 0k 0k Dt ot g nk nk e reant Transgorytlehotes
2150000 ke 1500000 k. 461000 ke 550000 ke 257003083
{sum CAPEX) a2 o {sum CAPEX) 24118 ot {sum CAPEX) 541480 et (sum CAPEX) 68012 ke 61113 e
22788 etie 104257 et 50918 ket T ke a0 i
1295000 ket 15000 ot 20500 ke 5000 kel 13230805 Kosor
(sum OPEX) 0,000 krkWh (sum OPEX) 0,021 krkWh (sum OPEX) 0,000 krkWh (sum OPEX) 0,002 kr.kWh (sum OPEX) 0,000 krkWh (sum OPEX) 0,018 krkWh (sum OPEX) 0308 kr/kWh.
0 ket 4794286 kot 24 ket s9100 ket o ket 458210 kot TaG07289 i
e vt et e vt e vt et 2181 Tour
4556210 etie
(sum 0PEX) 0018 e (sum 0PEX) 0213 ke
e vt souz W e vt T —— T —— 1120619 e
2978077 etie
(um 0PEY) oS ke (m 0PEY) 0022 ket
e vt 0 gc e vt et e vt e vt
2007008 ki
e rart Kotngaani nac ke rert e rlovant ke rart e vt
Vame "saiges 1 bogaspod 2145623 KW
Faledel Bo07 1
Netokabkedel 67202 ki Sameteneglortg kedel. 20415840 Wi
0174 ik
117604 kol
(um 0PEY) oS ke (m 0PEY) 0016 keawn
e reant e reant e reant e reant e reant e reant 205760 Khir
(sum 0PEX) 0001 keiwn
e reant o702 mala e reant e reant e reant e reant
w2 ke
000 ke (m 0PEY) 0000 ke
e reant 2289 osie 75000 ket e reant e reant e reant
(sum 0PEX) 0001 e (sum 0PEX) 0000 e (sum 0PEX) 0008 e
e vt 0000 ke 0 ket s9100 ke [ r— e vt
o ki 15000 et
0000 ke 1500 et s91200 ke
(um 0PEY) 0003 e (um 0PEY) 000 ke (um 0PEY) 002 ke (m 0PEY) 0028 ke
e reant 25 Make 00 Meke k. Svieog veligahls k. Svie o vedigald s s » 125 Mrsa
00 Maie 01 Matke s & 841 Mer
102500 kot 2304 kel
(sum 0PEX) 0001 e (sum 0PEX) 0000 e (sum 0PEX) 001 ke
e vt Vs cO2 o ket e vt et e vt e vt
000 ke (m 0PEY) 0004 ke
1c0zaest Fragaschvonatogal
12900 N a1 N 161725 N
128513 ki 1465 ki 15T Wi
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Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xIsx

Biom. Anlaeg 3-A

Justeringsfaktor:  475,5% Justeres efter  26.177.195 Nm3/ér Forskel 0 Skal vaere taet pa 0
Bi Torstof Metanpotentiale Omkostning Nzringsstoff
Type Kategori |Del- Justerede  (Andel |Andel Mzngde VSITS Org. tons TS |Potentiale/V. |Andel Potentiale/bi |Potentialei [Andel Biomasse & (Omkost-ning [N mangde [P mangde (Kmangde (NMangdei (Pmangdei (Kmangdei |Gyllefordelin | Udbyttereg
del g (eff. omasse alt transport al al alt gogandel |[HRT 35degn
omdannelig) 82%
Tons Tons % % Tons % m3 CH4/ton  |% m3 CH4/ton  [m3 metan ar (% kr/ton kr/ar Kg Niton Kg Piton Kg Kiton kgN kg P. KgK. &W N %
\& biomasse
Kvaeggylle Gylle 79.384 377.445 43% 7,6% 28.686 80% 22.949 198 65% 126 4.754.633 18% 24/ 9.058.673 4,53 0,68 346 1.709.825 256.662 1.305.959 I&‘”gw: 57% 105%
Svinegylle Gylle 52,922 251.627|  28% 4,5% 11.323 80% 9.059 294 65% 115 2.896.902 1% 24 6.039.040 3,38 0,79 181 850.498 198.785 455.444 0) 109%
Mink Gylle 5571 26.488 3% 6,5% 1722 80% 1377 356 65% 205 542,694 2% 24 635.718 583 1,62 085 154.427 42911 22515 4% 1%
Kvaeg dybstroelse Fast 16.500 73.697 8% 30,0% 22.109 80% 17.687 203 55% 579 4.268.396 16% 57 4.211.279 9,49 1,46 10,05 699.388 107.598 740.659 119%
biomasse
Svin dybstroelse I:::r[vasse 0 0 0% 30,0% 0 80% 225 55% 00 0 0% 57 0 9,13 5,00 146 0 0 0 122%
Heste dybstroelse Fast 1.020 4.850 1% 26,0% 1.261 80% 1.009 180 55% 420 203.601 1% 57 277129 8,52 176 1342 41.320 8.536 65.084 12%
biomasse
Fjerkraegadning Kylling I:::r[vasse 1.393 6.623 1% 48,0% 3.179 80% 2.543 252 65% 108,2 716.601 3% 57/ 378472 19,28 7,16 13,70 127.696 47423 90.739 1% 12%
Fierkreegadning Hons Fast 0 o 0% 40,0% 0 80% 146 65% 00 0 0% 57 0 19,03 5,60 9,16 0 0 0 126%
biomasse
Kalkuner dybstroelse I:::r[vasse 0 0 0% 50,0% 0 75% 252 65% 00 0 0% 57 0 19,28 7,16 13,70 0 0 0 109%
Majs ensilage Andet 7.000 33.283 4% 31,0% 10.318 95% 9.802 301 52% 952 3.168.853 12% 306 10.174.994 391 0,74 341 130.135 24.629 113.494 4% 107%
biomasse
Halm - Hvedehalm :\rt‘:?:;sse 2.000 9.509 1% 85,0% 8.083 95% 7.679 230 51% 2140 2.034.687 8% 607! 5.773.528 4,24 072 13,60 40.320 6.847 129.327 115%
Ensileret fragraeshalm Andet 3.000 14.264 2% 45,0% 6.419 90% 5.777 243 54% 1055 1.504.348 6% 257 3.667.888 7,50 0,90 16,00 106.980 12.838 228224 107%
biomasse
Roer :ndﬂ 0 0 0% 18,0% 0 95% 364 52% 00 0 0% 609 0 2,12 031 378 0 0 0 101%
jomasse
Roetop Andet 0 0 0% 12,0% 0 85% 324 54% 0,0 0 0% 509 0 3,14 032 540 0 0 0 106%
biomasse
Grees ensilage :\rt‘:?:;sse 3.000 14.264 2% 32,0% 4.564 90% 4.108 318 54% 922 1.315.091 5% 329! 4.686.746 8,75 112 8,75 124.810 15.976 124.810 101%
Mejeriaffald Industri 5.000 23773 3% 20,0% 4.755 90% 4279 350 52% 68,0 1.617.564 6% 26 629.295 0,52 0,55 180 12.362 13.075 42792 108%
Slagteriaffald Industri 5.000 23.773 3% 15,0% 3.566 80% 2.853 460 65% 57,9 1.376.911 5% 53 1.258.589 3,90 0,99 0,70 92.716 23.536 16.641 105%
KOD Industri 5.000 23773 3% 18,0% 4219 88% 3.744 450 60% 747 1.776.914 % 144 3.423.362 4,40 0,50 1,90 104.603 11.887 45.169 105%
Glycerin Industri 0 0 0% 100,0% 0 99% 425 70% 00 0 0% 1482 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 105%
Melasse Industri 0 0 0% 55,0% 0 95% 400 50% 0,0 0 0% 889 0 160 0,20 270 0 0 0 106%
Sheamel (kakao) Industri 0 0 0% 90,0% 0 90% 350 73% 00 0 0% 392 0 25,10 2,00 18,00 0 0 0|Rester af horfro 105%
Andre Incusti 0 of 0% 85,0% 0 90% 400 55% 00 0 0% 0 0 16,96 260 1020 0 0 e 106%
Recirkulat 0 0 0% 7,0% 0 80% 80 53% 00 0 0%
| alt (recirkulat ikke indregnet) 185.790 883.370 12,5% 110.264|TS ex. Glycerin 26.177.195|Nm3/ar 50.214.714 47 0,9 38| 4.195.080 770702 | 3.380.857
Opsummeringer overfares til Anleeg X-X ark Tons Nm3/ar| kWh/ar Krlar
Gylle 655.560 74% 8.194.229 81.696.467 15.733.431
Fast biomasse Forbehandles 85.170 10% 5.188.598 51.730.325 4.866.880
Andet biomasse Forbehandles 71.320 8% |Forbehandling sum 156.490 Forbehandling sum ~ 13.211.577 8.022.978 79.989.093 24.303.156 | Sum biomasse
Industri 71.320 8% |Biomasse sum 227.811 Biomasse sum  17.982.965 4.771.389|  47.570.746 5.311.246| 34.481.283
883.370 26.177.195( 260.986.631 50.214.714
Nogletal
Graes (50%) 7.132 tons Energiafgradeandel: 50% Metanandel biogas 58,3%
Majs andel 33.283 tons Udbytte metan produktion pr. ton 29,6 m3/ton
4,6% Max 12% andel af energiafgrader Metanproduktion/h 2.988 m3h
N/P Forhold: 54
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Trin i produktionskade

Biogasproduktion

Varmeproduktion & -genvin

Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xlsx

Landbrug med dyr

Gylle- og biomasseinput

Biogas tab forbehandiing

Biogas 89367 myar

Metan

51471 N

519407 kiniar

Gyle: 1311119 Tons/ar
Metanpotentiae 16388459 Nmdar )
16339293 Knhiar Biomasse
Fast biomasse: 170.341 Tons/ar fomehand“nd
Metanpotentiale: ‘;2 i; ;:; mﬁ:r Deserim e T oy ke 10°c NEWUEVEIE N 1=33°C
Andet biomasse: 142640 Tonslér NSNS Krangrav m. kdelslagle
16.045956 Nm3/ar neddeling
159.978.186 KiWhar Macerator
N 142640 Tonslar
" Industr andel 8%
Metanpotentiae: 9542778 Nm3far
95141492 Kiar FRRr——
Brutiom. 1.766.740 Tons/ar Justeres oo
Metanpotentiae: 52354389 Nm3/ar 52354389 Nm3lar
521973263 Kaniar 9509% Justerngslaktor Blom Anlzg 4a-A
206 Nmafton

Biogas tal
Biogas

Metan

b biogasproduktion
357427 mdlar
205885 N

2077630 ki

Biogas med svovl
Bioges 89.356.761 Nmdlér

Metan 52.007.033 Nmdlér

519.407.418 Khiar

Varmeproduktion & -genvinding
Varme fra opgraderingsanlzg

42.891.245 Kar

Varme fra kedel il

biogasprod.
7556439 Kihiar

Kedel
Gas

Afgasset gylle of

1.766.740

Omkostningsemne Biomasse Forbehandling Biogasproduktion Varmeproduktion & -genvinding
Total 071 ke/Nm3 138 kr/Nm3 047 ke/Nm3 143 ke/Nm3 Idgr i opgraderingsomkostringer
(CAPEX + OPEX) 0071 kikWh 0139 kikWh 0017 kikWh 0,144 kilkWh
Investering / CAPEX
|CAPEX pr. kWh metan (sum i) 00000 keih fsum i) 00000 keih fsum i) 00038 keiWh (sum ) 00825 kekWh
Lovetd ankegsdel ke rert Transportdotsekates ke rert Transportdotsekates sk 2k 0k
CAPEX aniegsdel 75000 k. 05000000 s 550209 it
|CAPEX bidrag nk. finans. 10% (sum CAPEX) 1978481 ot (sum CAPEX) 4TS48 krler (sum CAPEX) 02145 kelar
(CAPEX bidragnk. ians. % 17231 Kot 240208 oo it i
(CAPEX bidrag eksk.fnans. 150000 ke 22500 esar 554329 kol
Driftsomkostninger / OPEX
(OPEX pr. kWh metan (m 0PEY) 0071 i (sum OPEX) 0139 ke (sum OPEX) 0014 e (am 0PEX) 005t Kekin (um 0PEX) 0000 ke
OPEX pr. ar w7130 osie 1200748 etie 7008454 ot 2345389 lar 0 e
Gylle & biomasse
Mazngde 1311119 Tonie ass621 Tour ot rlovant e oovant ke oant
Omkostning pr. &r 71340 et T2 e
Omkostning pr. kWh metan (sum 0PEX) 007t e (um 0PEY) 0138 ke
El
Forbrug ot rovant o rlovant 3129600 ke T0800442 K e rloant
Omkostning 151488 kel 10614 e
Omkostning pr. kWh metan (sum 0PEX) 00 ke (um0PEY) 0010 ke
Temperatur ot rovant o rlovant e reant 23010 9.0
Forbrug 34805 K
 Varmeproduktion
Varmekilde & temperatur e reevant ke relvart hke relevant Gas Hedvand
Produktion Fravamegenvinding 42891245 KWhEr Samiet prodution i kedel 46057617 KNhEr
Frakotel 758543 K
Kedelvirkningsgrad 5% %%
Energiforbrug Natkabvamegeny & kede 457069 Kb Samietenergtortug kel 8481702 Kb
Pris pr. brandselsenhed 0174 ok
Omkostning 6067002 Koo
|Omkostning pr. kWh metan (sum OPEX) 0012 kekm
Dieselforbrug
Forbrug ke rert e rlovant st1520 kinr It eoant o oant
Omkostning 41030 ke
Omkostning pr. kWh metan 0001 ket
Vandforbrug
Mizngde ke rert e rlovant e rart 501wl o eoant
Omkostning 11541 e
ing pr. KWh met 00 e
Forbrugsstoffer
Samlet omkostning 07840 ke 3106696 krfar e relovant
Omkostning pr. kWh metan (sum 0PEX) ot ke (um0PEY) 0008 ke
Service og vediigehold
Serviceomkostning ot rovant o rlovant 8943 kel so0500 Koo 191164 e
Vediigeholdelsesomkostning. 2503847 kelir 5985000 krfir 21152 kelér
Samlet omkostning au2780 Kot 655D ko 111837 ot
Omkostning pr. kWh metan {sum OPEX) 0007 et (sum OPEX) 0013 kekWh (sum OPEX) 0002 keikWn
Bemanding
Maskinmester eller lign. e rlovent e reevant 24 e 120 Marfar ke rfovant
Ufaglert medarbejder 1 Ma 0 Mt
Omkostning 2687 lelir 40000 osar
Omkostning pr. kWh metan (sum 0PEX) ot ke (um0PEY) 0009 ke
[ Anden omkostningindtagt
Omkostningfindtagt e reevant e reevart. Gummiged 25 500000 ket Forsiaing 900000 kr/ér ke relovant
Omk/indt. pr. kWh metan {sum OPEX) 0001 ket (sum OPEX) 0002 ke
Metantab til fri luft
Metantab o1 oa
Biogas w937 m 35747 e
Metan S1471 N 205885 N
s19.407 kanr 2077600 v

Anleg 4a-A
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Omkostning opgraderet biogas

- Total inkL. finans. 0% 4B kN
- Total inkl. finans. 5% 387 Kke/Nm®
Svovlrensning biogas Opgradering Svovlrens opgrad. biogas & CO, Kvalitetskontrol & odorisering | Gassystem injektion Naringsstofeksport - Total eksid. Finans. 358 keNm'
- CAPEX nkl. finans. 0% 40 ke
- CAPEX nkl. finans. % 06 kNm'
Biogas & opgrad. biogas i fakkel Fakkel Metantab i afkast - CAPEX ekskl. finans. 049 Kke/Nm®
Metan 4698.192 KWhiar —) 25,800 N - OPEX 30 keNm®
0, affast 257,226 KWhiar Fordeling pa: keNm3 Andel
37.885.448 Nmlar I o Opgraterert bogas fra GC Gylle (] 1%
Biogas - kan ikke opgraderes Metantab opgradering o Metan 147 Nt Biomasse 138 3%
r 25800 N3 1466 KW Forbehandiing 017 %
Opgraderet biogas-ikke systemkvalitet 257.226 KWhiéy Biogasproduktion CAPEX 092 2%
Kvalitetskontrol Gassystem Biogasproduktion OPEX 051 12%
——) ) & odorisering injektion Svovirensning biogas 000 %
gas renset (i modtagestation) Opgraderet biogas. (i MR station) Gas i gassystem Opgradering 030 %
odoriseret Metan 51.509.853 Nm3/ar Svovirens opgrad. biogas & CO2 001 0%
514.450.534 KWhiar Kvalitetskontrol & odorisering 0,03 1%
Opgraderet biogas Opgraderet biogas 52652911 Nm3/ar Gassystem injektion 001 0%
Metan 51.600.000 Nm3/ar Naringsstofeksport 018 4%
Varme fra kedel il opgradering Opgrad. Biogas 52653.061 Nm3far 4 ¥ Metaneksport il gasnet 514452 MWhiar
53,614.056 KWhiar 3y Biomasseinput 521.973 MWhiar
g [ Tab 7.521 MWhiar
Metanopsamiing 1311119 Tonstar ~» [Heraf metantab i det ri 2856 MWh/ar
Andel af metanprod. 0,56%

v Elforbrug 23559 MWhiar
gbiomasse 455621 Tonslar Vs \ N M= (VIR LIRS
Tonsfar Neeringstoffer eksporteres til planteaviere Y = y Dieselforbrug 612 MWhiar

\ J Energiforbrug / metaneksport 141%
Svovlrensning biogas Opgradering Svovlrens opgrad. biogas & CO, Kvalitetskontrol & odorisering Gassystem injektion Naeringsstofeksport Total

0,00 kr/Nm3 030 kr/Nm3 0,01 kr/Nm3 0,03 kr/Nm3 001 kr/Nm3 0,18 kr/Nm3 423 kr/Nm3
0,000 kelkWh 0,030 krlkWh 0,001 krlkWh 0,003 krlkWh 0,001 krlkWh 0,018 kelkWh 0424 krkWh

(sum ) 00000 kek (sum ) 0011 keikn (sum ) 0008 ke (sum ) 0001 keikn (sum ) 00015 ke (sum ) 00000 ki i) 0111 ke
e rart a2 Cpyrad nk 0k ot ot ol XY n ke ke rert Transporyesekabes
05000 k. 250000 k. 4510000 k. 64000 k. 24289
(sum CAPEX) 4804099 el (sum CAPEX) 00883 lotar (sum CAPEX) 541489 bl (sum CAPEX) 51742 kol 5955967 rlar
2192 o Er 69918 ke 519589 ot Xz
2045000 ke 25000 tesir 2050 teiee 2000 tesir 25149829 elar
(sum OPEX) 0000 kekn (sum 0PEX) 0019 kelkn (sum 0PEX) 0000 kekn (sum OPEX) 0001 kelk (sum 0PEX) 0000 ke (sum 0PEX) 0018 kelkn s 0PEX) 0313 ke
0 ot A731558 koo o ke T 0 ot 9112420 kot BT ket
ot rlovant e rlovant e rlovant o rlovant e rlovant aes621 Tour
o114 ke
(sum 0PEX) 0018 e (sum 0PEX) 0228 Kokt
ot rlovant 9829264 K ot rlovant k.1 Sevce ag vedigehats k. Sevie o vedigald 250165 K
4757354 letir
(sum 0PEX) 0009 e (sum 0PEX) 0022 ekt
ot rlovant 150 g ot rlovant o rlovant o rlovant ot rlovant
Sa14056 Kinir
e et Kolng afamin ngc ot rlovant o rlovant o rlvant o rlvant
Vam "saigs' i biogaspod. 2891265 Knr
Fraketdl sas1458 1
A
Netoiob kel 18544504 K Samitevrglorrug kel 481702 Kb
0174 fekin
2352088 Koo
(sum 0PEX) 0005 e (sum 0PEX) 0016 e
e rart e rlovant e rart ke rert e rlovant ke rert 11520 ki
(sum 0PEX) 0001 e
e rart a4 mata ke rert e rlovant ke rart ke rent
L
0000 e (sum 0PEX) 0000 ek
e rart 1255 ke 1500 ke ke rert e rlovant e rart
(sum 0PEX) 0000 e (sum 0PEX) 0000 e (sum 0PEX) 0008 Kot
ot rlovant 1100000 Ko 0ot Ta020 ket ik Kaltestortlog odasorng ot rlvant
0 e 2500 teser
1100000 Koo 2500 tos T
(sum 0PEX) 0002 e (sum 0PEX) 0000 e (sum 0PEX) 0001 e (sum 0PEX) 0025 ik
e rart 40 Mg 00 Mg ik Sevico og vedigaha k. Svicoog vedligabld i s s " 84 Marsar
00 e 01 Mo s % o1 Mir
26000 fetir arzr et
(sum 0PEX) 0001 e (sum 0PEX) 0000 e (sum 0PEX) 0010 ekt
ot rlovant Vara co2 0 ot ot rlovant o rlovant o rlvant o rlvant
0000 e (sum 0PEX) 0003 ik
Ico2atast Fragsstvomatograt
2580 Nmir 7 288304 Nl
267226 K 146 K 2885729 Kt
Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xsx Anleg 4a-A

48262



Justeringsfaktor:  950,9% Justeres efter  52.354.389 Nm3/ér Forskel 0 Skal vaere taet pa 0
Bi Torstof Metanpotentiale Omkostninger Naringsstoffer
Type Kategori |Del- Justerede  (Andel |Andel Mzngde VSITS Org. tons TS Andel i |Andel &|0 Nmangde (Pmangde (Kmangde (NMangdei (Pmangdei [Kmangdei |Gyllefordelin | Udbyttereg
del g (eff. omasse alt transport al al alt gogandel |[HRT 35degn
omdannelig) 82%
Tons Tons % % Tons % m3 CH4/ton  |% m3 CH4/ton  [m3 metan ar (% kr/ton kr/ar Kg Niton Kg Piton Kg Kiton kgN kg P. KgK. &W N %
\& biomasse
Kvaeggylle Gylle 79.384 754.889 43% 7,6% 57.3712 80% 45.897 198 65% 126 9.509.266 18% 28] 21.136.905| 4,53 0,68 346 3.419.649 513.325 2.611.918&;:50: 57% 105%
Svinegylle Gylle 52,922 503.253  28% 4,5% 22,646 80% 18.117 294 65% 15 5.793.805 1% 28 14.091.092 338 0,79 181 1.700.996 397.570 910.888 0) 109%
Mink Gylle 5571 52977 3% 6,5% 3443 80% 2755 356 65% 205 1.085.388 2% 28 1.483.343 583 1,62 085 308.853 85.822 45.030 4% 1%
Kvaeg dybstroelse Fast 16.500 147.395 8% 30,0% 44218 80% 35.375 203 55% 579 8.536.792 16% 67 9.826.318| 949 1,46 10,05 1.398.776 215196 1481.317 119%
biomasse
Svin dybstroelse I:::r[vasse 0 0 0% 30,0% 0 80% 225 55% 00 0 0% 67 0 9,13 5,00 146 0 0 0 122%
Heste dybstroelse Fast 1.020 9.700 1% 26,0% 2522 80% 2018 180 55% 42,0 407.202 1% 67 646.635 8,52 176 13,42 82.640 17.071 130.168 12%
biomasse
Fjerkraegadning Kylling I:::r[vasse 1.393 13.247 1% 48,0% 6.358 80% 5.087 252 65% 108,2 1.433.202 3% 67/ 883.101 19,28 7,16 13,70 255.393 94.845 181.477 1% 12%
Fierkreegadning Hens Fast 0 o 0% 40,0% 0 80% 146 65% 00 0 0% 67 0 19,03 5,60 9,16 0 0 0 126%
biomasse
Kalkuner dybstroelse I:::r[vasse 0 0 0% 50,0% 0 75% 252 65% 00 0 0% 67 0 19,28 7,16 13,70 0 0 0 109%
Majs ensilage Andet 7.000 66.565 4% 31,0% 20.635 95% 19.604 301 52% 952 6.337.706 12% 313 20.857.153 391 0,74 341 260.271 49.258 226.988 4% 107%
biomasse
Halm - Hvedehalm :\rt‘:?:;sse 2.000 19.019 1% 85,0% 16.166 95% 15.358 230 51% 2140 4.069.374 8% 617! 11.728.186 424 072 13,60 80.639 13.693 258.654 115%
Ensileret fragraeshalm Andet 3.000 28528 2% 45,0% 12.838 90% 11.554 243 54% 1055 3.008.695 6% 267 7.607.472 7,50 0,90 16,00 213.960 25.675 456.448 107%
biomasse
Roer :ndﬂ 0 0 0% 18,0% 0 95% 364 52% 00 0 0% 620 0 2,12 031 378 0 0 0 101%
jomasse
Roetop Andet 0 0 0% 12,0% 0 85% 324 54% 0,0 0 0% 520 0 3,14 0,32 540 0 0 0 106%
biomasse
Grees ensilage :\rt‘:?:;sse 3.000 28.528 2% 32,0% 9.129 90% 8.216 318 54% 922 2.630.181 5% 340 9.699.527 8,75 112 8,75 249.620 31.951 249.620 101%
Mejeriaffald Industri 5.000 47.547 3% 20,0% 9.509 90% 8.558 350 52% 68,0 3.235.128 6% 25 1.188.668 0,52 0,55 180 24.724 26.151 85.584 108%
Slagteriaffald Industri 5.000 47.547 3% 15,0% 7132 80% 5.706 460 65% 57,9 2.753.822 5% 50 2.377.335 3,90 0,99 0,70 185.432 47.0M 33.283 105%
KOD Industri 5.000 47.547 3% 18,0% 8.558 88% 7.489 450 60% 747 3.563.827 % 136 6.466.351 4,40 0,50 1,90 209.205 23.773 90.339 105%
Glycerin Industri 0 0 0% 100,0% 0 99% 425 70% 00 0 0% 1.400 0 0,00 0,00 0,00 0 0 0 105%
Melasse Industri 0 0 0% 55,0% 0 95% 400 50% 0,0 0 0% 840 0 1,60 0,20 270 0 0 0 106%
Sheamel (kakao) Industri 0 0 0% 90,0% 0 90% 350 73% 00 0 0% 370 0 25,10 2,00 18,00 0 0 O|Rester af horfro 105%
Andre Incusti 0 of 0% 85,0% 0 90% 400 55% 00 0 0% 0 0 16,96 260 1020 0 0 e 106%
Recirkulat 0 0 0% 7,0% 0 80% 80 53% 00 0 0%
| alt (recirkulat ikke indregnet) 185.790 1.766.740 12,5% 220.528TS ex. Glycerin 52.354.389 | Nm3/ar 107.992.086| 47 0,9 38| 8.390.160 1.541.403 | 6.761.714
[Opsummeringer overfares til Anleeg X-X ark Tons Nm3/ar| kWh/ar Krlar
Gylle 1311.119 74% 16.388.459| 163.392.934 36.711.340
Fast biomasse Forbehandles 170.341 10% 10.377.197|  103.460.650 11.356.054
Andet biomasse Forbehandles 142.640 8% |Forbehandling sum 312.981 Forbehandling sum ~ 26.423.153| 16.045.956 159.978.186 49.892.338| Sum biomasse
Industri 142,640 8% |Biomasse sum 455.621 Biomasse sum  35.965.931 9.542.778 95.141.492 10.032.354|  71.280.746
1.766.740 52.354.389( 521.973.263 107.992.086
Nogletal
Graes (50%) 14.264 tons Energiafgradeandel: 50% Metanandel biogas 58,3%
Majs andel 66.565 tons Udbytte metan produktion pr. ton 29,6 m3/ton
4,6% Max 12% andel af energiafgrader Metanproduktion/h 5.977 m3h
N/P Forhold: 54
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Trin i produktionskade

Biogasproduktion

Varmeproduktion & -genvin

Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xlsx

Landbrug med dyr

Gylle- og biomasseinput

Biogas tab forbehanding
Biogas 89.357 mafar

Metan

Biomasse

forbehandlina

Doseringsenhed m.oprivning

) Krangrav m. kiedelslagle

neddeling
Macerator

51471 Nm3lar
519407 kihiar

859,7% dusteringsfaktor Biom Anleeg 4b-A

Gyle: 663.658 Tons/ar
Metanpoteniide 9420975 Nm3lér
93.927.124. Kiar
Fast biomasse: 106.710 Tonslar
Metanpotentiae: 7476305 Nm3lér
73541764 Kiar
Andet biomasse: 153,879 Tonslar
21597819 Nm3ar
215330256 Kinfar
102.343 Tonslar
" Incustr andel 10%
Metanpotentie: 13959290 Nmdlar
139.174.18. Kiar PERT—
Bruttom. 1.026.590 Tons/ar Justeres efter:
Metanpotentie: 52354.389 Nm3far 52354389 Nmdlr
521973263 Khniar
510 Nm3fton

Biogas tab biogasproduktion
Biogas 357427 m3/ar
Metan 205.885 Nm3/ar

2077630 kihiar

Biogas med svovl
Biogas 89.356.761 Nm3/ar

Metan

52097033 Nmdlar
519.407.418 Khiar

Varmeproduktion & -genvinding
Varme fra opgraderingsanizg
22.584.979 KWhiar

Agasset gylle o

1026590

Omkostningsemne Biomasse Forbehandling Biogasproduktion Varmeproduktion & -genvinding
Total 032 kr/Nm3 47T ke/Nm3 047 kr/Nm3 143 kr/Nm3 !ndgarrapgradwngsamkmnmgw
(CAPEX + OPEX) 0,032 krkWh 0177 krkWh 0,017 krkWh 0,143 krlkWh
Investering /| CAPEX
(CAPEX pr. kWh metan (sum ) 00000 e (sum i) 00000 o (sum i) 00081 e (wming) 00875 ke
Lovetid anlegsdel ot rovant Transportydetse kates o rlvant Transgordlehobes sk XS 0 At
CAPEX antegsdel 10000000 e 427000000 1 6190245 i
(CAPEX bidrag k. ians. 10% {sum CAPEX) 26775 Kot (sum CAPEX) 0155260 /o (sum CAPEX) 1007434 kot
|CAPEX bidraginkl. finans. 5% 2300748 kelir U5 hesir 801665 kelér
(CAPEX bidrag ek, fnans. 200000 ko 2136000 s 619020 kol
Driftsomkostninger / OPEX
(OPEX pr. kWh metan (sum 0PEX) 0032 ke (sum 0PEX) W77 o (sum 0PEX) 0012 ke (s 0PEX) 0046 ke
OPEX pr. &r 16591457 kel 1241857 o 622074 ko 2007 asar 0 et
Gyl & biomasse
Mizngde 658 Tonr 5282 Tonr ke rert o eoant e i
Omkostning pr. ar 65914 Kot 91201857 et
Omkostning pr. kWh metan (sum OPEX) 0032 keith {sum OPEX) 0177 ket
El
Forbrug ke rert e rlovant 2605880 ke s212720 e o eoant
Omkostning 1251251 Kot 367495 i
Omkostning pr. kWh metan {sum OPEX) 0002 et (sum OPEX) 0008 kekWh
Temperatur ke rert e rlovant e rart 2o g.c
Forbrug 2504979 Wi
Varmeproduktion
Varmekilde & temperatur i it e rlovant e rart a5 Hedvand
Produktion Fravamegenindng 2504979 Wi et procktoni el 5361405 Kihir
Fraketel 0 Mere restvarme fra opgrad. end beho ibogesanieg
Kedelvirkningsgrad %
Energiforbrug Netokobvarmegeny & kel 25979 Kt pp——— 5543589 Wi
Pris pr. brendselsenhed 0,174 krikiWh
Omkostning 3821984 Wofir
Omkostning pr. kWh metan (s 0PEX) 0008 ke
Dieselforbrug
Forbrug ot rovant o rlovant 488640 ke e oovant ko oant
Omkostning W4T ke
ing pr. KWh metan ot ke

Vandforbrug
Mazngde ot rovant o rlovant o rlovant 15359 ma/ar ke ooant
Omkostning 70520 ofir

KWh metan 00 ekt
Forbrugsstoffer
Samlet omkostning es2529 kol 28106% riar ke ooant
Omkostning pr. kWh metan {sum OPEX) 0001 ket (sum OPEX) 0005 kekWh
Service og vedigehold
Serviceomkosting i it e rlovant 76T et a1 el 20512 kotar
Vediigeholdelsesomkostning 200712 Kot 6315000 ke 1072281 ot
Samlet omkostning pry 6946500 rlar 130178 ks
Omkostning pr. kWh metan (sum 0PEX) 0006 e (um0PEY) 00t ke (um0PEY) 0008 Kokt
Bemanding
Maskinmester eller lign. ot rovant o rlovant 24 M 120 Main ke ooant
Ufaglert medarbejder 10 Masir %0 Marar
Omkostning 2667 ol 49000 o4
Omkostning pr. kWh metan {sum OPEX) 0001 ket (sum OPEX) 0010 kekWh
| Anden omkostning/indtagt
Omkostingiindtaegt i it e rlovant Gummiged 258 00000 fesir Forsdng s000m iesar e it
OmiJindt. pr. kWh metan (sum 0PEX) 0001 e (um0PEY) 0002 kel
Metantab
Metantab 0.10% 040%
Biogas 037 e Er
Metan 51471 Nmdlar 205885 Nmdiar

St0407 kinr 20769
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Omkostning opgraderet biogas

- Total inkL. finans. 0% 4% ke
- Total inkl. finans. 5% 387 Kke/Nm®
Svovlrensning biogas Opgradering Svovlrens opgrad. biogas & CO, Kvalitetskontrol & odorisering Gassystem injektion Naringsstofeksport - Total eksid. Finans. 358 keiNm'
- CAPEX nkl. finans. 0% 7 ke
. - CAPEX ink. finans. 5% 081 Kke/Nm®
Biogas & opgrad. biogas i fakkel Fakkel Metantab i afkast - CAPEX ekskl. finans. 052 Ke/Nm®
Metan 4698192 KWhiar p—) 25,800 Nl - OPEX 306 keiNm'
Coafhast 257226 Wi Fordeling pa: kr/Nm3. Andel
37,885,448 Nmlar I . Opgraderert biogas fra GC Gylle 032 %
Biogas - kan ikke opgraderes Metantab opgradering © Mot 147 N Biomasse 17 %
r 25800 Nndier i 1486 KW ¥ Forbehandiing 047 %
Opgraderet biogas-kke systemkvalitet 257226 KW = Biogasproduktion CAPEX 097 2%
Kvalitetskontrol Gassystem Biogasproduktion OPEX 046 1%
N & odorisering injektion D, Svovirensning biogas 000 0%
7 gas renset {imodtagestation) Opgraderet biogas (i MR station) Gasi gassystem Opgradering 038 9%
odoriseret Vetan 51599853 N3 Svovirens opgrad. biogas & CO2 001 %
514.450.534 KAhlar Kvaiitetskontrol & odorisering 003 1%
Opgraderet biogas Opgraderetbiogas 52652911 Nmdlar (Gassystem injektion 001 %
Melan 51600000 Nm3lér Naringsstofeksport 014 %
Varme fra kedel tl opgradaring Opgrad. Boges 52653061 Nm3lér - Metaneksport il gasnet 514452 MWhiar
53614056 KWhiar % Biomasseinput 521,973 MWhiar
Naingstofter il der Tan 7.521 MWhiar
o 653658 Tonsir » Heraf metantab ti det fri 2856 MWhiar
Andel af metanprod. 056%
> . Etforbrug 20,648 MWh/ar
g biomasse 362932 Tonslar Z \ Varmeforbrug 56.436 MWhiar
Tonslar Naingstoffer eksporteres il planteaviere Dieselforbrug 459 MWhar
\ / Energiforbrug | metaneksport 151%

Svovlrensning biogas Opgradering Svovlrens opgrad. biogas & CO, Kvalitetskontrol & odorisering Gassystem injektion Nearingsstofeksport Total
0,00 kr/Nm3 038 kr/Nm3 0,01 kr/Nm3 0,03 kr/Nm3 001 kr/Nm3 0,14 kr/Nm3 426 kr/Nm3
0,000 krkWh 0,038 krkWh 0,001 krkWh 0,003 krkWh 0,001 krkWh 0,014 krkWh 0427 krlkWh
{sum fnwv,) 10,0000 kr.kWh {sum fnwv,) 0,013 kr.kWh {sum fnwv,) 10,0008 kr.kWh {sum fnwv,) 0,001 kr.kWh {sum fnwv,) 0,0015 kr.kWh {sum fnwv,) 10,0000 kr.kWh (sum fnwv,) 0,117 ke/kWh.
e reant et Opgad 0k 0k Dt ot g nk nk e reant Transgorytlehotes
09000 k. 250000 ke 461000 ke 84000 ke 780025 v
{sum CAPEX) B0 ke {sum CAPEX) 06869 o {sum CAPEX) 541480 et {sum CAPEX) 75742 ke 3461 ke
28192 tetie T ke 50918 ket 51353 ke 864152 i
2005000 ket 25000 ke 20500 ke 2000 ke 61452 e
(sum OPEX) 0,000 krkWh (sum OPEX) 0,026 kr.kWh (sum OPEX) 0,000 krkWh (sum OPEX) 0,001 krkWh (sum OPEX) 0,000 krkWh (sum OPEX) 0,014 krkWh (sum OPEX) 0310 ke/kWh.
0 ket 12257817 ot et etk o0 ket o ket 725889 etie 158073372 tasir
e vt et e vt e vt et 52982 Tonr
725009 etie
(sum 0PEX) 0014 e (sum 0PEX) 0226 ek
e vt 9820204 Khr e vt T —— T —— et e
4757358 otie
(sum 0PEX) 0009 e (sum 0PEX) 0018 ke
e vt 0 gc e vt et e vt e vt
53614055 Kihir
- ngc ke rert e rlovant ke rart e vt
Vame "saiges 1 bogaspod 2584579 K
Faledel 5361405 1
Netokabkedel 850870 ki Sameteneglortg kedel. 54589 Wi
0174 ik
SeT3 etk
(um 0PEY) 001t ke (m 0PEY) 0019 keiwn
e reant e reant e reant e reant e reant e reant 458640 Kt
(sum 0PEX) 0001 keiwn
e reant 13408 3/ e reant e reant e reant e reant
st ke
000 ke (m 0PEY) 0000 ke
e reant 102525 otar 15000 et e reant e reant e reant
(sum 0PEX) 0000 e (sum 0PEX) 0000 e (sum 0PEX) 0007 e
e vt 1100000 Kot 0 ket o0 ke [ r— e vt
o ke 25000 ketr
1100000 Kot 2500 ke o0 ket
(um 0PEY) 0002 e (um 0PEY) 000 ke (um 0PEY) ot ke (m 0PEY) 0025 kein
e reant 40 Make 00 Meke k. Svieog veligahls k. Svie o vedigald s s n 104 Mot
00 Matie 01 Matke 108 0.1 Marsar
20000 ke ama ke
(sum 0PEX) 0001 e (sum 0PEX) 0000 e (sum 0PEX) 001 keawn
e vt Vs cO2 o ket e vt et e vt e vt
000 ke (m 0PEY) 0008 ke
1c0zaest Fragaschvonatogal
2580 N a1 N 20304 N
25728 Vi 1465 ki 2655720 ki
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Justeringsfaktor:  859,7% Justeres efter  52.354.389 Nm3/ér Forskel 0 Skal vaere taet pa 0
Bi Torstof Metanpotentiale Omkostning Naringsstoff
Type Kategori |Del- Justerede  (Andel |Andel Mzngde VSITS Org. tons TS Andel i |Andel Biomasse & [Omkost-ning |Nmangde (P mangde (Kmangde [NMangdei (P mangdei (Kmangdei |Gyllefordelin |Udhytlersg
g (eff. S omasse alt transport alt alt alt gogandel [HRT65dagn
omdannelig) 82%
Tons Tons % % Tons % m3 CH4/ton  |% m3 CH4/ton [m3 metan &r (% kr/ton kr/ar Kg Niton Kg Piton Kg Kiton kgN kg P. KgK. &k “ %
\& biomasse
Kvaeggylle Gylle 38.200 328.390 32% 7,6% 24.958 80% 19.966 198 65% 15,7 5.156.800 10% 25] 8.209.762, 4,53 0,68 3,46 1.487.609 223.306 1.136.231 f;;ngel): 5% 130%
Svinegylle Gylle 38.000 326.671 32% 4,5% 14.700 80% 11.760 294 65% 125 4.085.406 8% 25 8.166.779] 3,38 0,79 181 1.104.149 258.070 591.275 0 118%
Mink Gylle 1.000 8.597 1% 6,5% 559 80% 447 356 65% 208 178.769 0% 25 214.915 583 1,62 0,85 50.118 13.927 7.307 4% 112%
Kvaeg dybstroelse Fast 10.000 85.966 8% 30,0% 25.790 80% 20.632 203 55% 65,0 5.588.681 1% 60 5.117.030! 9,49 146 10,05 815.818 125511 863.959 133%
biomasse
Svin dybstroelse I:::r[vasse 0 0 0% 30,0% 0 80% 225 55% 00 0 0% 60 0] 9,13 5,00 146 0 0 0 132%
Heste dybstroelse Fast 1.020 8.769 1% 26,0% 2.280 80% 1.824 180 55% 471 413197 1% 60 521.937] 8,52 1,76 13,42 74.708 15.433 117.674 126%
biomasse
Fjerkraegadning Kylling I:::r[vasse 1.393 11.975 1% 48,0% 5.748 80% 4.598 252 65% 1148 1.374.428 3% 60 712.802 19,28 7,16 13,70 230.879 85.742 164.059 1% 119%
Fierkreegadning Hens Fast 0 o 0% 40,0% 0 80% 146 65% 00 0 0% 60 0 19,03 5,60 9,16 0 0 0 142%
biomasse
Kalkuner dybstroelse I:::r[vasse 0 0 0% 50,0% 0 75% 252 65% 00 0 0% 60 0] 19,28 7,16 13,70 0 0 0 118%
Majs ensilage Andet 5.000 42983 4% 31,0% 13.325 95% 12.659 301 52% 95,7 4.113.902 8% 308 13.222.405 391 0,74 34 168.064 31.807 146.572 4% 108%
biomasse
Halm - Hvedehalm :\rt‘:?:;sse 5.500 47.281 5% 85,0% 40.189 95% 38.180 230 51% 2324 10.989.662 21% 610 28.819.111 424 0,72 13,60 200473 34.043 643.026 125%
Ensileret fragraeshalm Andet 3.000 25.790 3% 45,0% 11.605 90% 10.445 243 54% 1146 2.954.624 6% 260 6.693.075! 7.50 0,90 16,00 193.424 23211 412.637 116%
biomasse
Roer :ndﬂ 0 0 0% 18,0% 0 95% 364 52% 00 0 0% 611 0] 2,12 031 378 0 0 0 102%
jomasse
Roetop Andet 0 o 0% 12,0% 0 85% 32 54% 00 0 0% 511 0 3,14 032 540 0 0 0 108%
biomasse
Grees ensilage :\rt‘:?:;sse 4.400 37.825 4% 32,0% 12.104 90% 10.894 318 54% 936 3.539.632 % 331 12.536.313 8,75 1,12 8,75 330.969 42.364 330.969 102%
Mejeriaffald Industri 3.500 30.088 3% 20,0% 6.018 90% 5416 350 52% 684 2.057.972 4% 25 752.203] 0,52 0,55 1,80 15.646 16.548 54.159 109%
Slagteriaffald Industri 3.500 30.088 3% 15,0% 4513 80% 361 460 65% 588 1.768.784 3% 50 1.504.407 3,90 0,99 0,70 117.344 20.787 21.062 106%
KOD Industri 2.000 17.193 2% 18,0% 3.095 88% 2708 450 60% 753 1.294.658 2% 136 2.338.278] 4,40 0,50 1,90 75.650 8.597 32.667 106%
Glycerin Industri 1.105 9.499 1% 100,0% 9.499 99% 9.404 425 70% 4455 4231683 8% 1.400 13.298.955 0,00 0,00 0,00 0 0 0 106%
Melasse Industri 0 0 0% 55,0% 0 95% 400 50% 0,0 0 0% 840 0] 1,60 0,20 2,70 0 0 0 106%
Sheamel (kakao) Industri 1.800 15.474 2% 90,0% 13.927 90% 12.534 350 73% 2077 4.606.192 9% 370 5.725.342 2510 2,00 18,00 388.395 30.948 278.530 |Rester af horfra 105%
Andre Industri 0 0 0% 85,0% 0 90% 400 55% 0,0 0 0% 0 0] 16,98 2,60 10,20 0 0 0 f::!g:’om 107%
Recirkulat 0 0 0% 7,0% 0 80% 80 53% 00 0 0%
| alt (recirkulat ikke indregnet) 119.418 1.026.590 17,4% 178.810(TS ex. Glycerin 52.354.389 | Nm3/ar 107.833.314, 51 09 47| 5253246 939.202 (  4.800.128
Opsummeringer overfares til Anleeg X-X ark Tons Nm3/ar| kWh/ar Krlar
Gylle 663.658 65% 9.420.975 93.927.124 16.591.457
Fast biomasse Forbehandles 106.710 10% 7.376.305 73.541.764 6.351.769
Andet biomasse Forbehandles 153.879 15% |Forbehandling sum 260.589 Forbehandling sum ~ 28.974.124|  21.597.819 215.330.256 61.270.903 [Sum biomasse!
Industri 102.343 10% |Biomasse sum 362.932 Biomasse sum 42933414 13.959.290( 139.174.118, 23619.185| 91.241.857
1.026.590 52.354.389( 521.973.263 107.833.314
Nogletal
Graes (50%) 18.913 tons Energiafgradeandel: 50% Metanandel biogas 59,0%
Majs andel 42.983 tons Udbytte metan produktion pr. ton 51,0 m3/ton
6,0% Max 12% andel af energiafgrader Metanproduktion/h 5.977 m3h
N/P Forhold: 56
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Forudsatninger opsummering

Rente benyttet til diskontering Lav
Hoj

Afskrivningsperiode maksimal

5%
10%

20 ar

Metan (CHy) Breendveerdi (nedre)

9,97 KWh/Nm®

Elpris inkl. afgifter, TSO, DSO m.v.

ElI CO, emission

0,48 kr./kWh
0,054 kg/kWh

Fossil gas pris inkl. afgifter, DSO m.v.

Fossil gas CO, emission

0,17 kr/kWh
0,156 kg/kWh

Opgraderet biogas veerdi 6,0 kr/Nm’
Dieselpris 6,7 krll
Vandpris 5,2 kr./m’
Bemanding Maskinmester eller lignende 3.545 kr. / dag 220 Arbejdsdage / ar
Ufagleert medarb. / kontormedar 2.364 kr./dag 136 Timer / maned
|Rentesatser
Rente benyttet til diskontering Lav 5% DGC & PlanEnergi
Hgj 10% DGC & PlanEnergi
Afskrivningsperiode maksimal 20 ar Enkelte anleegsdele har kortere afskrivningsperiode

(kortere teknisk levertid)

Gassammensatning
|Metan (CH,) Braendveerdi (nedre) 9,97 kWh/Nm3 DGC
Emissionsfaktor CH4 28 kglkg
Densistet 0,72 kg/m3
Molveegt 16 g/mol
Kuldioxid (COy) Molveegt 44 gimol
Biogassammenszetning CHj-andel CO,-andel Breendveerdi
kWh/Nm3
Anlzeg 1-M 57,6% 42,4% 574 Biomassesammensazatning
Anlzg 1-A 57,6% 42,4% 574 Fra biom. Anlaeg X-Y
Anlzeg 2-V 58,3% 41,7% 5,81
Anlzeg 2-A 58,3% 41,7% 5,81
Anlzeg 3-V 58,3% 41,7% 5,81
Anlzg 3-A 58,3% 41,7% 5,81
Anlzeg 4a-A 58,3% 41.7% 5,81
Anlzeg 4b-A 59,0% 41,0% 5,88
Opgraderet biogas CHj-andel 98% DGC sken
CO, & andet andel 2%
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Grundkeb
Mindre biogasanleeg Mellemstort Stort biogasanleeg Meget stort
Byggemodnet grund biogasanleeg biogasanleeg
Areal biogasanleeg ha 4 6 8 12
Pris pr enhed kr/ha 500.000 500.000 500.000 500.000
Pris kr. 2.000.000 3.000.000 4.000.000 6.000.000
El
Elpris (kun energi) 0,350 kr./kWh Roadmap for udfasning af naturgas til rumopvarmning. EA Energianalyse april 2020
Nettarif 0,130 kr./kWh Tarif fiernvarme
Afgiﬁ proces Iandbrug 0,004 kr./kWh Hele elafgift godtgeres, undtagen 0,004 krikWh
Alle anleeg. Landbrug og anden fremstilling har samme afgiftsvilkar.
Samlet pris 0,484 kr./kWh
L https://ens.dk/si 1s.dk/files/Anal jsoekonomiske_beregningsforudsaetninger_for_ene;
El COZ emission 0,054 kg/kWh rgipriser_og_emissioner_2019.pdf
Gennemsnitsbetragtning benyttes. Kun CO2 bidrag medtages
CO2 emission for forbrug berenes som snit over 10 ar: 2021-30.
54 kg/MWh
Gas
Braendverdi Fossil gas 11,000 KWh/Nm3
Opgrad. biogas 9,972 KWh/Nm3 ) ) ) , ,
L. https://ens.dk/s 1s.dk/files/Anall jsoekonomiske_beregningsforudsaetninger_for_ene;
C02 emission 0,156 kg/kWh rgipriser_og_emissioner_2019.pdf
Gennemshitsbetragtning benyttes. CO2 emission for forbrug berenes som snit over 10 ar: 20.
43,38 kg/GJ
Opgraderet biogas verdi 6,000 kr/Nm3 Roadmap for udfasning af naturgas til rumopvarmning. EA Energianalyse april 2020. s 16
Pris gas fra gasystem 0,1080 kr./kWh Biogas Danmark prognose 6/2020
1,0770 kr/Nm3 5 ars gennemsnit
Distribution 0,0830 kr/Nm3 https://gasnet.dk/gaskunde/priser_betingelser/distributionstariffer
Fast, tidsbegraenset tarif. Forudsaetter at kunden betaler
alle omkostninger til stikledning.
Afgifter procesvirksomhed https://www.skm.dk/skattetal/satser/satser-og-beloebsgraenser/gasafgiftsioven
Energiafgift 2,2460 kr/Nm3 Afgifter: Naturgas og bygas med en nedre braendveerdi pa 39,6 MJ/Nm3
0,2042 kr./kWh https://www.pwe.dk/da/publikationer/2020/pwe-afgiftsvejledning-2020.pdf
Afgiftsrefusion proces -0,1880 kr./kWh Godtgerelse nedsattes med:
Energiafgift proces 0,0162 kr./kWh 4,5 kilGJ
CO2 afgift 0,4000 kr/Nm3 Alternativt:
0,0364 kr./kWh 8,01% 0,0164 kr./kWh
NOXx afgift 0,0080 kr/Nm3
0,0007 kr./kWh
Energisparebidrag 0,0530 kr/Nm3
0,0048 kr./kWh
Samlet afgift procesvirksomhed 0,0581 kr./kWh
Alle anleg Vilkar som procesvirksomhed
Naturgaspris 0,1080 kr./kWh
Distribution 0,0075 kr./kWh
Afgifter (se nedenunder) 0,0581 kr./kWh
Samlet pris 0,1737 kr/kWh
Diesel - Intern handtering pa biogasanlegget
Diesel 5,00 kr/l Skennet genemsnitspris
Afgift transport 3,21 krl Kun momsen kan refunderes
Rabat -1,50 kril Skennet rabat
Dieselpris 6,71 krll
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Vand

Vandpris 5,19 kr/ m3 PE
Vandpris: 5,00 kr/m3 Vandvaerksvand
Drikkevandsafgift: 0,19 kr/m3 Der betales ikke afledningsafgift

Salt til vandbledgering

Saltpris 5,00 kr/kg DGC

|intern transport

Gummiged 250.000 kr/ar Leasingpris operationel leasing eller leje. InkI. forsikring 10.000 kr./ar
Budgetpris fra et gardbiogasanlaeg under finansiering  PE

Bemanding
Lenninger Inkl. andel af vagtordning
|Maskinmester eller lignende 600.000 kr./ar 50.000 kr./maned DGC sken
Sociale omkostninger og pension 30%
Samlet lgnudgift 780.000 kr./ar 65.000 kr. / maned
3.545 kr./dag
Ufagleert medarbejder / kontormedarbejder 400.000 kr./ar 33.333 kr./maned DGC sken
Sociale omkostninger og pension 30%
Samlet lgnudgift 520.000 kr./ar 43.333 kr/maned
2.364 kr./dag
Arbejdstid 365 Dage / ar
104 Weekenddage/ar
11 Helligdage/ar
30 Feriedage/ar
220 Arbejdsdage / ar
18 Arbejdsdage / maned (Ferie og helligdage fordeles over alle maneder)
136 Timer / maned
Bemanding hele anlag. Overordnet mal Fuldtidsmedarb. Maskinmester eller lignende Ufagleert medarbejder / kontormedarbejder
Ar Ar Maneder Ar Maneder
Mindre biogasanlaeg 4,0 1,0 12 3,0 36
Mellemstort biogasanleeg 6,0 1,0 12 5,0 60
Stort biogasanlaeg 8,0 1,0 12 7,0 84
Meget stort biogasanleeg HRT 35 dagn 9.5 1,5 18 8,0 96
Meget stort biogasanleeg HRT 65 dagn 10,5 1,5 18 9,0 108
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Biomasse Transport Storindkebsfordel Folsomhed
(pris for "vare") Mindre Mellemstort Stort Meget stort Meget stort Mindre Mellemstort Stort Meget stort
biog I biog I biog I biog I biog I biog I biog I biog I biog I
HRT 35degn | HRT 65 dagn
Anlaeg 1-M Anleeg 2-V Anleeg 3-V Anleg 4a-A Anlaeg 4b-A Anleg 1-M Anleeg 2-V Anleeg 3-V Anleg 4a-A
og og og og og og og
Anleg 1-A Anleg 2-A Anleg 3-A Anleeg 1-A Anleeg 2-A Anlzeg 3-A Anlaeg 4b-A
kr/ton kr/ton kr/ton kr/ton kr/ton kr/ton % % % % Kr/ton %
Kvaeggylle Gylle 0 21 24 24 28 25 0 100% 21 24 24 28 25
Svinegylle Gylle 0 21 24 24 28 25 0 100% 21 24 24 28 25
|Mink Gylle 0 21 24 24 28 25 0 100% 21 24 24 28 25
Kveeg dybstroelse E;Sr;asse 0 50 57 57 67 60 0 100% 50 57 57 67 60
Svin dybstreelse E;S';asse 0 50 57 57 67 60 0 100% 50 57 57 67 60
Heste dybstraelse E;Sr;asse 0 50 57 57 67 60 0 100% 50 57 57 67 60
Fjerkreegedning Kylling E;S';asse 0 50 57 57 67 60 0 100% 50 57 57 67 60
Fjerkraegedning Hens E;Sr;asse 0 50 57 57 67 60 0 100% 50 57 57 67 60
Kalkuner dybstrgelse E.a st 0 50 57 57 67 60 0 100% 50 57 57 67 60
lomasse
|Majs ensilage g."det 260 40 46 46 53 48 0 100% 300 306 306 313 308
lomasse
Halm - Hvedehalm :."det 550 50 57 57 67 60 0 100% 600 607 607 617 610
iomasse
Ensileret fragraeshalm g’;‘:;sse 200 50 57 57 67 60 0 100% 250 257 257 267 260
Roer :."det 540 60 69 69 80 7 0 100% 600 609 609 620 611
lomasse
Roetop g."det 440 60 69 69 80 7 0 100% 500 509 509 520 511
lomasse
Graes ensilage :."det 260 60 69 69 80 7 0 100% 320 329 329 340 331
iomasse
|Mejeriaffald Industri 25 0 0 0 0 0 18% 12% 6% 0% 0 100% 29 28 26 25 25
Slagteriaffald Industri 50 0 0 0 0 0 18% 12% 6% 0% 0 100% 59 56 53 50 50
|Madaffald KOD Industri 136 0 0 0 0 0 18% 12% 6% 0% 0 100% 160 152 144 136 136
Glycerin Industri 1.400 0 0 0 0 0 18% 12% 6% 0% 0 100% 1.647 1.565 1.482 1.400 1.400
|Melasse Industri 840 0 0 0 0 0 18% 12% 6% 0% 0 100% 988 939 889 840 840
Sheamel (kakao) Industri 370 0 0 0 0 0 18% 12% 6% 0% 0 100% 435 414 392 370 370
Neringsstof eksport 20 kr/ton Omkostninger transport. Naeringsstof har ikke "vaerdi"




Anlag 1 Anlag 2 Anlag 3 Anlag 4 Anlag 4
Kapacitet 500 Nm’ metan(CH,)time 1.500 Nm® CHytime 3.000 Nm’ CH_/time 6.000 Nm® CH_/time 65 Nm® CH,time
Navn Anlzg 1-M Anlzg 1-A Anlzg 2-V Anlzg 2-A Anlzg 3-V Anlzg 3-A Anlzg 4a-A Anlzg 4b-A
Kolonne E G i K M
Anlaegsbeskrivelse Doseringsenhed 1 stk. 150m3 Doseringsenhed 25tk x 150m3 Doseringsenhed 25tk x 150m3 Doseringsenhed 25tk x 150m3 Doseringsenhed 3stkx 150m3
m.oprivning m.oprivning m.oprivning m.oprivning m.oprivning
Preemix eller hammermalle Krang@v m. kaede/slagle 9 Krang@v m. kaede/slagle 9 Krang@v m. kaede/slagle 9 Krang@v m. kaede/slagle 9
neddeling neddeling neddeling neddeling
Macerator Macerator Macerator Macerator Macerator
Proces 1linje 2 linjer 2 linjer 2 linjer 3 linjer
Biogasproduktion m3 0g% andel af samlet produktion 2.819.561 64,92% 6.593.838 50,47% 13.211.577 50,47% 26.423.153 50,47% 28.974.124 55,34% Biogasproduktion fra foderplan
Maengde, der skal forbehandles: Fast biomasse og Andet biomasse ton 30.648 78.104 156.490 312.981 260.589 Biomasse maengde fra foderplan
Tilgeengelighed 100% = 8.760 timer timer/ar 8670 8552 8.370 8.370 8.370
1 arbejdsdag = 7,5 timer 99,0% 97.6% 95,5% 95,5% 95,5% 8.760 fratrukket bemanding(maskinmester)reekke 46
CAPEX
Forbehandling kr. 2.500.000 5.000.000 7.500.000 7.500.000 10.000.000 Vurdering
Estimeret gkonomisk levetid Ar 5 5 5 5 5 Vurdering
Estimeret teknisk levetid Ar 5 5 5 5 5 Vurdering
OPEX
El Forbrug KWhiton 10 10 10 10 10 Lundsby beregning af energiforbrug
kWhiar 306.477 781.037 1.564.905 3.129.809 2.605.890 Planeenergi
Varmeforbrug Temperatur gr.C Intet varmeforbrug Intet varmeforbrug Intet varmeforbrug Intet varmeforbrug Intet varmeforbrug
Varmekilde
Forbrug KWh 0 0 0 0 0
Forbrugsstof 1 Forbrug kr/ar 63.320 94769 189.540 382.648 548.293 Vurdering
Jernsulfat/jernklorid/kemi
Forbrugsstof 2 Forbrug krlton 05 05 04 04 04 VVurdering
olie og smarreolie, fedt og rengaring osv. krlar 15.324 39.052 62.59 125.192 104.236
Forbrugsstoffer i alt krfar 78.644 133.821 252.137 507.840 652.529
Service Omkostning kr/far 153.238 5 kr./ton biomasse 312415 4 kr./ton biomasse 469.471 3 kr./ton biomasse 938.943 3 kr./ton biomasse 781.767 3 kr./ton biomasse Vurdering
Vedligehold Omkostning kr/ar 306.477 10 kr/ton biomasse 624.829 8 krfton biomasse 1.251.924 8 krfton biomasse 2.503.847 8 krfton biomasse 2.084.712 8 krlton biomasse VVurdering
Bemanding Maskinmester eller lign. Maneder/ar 0,7 6 timer/3 uge 14 6 timer/1,5 uge 20 7,5 timer/uge 24 7,5 timer/uge 24 7,5 timer/uge Vurdering
Ufagleert medarbejder Maneder/ar 4,0 70 9,0 11,0 11,0 VVurdering
Diesel - Intern handtering pa biogasanlaeg Forbrug KWhiar 152.880 227.760 305.760 611.520 458.640
krlar 102.582 162.827 205.165 410.330 307.747
Metantab
Metantab CH4 Dybstreelse 0,10% 0,10% 0,10% 0,10% 0,10% Vurdering Henrik B. Maller
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Anlzg 1 Anlzg 2 Anlzg 3 Anlzg 4

Kapacitet 500 Nm® CH,/time 1.500 Nm® CH,/time 3.000 Nm® CH,/time 6.000 Nm® CH,/time
Navn Anlzg 1-M Anlzg 1-A Anlzg 2-V Anlzg 2-A Anleg 3-V Anlzg 3-A Anlzg 4a-A Anlzg 4b-A
Kolonne E F G H ] J K L
Anlaegsbeskrivelse Mindre biogasanlaeg Mellemstort biogasanleeg Stort biogasanleeg Meget stort biogasanlaeg |Meget stort biogasanlaeg
Biogasproces Thermofil biogasproces 0 0 0 0
Opholdstid / HRT Dagn 70 35 35 35 65
Biomasse Beregnet i Anlaeg X-Y Ton/ar 135.040 Anleg 1-M 445.042 Anleg 2-V 891.682 Anleeg 3-V 1.766.740 1.026.590
Beregnet i Anlaeg X-Y Ton/ar 134.438 Anleg 1-A 440.886 Anleeg 2-A 883.370 Anleg 3-A
Gennemsnit Ton/ar 134.739 Snit 442.964 Snit 887.526 Snit 1.766.740 1.026.590
Reaktorkapacitetsbehov Biomasse gennemsnit/HRT m3 25.840 Snit 42.476 Snit 85.105 Snit 169.413 182.817
m3 26.000 Oprundet 42.000 Oprundet 85.000 Oprundet 169.000 183.000
Metanproduktion Beregnet i Anlaeg X-Y Nm3/ar 4.362.840 Anleg 1-M 13.188.075 Anleg 2-V 26.423.506 Anleeg 3-V 52.354.389 52.354.389
Beregnet i Anlaeg X-Y Nm3/ar 4.343.394 Anleg 1-A 13.064.919 Anleg 2-A 26.177.195 Anleg 3-A
Gennemsnit Nm3/ar 4.353.117 Snit 13.126.497 Snit 26.300.350 Snit 52.354.389 52.354.389
Nm3/ar 4.400.000 Afrundet 13.100.000 Afrundet 26.300.000 Afrundet 52.400.000 52.400.000 Afrundet
Energi kWh/ar 43.400.577 Snit 130.871.175 Snit 262.214.491 Snit 521.973.263 521.973.263
Tilgeengelighed Timer/ar 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Metantab 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 7)
CAPEX 35 65
For komplet anlaeg: Forbehandling, kedel, biogasanleeg, . kr/Nm3 kapacitet PE budgetpris benyttes 174 10,5 95 9,0 95
opgradering, modtageanlaeg m.v. kr 76.500.000 137.550.000 249.850.000 471.600.000 497.800.000

Projektudvikling og div. Radgivning inkluderet

Benyttes i beregninger 76.500.000 137.550.000 249.850.000 471.600.000 497.800.000 6)
Alle andre anlaeg end biogasanlaeg Anlzeg 1-M Anleeg 1-A Anleg 2-V Anleeg 2-A Anleg 3-V Anleeg 3-A Anleg 4a-A Anlzeg 4b-A
kr. 28.476.743 28.257.439 43.282.852 39.075.848 65.879.982 51.093.053 67.453.289 70.600.245
Kedel kr. 786.743 1.567.439 1.435.852 2435.848 2.321.482 3.683.053 5.543.289 6.190.245
Bic lseg Beregnet af ovenstaende kr. 47.236.515 46.675.123 92.831.295 96.038.303 181.648.535 195.073.89%4 398.603.422 421.009.511
Afrundet snit kr. 47.000.000 Oprundet 93.000.000 Oprundet 182.000.000 Oprundet 399.000.000 421.000.000
Nogletal kr/Nm3 metan/ar 10,8 Lave tanke 71 Hoje tanke 6,9 Hgje tanke 76 8,0
Estimeret teknisk levetid Ar 20 20 20 20 20
Grundkeb Areal ha 4 6 8 12 12
Pris pr enhed kr/ha 500.000 500.000 500.000 500.000 500.000 Forudszstn.
Pris 2.000.000 3.000.000 4.000.000 6.000.000 6.000.000
CAPEX i alt CAPEX kr. 49.000.000 96.000.000 186.000.000 405.000.000 427.000.000
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Anlzg 1 Anlag 2 Anlzg 3 Anlzg 4
Kapacitet Kapacitet 500 Nm® CH,/time 1.500 Nm® CH,/time 3.000 Nm® CH,/time 6.000 Nm® CH,/time
Navn Anlzg 1-M Anlzg 1-A Anlzg 2-V Anlzg 2-A Anlzg 3-V Anlzg 3-A Anlzg 4a-A Anlzg 4b-A
Kolonne E F G H I J K L
OPEX
Energi
Elforbrug hele anleegget kWhiton 20 18 18 18 18
Alle andre anleeg end biogasanleeg  Elforbrug kWh/ar 2.492.040 1.131.789 5.282.832 3.233.902 10.584.660 6.479.526 12.959.053 12.435.134
Biomasse Ton/ar 135.040 134.438 445.042 440.886 891.682 883.370 1.766.740 1.766.740
Elforbrug KWhiton 18 8 12 7 12 7 7 7
El biogasanlaeg Forbrug kWh/ton 7,0 Valgt udfra ovenstaende 6,0 6,0 6,0 8,0 2)
kWh/ar 945.279 2.670.252 5.350.093 10.600.442 8.212.720
Omkostning Beregnes i Anleeg X-Y Beregnes i Anleeg X-Y Beregnes i Anleeg X-Y Beregnes i Anleeg X-Y Beregnes i Anlaeg X-Y
Varmeforbrug Temperatur g.C 90 52/90/120 52/90/120 52/90/120 52/90/120
Varmekilde Kedel Kedel Kedel Kedel Kedel
Varmegenvinding opgrad. Varmegenvinding opgrad. Varmegenvinding opgrad. Varmegenvinding opgrad. |Varmegenvinding opgrad.
Forbrug kWhiton 30,0 Lave tanke 20,0 Hgje tanke 20,0 Hgje tanke 20,0 22,0 Hgije tanke
KWh/ar 4.051.195 8.900.840 Varmeveksling 17.833.642 Varmeveksling 35.334.806 22.584.979 Varmeveksling
Omkostning Beregnes i Anleeg X-Y Beregnes i Anleeg X-Y Beregnes i Anleeg X-Y Beregnes i Anleeg X-Y Beregnes i Anlaeg X-Y
Forbrugsstoffer
Forbrugsstof 1 Forbrug kr/ar 100.000 300.000 600.000 1.200.000 1.200.000 PE
Jemsulfat/jernklorid/kemi
Forbrugsstof 2 Forbrug kr/ar 100.000 300.000 600.000 1.200.000 1.200.000 PE
Kemi il luftrensning. Syre & base
Forbrugsstof 3 Forbrug kr/ton 05 04 04 04 04
Olie, fedt, dieselolie, kr/ar 67.520 178.017 356.673 706.696 410.636
rengering, skumhaemmer etc.
Forbrugsstoffer i alt Omkostning krfar 267.520 778.017 1.556.673 3.106.696 2.810.636
Vand Forbrug I/ton biomasse 15 15 15 15 15 5)
m3/ar 2.026 6.676 13.375 26.501 15.399
Omkostning Beregnes i Anleeg X-Y Beregnes i Anleeg X-Y Beregnes i Anleeg X-Y Beregnes i Anleeg X-Y Beregnes i Anlaeg X-Y
Sevice, vedligehold, bemanding & forsikring
Service Omkostning Andel af CAPEX 0,15% 10% 0,15% 10% 0,15% 10% 0,15% 0,15% 10% 3)
krfar 70.500 af vedligehold 139.500 af vedligehold 273.000 af vedligehold 598.500 631.500 af vedligehold
Vedligehold Omkostning Andel af CAPEX 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% af Capex 1,5% 1,5% 1,5% af Capex 4)
kr/ar 705.000 1.395.000 2.730.000 5.985.000 6.315.000
Forsikring Al risk for hele anlaegget krfar 250.000 500.000 700.000 900.000 900.000
Sevice, vedligehold, bemanding & forsi Omkostning krfar 1.025.500 2.034.500 3.703.000 7.483.500 7.846.500
Bemanding Maskinmester eller lign. Maneder/ar 9 8 8 12 12 Inkl. %2 dir. For meget stort anleeg
Ufagleert medarbejder Maneder/ar 32 53 75 84 96
Omkostning Beregnes i Anleeg X-Y Beregnes i Anleeg X-Y Beregnes i Anleeg X-Y Beregnes i Anleeg X-Y Beregnes i Anlaeg X-Y
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Mindre biogasanlag Mellemstort biogasanlag Stort biogasanlag Meget stort biogasanlag
Kapacitet 500 Nm?® CH,/time 1.500 Nm® CH,/time 3.000 Nm® CH,/time 6.000 Nm® CH,/time
Navn Anlzg 1-M Anlzg 1-A Anlzg 2-V Anlzg 2-A Anlzg 3-V Anlzg 3-A Anlzg 4a-A Anlzg 4b-A
Kolonne E F G H I J K L
Breendsel Gas Gas Gas Gas Gas Gas Gas Gas
(fra gassystem) | (fra gassystem) | (fra gassystem) | (fra gassystem) | (fra gassystem) | (fra gassystem) | (fra gassystem) | (fra gassystem)
Varmt vand Hedtvand Varmt vand Hedtvand Varmt vand Hedtvand Hedtvand Hedtvand
Effektivitet 99% 95% 99% 95% 99% 95% 95% 95% Weishaupt
Produktion kWh/ar 3.349.154 4.951.535 8.900.840 11.576.694 17.833.642 23.195.048 46.057.617 53.614.056
Driftstid Timer 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760 8.760
Estimeret teknisk levetid ar 20 10 20 10 20 10 10 10
Kapacitet kw 382 565 1.016 1.322 2.036 2.648 5.258 6.120
Oprundet MW Ekstra kap. 0,57 0,85 1,52 1,98 3,05 3,97 7,89 9,18 |DGC skgn
50%
CAPEX kedel kr./MW 500.000 1.200.000 450.000 800.000 400.000 600.000 500.000 500.000 Weishaupt
kr. 286.743 1.017.439 685.852 1.585.848 1.221.482 2.383.053 3.943.289 4.590.245
Installationer kr. 100.000 150.000 150.000 250.000 300.000 500.000 600.000 600.000 DGC sken
Bygning/ekstra rum kr. 200.000 200.000 300.000 300.000 400.000 400.000 500.000 500.000 DGC sken
Tilslutningsbidrag naturgas kr. 200.000 200.000 300.000 300.000 400.000 400.000 500.000 500.000 DGC sken
CAPEX kr 786.743 1.567.439 1.435.852 2.435.848 2.321.482 3.683.053 5.543.289 6.190.245
Nogletal kr./kWh/ar 0,235 0,317 0,161 0,210 0,130 0,159 0,120 0,115
OPEX Fixed kr./MW/ar 15.000 25.000 15.000 25.000 15.000 25.000 25.000 25.000 |DGC sken
kr./ar Service 8.602 21197 22.862 49.558 45.806 99.294 197.164 229.512
OPEX variabel kr/kWh 0,0090 0,0200 0,0090 0,0200 0,0090 0,0200 0,0200 0,0200 DGC sken
kr./ar Vedligehold 30.142 99.031 80.108 231.534 160.503 463.901 921.152 1.072.281
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Kortl

Opgraderingsanlag Anlzg 1 Anlzg 2
Kapacitet 500 Nm® CH,/time 1.500 Nm’® CH,/time 3.000 Nm® CH,/time 6.000 Nm® CH,/time
Teknologi Membran Aminskrubber Vandskrubber Aminskrubber Vandskrubber Aminskrubber Aminskrubber Aminskrubber
Navn Anlzg 1-M Anlzg 1-A Anlzg 2-V Anlzg 2-A Anlzg 3-V Anlzg 3-A Anlzg 4a-A Anlazg 4b-A
Kolonne 13 F G H 1 J K L
Anlzgsdata
Opgraderingsanleegs kapacitet/output Metan (CH4) Nm3/time 500 500 1.500 1.500 3.000 3.000 6.000 6.000
Metan (CH4) Nm3/ar 4.300.000 4.300.000 12.900.000 12.900.000 25.800.000 25.800.000 51.600.000 51.600.000
Energi kWh/ar 42.871.000 42.871.000 128.613.000 128.613.000 257.226.000 257.226.000 514.452.000 514.452.000 Data: Forudseetn.
Opgraderet biogas Nm3/ar 4.387.755 4.387.755 13.163.265 13.163.265 26.326.531 26.326.531 52.653.061 52.653.061
€02 Nm3/ar 3.195.291 3.181.049 9.543.347 9.454.228 19.120.963 18.942.724 37.885.448 37.885.448
Opgraderingsanlag input Energi kWh/ar 43.281.113 43.088.193 130.838.768 129.616.945 262.147.356 259.703.709 519.407.418 519.407.418 Output + metantab
(inkl. metantab ved opgraderings- Metan Nm3/ar 4.341.135 4.321.785 13.123.247 13.000.697 26.293.616 26.048.516 52.097.033 52.097.033 Data: Forudszetn.
anlaegs nedetid og i CO2 afkast) Biogas Nm3/ar 7.536.426 7.502.833 22.508.975 22.298.777 45.098.776 44.678.380 89.356.761 89.356.761 Data: Forudszetn.
Nm3/ftime 876 872 2617 2593 5.244 5.195 10.390 10.390
Tilgeengelighed Timer Timer/ar 8.600 8.600 8.600 8.600 8.600 8.600 8.600 8.600 1)
Andel af ar 98,2% 98,2% 98,2% 98,2% 98,2% 98,2% 98,2% 98,2%
Metantab ved opgraderingsanlags nedetid, inkl. opstart. Breendes af i fakkel 2)
Metantab Andel af tid, hvor opgrad. ikke er til radighed 1,8% 1,8% 1,8% 1,8% 1,8% 1,8% 1,8% 1,8%
Andel af biogas, der ikke kan lagres og opgrad. 25,0% 25,0% 40,0% 40,0% 50,0% 50,0% 50,0% 50,0% 3)
Metan kWh/ar 195.758 195.758 939.638 939.638 2.349.096 2.349.096 4.698.192 4.698.192
Metantab i CO2 afkast
Metantab Tab som andel af metanproduktion 0,50% 0,05% 1,00% 0,05% 1,00% 0,05% 0,05% 0,05% 1)
Metan Nm3/ar 21.500 2.150 129.000 6.450 258.000 12.900 25.800 25.800
Energi kWh/ar 214.355 21436 1.286.130 64.307 2.572.260 128.613 257226 257.226
Metanfiernelse pa afkast Ingen Ingen RTO Ingen RTO Ingen Ingen Ingen
Metantab til fri luft Tab som andel af metanproduktion 0,50% 0,05% 0,05% 0,05% 0,05% 0,05% 0,05% 0,05% 6)
Metan Nm3/ar 21.500 2.150 6.450 6.450 12.900 12.900 25.800 25.800
Energi kWh/ar 214.355 21436 64.307 64.307 128.613 128.613 257226 257.226
CAPEX
Opgraderingsanlaeg kr. 16.400.000 15.400.000 24.400.000 21.600.000 41.000.000 27.900.000 40.900.000 40.900.000 1)
Metanfjernelse med RTO mio. kr. 2.907.000 3.748.500 4)
Capex i alt 16.400.000 15.400.000 27.307.000 21.600.000 44.748.500 27.900.000 40.900.000 40.900.000
Nagletal kr/Nm3 metan/ar 38 36 2,1 1,7 1,7 1,1 08 08
Estimeret teknisk levetid Ar 20 20 20 20 20 20 20 20
lkgning oroduktionskade opgrad, biogas, DGC1,12,.2020, EUDP 64018-0512, DGCI746-84.xI5x Opgrad 27
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Opgraderingsanlag Anlzg 1 Anlag 2 Anlzg 3 Anlzg 4
Kapacitet 500 Nm?® CH,/time 1.500 Nm® CH,/time 3.000 Nm?® CH,/time 6.000 Nm?® CH,/time
Teknologi Membran Aminskrubber Vandskrubber Aminskrubber Vandskrubber Aminskrubber Aminskrubber Aminskrubber
Navn Anlzg 1-M Anlzg 1-A Anlzg 2-V Anlzg 2-A Anlzg 3-V Anlzg 3-A Anlzg 4a-A Anlzg 4b-A
Kolonne 13 F G H 1 J K L
OPEX
El Spec. Forbrug kWh/Nm3 biogas 0,29 0,11 0,20 0,11 0,20 0,11 0,11 0,11 5)
Forbrug kWh/ar 2.185.564 825.312 4.501.795 2.452.866 9.019.755 4.914.622 9.829.244 9.829.244
Varmeforbrug Spec. Forbrug kWh/Nm3 biogas 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Temperatur gr.C 150 150 150 150 150 1)
Hedtvand Hedtvand Hedtvand Hedtvand Hedtvand
Forbrug kWh 4.501.700 13.379.266 26.807.028 53.614.056 53.614.056
Varmeproduktion (genvinding) Membrananleeg kWh/Nm® opgrad. Biog4 0,16
Temperatur gr.C 65 Rybjerggard
Varmekilde Kompressor 65 gr+- 3 gr
Produktion KWh/ar 702.041
Aminanlaeg Andel varmeforbrug 80% 80% 80% 80% 80%
Temperatur gr.C 70 70 70 70 70 1)
Varmekilde Keling af amin Keling af amin Keling af amin Keoling af amin Keling af amin
Produktion kWh/ar 0 3.601.360 10.703.413 21.445.623 42.891.245 42.891.245
Keling Aminanlaeg Andel varmeforbrug 20% 20% 20% 20% 20%
kWh/ar 900.340 2.675.853 5.361.406 10.722.811 10.722.811
Vand Forbrug liter/kWh 0 1,25 0,00 1,25 0,00 1,25 1,25 1,25 7)
m3/ar 1.125 3.345 6.702 13.404 13.404
Forbrugsstoffer Salt kg/m3 vand 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 7)
kg/ar 1.688 5.017 10.053 20.105 20.105
kr/ar 8.441 25.086 50.263 100.526 100.526
Amin, smgreolie, etc. ~ kr/ar 30.000 72.000 65.000 145.000 92.000 92.000 92.000 1)
lalt kr/ar 0 38.441 72.000 90.086 145.000 142.263 192.526 192.526
Service og vedligehold Opgraderingsanleeg  kr/ar 500.000 550.000 475.000 750.000 850.000 900.000 1.100.000 1.100.000 1)
Metanfiernelse RTO  kr/ar 87.210 112.455
Omkostning kr/ar 500.000 550.000 562.210 750.000 962.455 900.000 1.100.000 1.100.000 1)
Negletal Andel af CAPEX 3,0% 3,6% 21% 3,6% 2,2% 3.2% 2,7% 2,7%
Bemanding Maskinmester eller lign. Maneder/ar 2,0 2,0 2,0 2,0 25 2,5 4,0 40 DGC sken
Ufagleert medarbejder  Timer/ar 0 0 0 0 0 0 0 0
Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xIsx Opgrad.
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Biogasfilter Anlzg 1 Anlzg 2 Anlzg 3 Anlzg 4
Aktivt kulfilter Kapacitet 500 Nm® CH,/time 1.500 Nm® CH,/time 3.000 Nm® CH/time 6.000 Nm® CH/time
Teknologi Membran Aminskrubber Vandskrubber Aminskrubber Vandskrubber Aminskrubber Aminskrubber Aminskrubber
Ikke relevant Ikke relevant Ikke relevant Ikke relevant Ikke relevant Ikke relevant Ikke relevant
Navn Anlzg 1-M Anlzg 1-A Anlzg 2-V Anlzg 2-A Anlzg 3-V Anlzg 3-A Anlzg 4a-A Anlzg 4b-A
Kolonne E F (€] H 1 J K L

Anlzgsdata
Filterkapacitet Nm3 biogas/time 868
CAPEX
Filter og installationer kr. 300.000
Estimeret teknisk levettid ar 10
OPEX
Maengde kul i filter kg 2.000
Udskiftninger Udskift/ar 6
Indkeb kul kr./kg 23 3)
Omkostning kul kr. / ar 276.000
Bortskaffelse kr./kg 3 4)
Omkostning bortskaffelse kr. / ar 36.000
Forbrugsstoffer kr./ar 312.000
Vedligeholdelse 10.000
Mandtid til udskiftning Dage / udskiftning 1,0 5)

Maned/ar 03
Omkostning arbejdslgn kr./ar 14.182
Samlet driftsomkostning kr. | ar 336.182

Opgraderet biogas filter (polering)

Aktivt kulfilter

Anlzg 1
500 Nm® CH,/time

Kapacitet

Anlzg 2
1.500 Nm”® CH,/time

Anlzeg 3
3.000 Nm® CH,/time

Anlzg 4

6.000 Nm® CH,/time

Teknologi Membran Aminskrubber Vandskrubber Aminskrubber Vandskrubber Aminskrubber Aminskrubber Aminskrubber
Ikke relevant
Navn Anlzg 1-M Anlzg 1-A Anlag 2-V Anlzg 2-A Anlag 3-V Anlzg 3-A Anlzg 4a-A Anlzg 4b-A
Kolonne E F G H 1 J 1 J
CAPEX
Ingen CAPEX
OPEX
Udskiftninger Udskift/ar 1 1 1 1 1 1 1 2)
Kab og bortskaffelse kr./ar 10.000 30.000 30.000 60.000 60.000 120.000 120.000
Mandtid til udskiftning Dage / udskiftning 05 0,5 0,5 10 1,0 20 2,0 5)
Maned/ar 0,03 0,03 0,03 0,05 0,05 0,11 0,11
Omkostning arbejdslgn kr./ar 1.182 1.182 1.182 2.364 2.364 4.721 4.721
Samlet driftsomkostning kr. | ar 11.182 31.182 31.182 62.364 62.364 124.727 124.727
Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xIsx Svovlrens
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CO, filter Anlzg 1 Anlzg 2 Anlzg 3 Anlzg 4
Aktivt kulfilter Kapacitet 500 Nm® CH,/time 1.500 Nm® CH,/time 3.000 Nm® CH,/time 6.000 Nm® CH/time
Teknologi Membran Aminskrubber Vandskrubber Aminskrubber Vandskrubber Aminskrubber Aminskrubber Aminskrubber
Ikke relevant Ikke relevant Ikke relevant Ikke relevant
Navn Anlzg 1-M Anlzg 1-A Anlzg 2-V Anlzg 2-A Anlzg 3-V Anlzg 3-A Anlzg 4a-A Anlzg 4b-A
Kolonne E F (€] H 1 J 1 J
Anlzgsdata
Filterkapacitet Nm® CO, / time 368 1.073
CAPEX
Filter og installationer kr. 300.000 500.000 800.000
Estimeret teknisk levettid ar 10 10 10
OPEX
Maengde kul i filter kg 1.000 2.000 4.000
Udskiftninger Udskift/ar 6 1 1 6)
Indkab kul kr./kg 31 25 25 3)
Omkostning kul kr./ar 186.000 50.000 100.000
Bortskaffelse kr./kg 52 42 42 3)
Omkostning bortskaffelse kr./ar 31.200 8.300 16.600
Forbrugsstoffer kr. / ar 217.200 58.300 116.600
Vedligeholdelse 5.000 10.000 15.000
Mandtid til udskiftning Dage / udskiftning 1,0 1,5 2,0 4)
Maned/ar 0,3 0,1 0,1
Omkostning arbejdslgn kr. / ar 14.182 3.545 4727
Samlet driftsomkostning kr. | ar 236.382 71.845 136.327

CO, filter
Biologisk filter

Anlzg 1
500 Nm® CH,/time

Kapacitet

Anlzg 2
1.500 Nm® CH,/time

Anlzg 3
3.000 Nm® CH,/time

Anlzg 4

6.000 Nm® CH/time

Teknologi Membran Aminskrubber Vandskrubber Aminskrubber Vandskrubber Aminskrubber Aminskrubber Aminskrubber
Ikke relevant Ikke relevant Ikke relevant Ikke relevant
Navn Anlzg 1-M Anlzg 1-A Anlzg 2-V Anlzg 2-A Anlzg 3-V Anlzg 3-A Anlzg 4a-A Anlzg 4b-A
Kolonne E F G H 1 J 1 J
Anlzgsdata
Filterkapacitet Nm® CO, / time 1.073 2.146 4.291 4.169
CAPEX
Filter og installationer kr. 1.000.000 1.500.000 2.500.000 2.500.000 5)
Estimeret teknisk levettid ar 10 10 10 10
OPEX
Forbrugsstoffer kr. / ar 10.000 15.000 30.000 30.000
Vedligeholdelse kr./ar 10.000 15.000 25.000 25.000
Samlet driftsomkostning kr. | ar 20.000 30.000 55.000 55.000

Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xIsx
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Produktion opgraderingsanleg

Kapacitet modtagestation

Nm® metan (CH,) / time
Nm® opgrad. biogas

Nm® opgrad. biogas / time

Kolonne

CAPEX

Kvalitetskontrol & odorisering Container med maleudstyr & odorisering kr. 3.500.000 3.500.000 4.550.000 4.550.000
Fundament kr. 30.000 30.000 50.000 50.000
Elforsyning fra opgraderingsanleeg kr. 10.000 10.000 10.000 10.000
Total kr. 3.540.000 3.540.000 4.610.000 4.610.000

Gassysteminjektion Rerledning modtagestation -> MR station kr. 3.650.000 4.100.000 4.500.000 5.000.000 2)
MR station injektionsenheder 2 stk kr. 1.000.000 1.100.000 1.100.000 1.100.000 3)
MR station gaschromatograf kr. 300.000 300.000 300.000 300.000
Total kr. 4.950.000 5.500.000 5.900.000 6.400.000

Estimeret teknisk levettid ar 20 20 20 20

OPEX

Hele installation Gasanalyse kr./ar 10.000 10.000 10.000 10.000
Volumenmélere kr./ar 20.000 20.000 20.000 20.000
Odoriseringsveeske kr./ar 43.000 129.000 258.000 516.000 4)
Beredskabsbetaling kr./ar 42.700 42.700 42.700 42.700
Timeforbrug kr./ar 105.000 105.000 105.000 105.000 5)
Kommunikation maledata kr./ar 1.500 1.500 1.500 1.500
Elforbrug kr./ar 3.000 3.000 4.000 4.000
Div. Udskiftninger og reparationer kr./ar 30.000 40.000 50.000 50.000 6)
Total kr./ar 255.200 351.200 491.200 749.200

|Metantab
Metantab fra gaschromatograf Nm3/ar 147 147 147 147 7)

Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xIsx
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Forudsztninger

1)

2)

3)

4)

3)

6)

7)

Dimensioneringsgrundlag
Modtageanlaeg dimensioneres typisk til hgjere kapacitet end opgraderingsaanlaeggets garantiydelse.
Angiv dimensionerigsgrundlag her (i runde tal)

Rerledning modtagestation -> MR station

Plastrar. Primeert lagt i ubefeestet areal Afstand modtagestation -> MR station 5.000 m
Nm3 metan (CH4) / time 500 1.500 3.000 6.000
Rerdimension 90 125 160 200
Pris pr. m 730 820 900 1.000
Omkostning 3.650.000 4.100.000 4.500.000 5.000.000

Injektionsenheder
Hvisden opgradrede biogas komprimeres, installeres normalt kun en injektionsenhed. Her regnes uden kompression som en "typisk" installation.

Odoriseringsvaske Pris odoriseringsvaeske 100 kr/kg
Forbrug 0,0001 kg/Nm3 opgraderet biogas
Nm3 metan (CH4) / time 500 1.500 3.000 6.000
Nm3 opgrad. biogas / ar 4.300.000 12.900.000 25.800.000 51.600.000
Omkostning / &r 43.000 129.000 258.000 516.000
Timeforbrug Timepris 700 kr/time
Nm3 metan (CH4) / time 500 1.500 3.000 6.000
Antal timer 150 150 150 150
Omkostning 105.000 105.000 105.000 105.000

Div. Udskiftninger og reparationer
Budget post skal tage hgjde for at modtagestation og udstyr i MR station skal vaere i funktion i hele anlaeggets levetid.

Metantab er fra gaschromatograf, der sender testet gas ud.
Metantabet pr. gaskromatograf er estimeret af leveranderen til ca. 147 Nm*ar. Dette tal er uathaengigt af anleegssterrelse.

Kortlagning produktionskade opgrad. biogas. DGC 1.12..2020. EUDP 64018-0512. DGC 746-84.xIsx Modt. anlaeg




