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Forord

Lemvig Kommune har modtaget en ansggning om op-
stilling af forsegsvindmeller pa Sydhavnen ved Thy-
boren, hvor ansggeren ensker at opstille to vindmel-
ler med en totalhgjde pa op til 150 meter. Det er pa nu-
vaerende tidspunkt uafklaret om en eller begge moller
skal veere til test- og demonstrationsformal.

VVM-proces og miljgvurdering

For vindmeller over 80 meter totalhejde skal der ud-
arbejdes en VVM-redegorelse. Redegorelsen skal pa-
vise, beskrive og vurdere anleggets direkte og indi-
rekte virkninger pa mennesker, fauna, flora, jordbund,
vand, luft, klima, landskab, materielle goder og kul-
turarv, samt samspillet mellem disse faktorer. Lemvig
Kommune er ansvarlig for, at denne VVM-redegorel-
se bliver udarbejdet.

VVM er et begreb for - og en forkortelse af - vurde-
ring af virkning pa miljeet. Dette heefte er denne VVM-
redegorelse for de nye meller pa Thyboren Sydhavn.

VVM-redegorelsen er udvidet, sa den endvidere ud-
gor en miljerapport, en M V-rapport, der opfylder lov-
givningen om miljevurdering af planer og program-
mer. Miljerapporten skal - ud over de emner som be-
handles i VVM-redegorelsen - gore rede for péavirk-
ningen af menneskers sundhed, og hvorledes kommu-
nen overvager, at hensynet til miljoet bliver varetaget.

Den kombinerede VVM-redegorelse og M V-rapport
bliver ledsaget af et ikke teknisk resumé, hvori miljo-
vurderingens vaesentligste pointer er gengivet. Det ikke
tekniske resumé er ligeledes indsat som redeggrelse for
forslaget til kommuneplantilleeg for vindmelleomradet.

Projektets miljekonsekvenser omfatter bade en re-
duktion af udledningerne fra konventionelle kraftvaer-
ker og en nedsattelse af vandforbruget samt visuelle
forandringer af landskabet plus stej og skyggekast ved
naboboligerne.

Denne VVM beskriver, hvorvidt landskabet og mil-
joet 1 ovrigt taber eller vinder ved at opstille to store
moller pa Sydhavnen i Thyboren. Desuden bliver kon-
sekvenserne ved ikke at gennemfore projektet - det sé-
kaldte O-alternativ - beskrevet.

Lemvig Kommune har endvidere udarbejdet et for-
slag til kommuneplantilleeg som denne VVM-redego-
relse og miljerapport knytter sig til. Sluttelig har Lem-
vig Kommune udarbejdet et forslag til lokalplan.
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1 Indledning

Lemvig Kommune har modtaget en ansggning om op-
stilling af to forsegsvindmeller med en totalhgjden pé
op til 150 meter pa Sydhavnen ved Thyboren.

Projektet har veret i offentlig debatfase fra den 3.
maj til den 17. maj 2011.

1.1 Forslag og alternativer
Projektforslag

Projektet bestér af to vindmeller, hvor en eller beg-
ge vindmeller opstilles som forsggsmeller for udvik-
ling af nye havmeller. Mollerne kan derfor have skif-
tende udseende og design, og mellerne vil sandsynlig-
vis kun have to vinger. Vindmellerne forventes at f4 en
rotordiameter pa 110 — 130 meter og navhgjde pa 80 —
95 meter, og vil f& en totalhgjde pa op til 150 meter. I

Kort 1.1 Vindmegllernes placering
Ko ‘

VVM- redegorelsen tages der udgangspunkt i en pro-
jektmelle med en totalhgjde pa 149 meter, hvor navhej-
den er 85 meter og rotordiameteren er 128 meter. Sa-
ledes bliver den relative storrelse mellem navhejde og
rotordiameter pa 1:1,51 og proportionerne ligger der-
med uden for det interval, som vejledningen til vind-
mgllecirkulaeret anbefaler.

I projektet opstilles de to meller med en indbyrdes
afstand pé ca. 510 meter.

0-alternativet

Ved 0-alternativet fortsetter de eksisterende forhold,
og der vil ikke blive rejst vindmeller.

1.2 Fokusomrader

Projektet rejser folgende hovedproblemer:

Pavirkning af Thyboren og det ncerliggende kystland-
skab. Vindmeller, der er op til 150 m hgje, er synlige
pa lang afstand og vil nogle steder vare visuelt domi-
nerende tekniske elementer i landskabet. For projektet
pa Thyboren Sydhavn skal den visuelle pavirkning af
Thyboren by og det nerliggende kystlandskab vurde-
res, ligesom det skal vurderes, hvorledes vindmeller-
ne pavirker oplevelsen af landskabet fra udsigtspunkter
og rekreative omrader i kystomraderne rundt om Nis-
sum Bredning. Der er her serligt fokus pa pavirknin-
gen af boligomrader i Thyboren by.

Den totale pavirkning fra vindmeller. De nye vind-
moller skal vurderes i samspil med de otte eksisteren-
de vindmeller ved Renland, der er 118 — 121,2 meter
hgje, samt vindmelleparken i Nissum Bredning, der er
under planlegning.

Vindmallernes udseende. Vindmellerne pa Thyboren
sydhavn er testmeller, der vil adskille sig fra traditionel-
le danske vindmeller primaert ved rotorens design. Der-
for bliver dette forhold vurderet i VVM-redegorelsen.

Pavirkning af Natura 2000-omrdder. Det skal vur-
deres, hvordan vindmellerne pévirker de nerliggen-
de Natura 2000-omréder, specielt fuglelivet omkring
Habogre Tange og Nissum Bredning. VVM-redegorel-

sen skal vurdere pavirkningen af de beskyttede omra-
der og arter.

Miljokonsekvenser ved neermeste beboelse. Det skal
endvidere vurderes, om de nertliggende omgivelser pa-
virkes af stgj og skyggekast fra vindmellerne. Pavirk-
ningen fra bdde de planlagte vindmeller ved Nissum
Bredning, eksisterende meller ved Reonland samt pro-
jektets moller pa Sydhavnen bliver vurderet samlet.

1.3 Rapportens opbygning

Denne VVM-redegorelse og miljerapport er opdelt i
ni kapitler:

Forste kapitel, Indledning, redeger for valg af pro-
jektforslag samt for hovedproblemer, lov- og planlaeg-
ningsmeessige forhold.

Andet kapitel, lkke-teknisk resume, er et resumé
uden tekniske detaljer af bade VVM-redegorelsen og
miljerapporten.

Tredje kapitel, Beskrivelse af anleegget, redegor neer-
mere for projektet og for de aktiviteter, der er forbun-
det med anlaegs- og driftsfasen, og med en senere ned-
tagning af mellerne.

Fjerde kapitel, Landskabelige forhold, beskriver,
analyserer og vurderer landskabet og vindmellernes
pavirkning af landskabet. Analysen anvender blandt
andet visualiseringer af mellerne i landskabet.

Femte kapitel, Miljokonsekvenser ved Thyboron,
analyserer konsekvenserne ved naboboligerne i form
af visuel pavirkning, stej og skyggekast.

Sjette kapitel, Ovrige miljokonsekvenser, redegeor for
pavirkning af luft, grundvand, flora og fauna, geologi
samt forbrug af ressourcer.

Syvende kapitel, Andre forhold, redeger for lednings-
anlaeg og telesignaler samt sociogkonomiske konse-
kvenser af projektet.

Ottende kapitel, Sundhed og overvdigning, redegor
for, hvorledes projektet pavirker helbredet, og hvorle-
des det sikres, at miljokrav til mellerne bliver opfyldt
i anlags-, drifts- og nedtagningsfasen.

Niende kapitel, Henvisninger, indeholder en oversigt
over figurer, kort og tabeller, en oversigt over anvendte



forkortelser og begreber, en referenceliste og henvis-
ning til yderligere litteratur.

1.4 Lovgivning

En raekke love, bekendtgerelser og overordnede planer
kan have indflydelse pa, hvor det bliver tilladt at opstille
vindmeller. Afsnit 1.4 gennemgér de, der specifikt bero-
rer projektet ved Thyboren Sydhavn, og afsnittet rede-
gor for, hvordan projektet forholder sig til dem.

Vindmagllecirkulaeret

Cirkuleere om planlaegning for og landzonetilladelse til
opstilling af vindmeller, cirkulaere nr. 9295 af 22. maj
2009, er ogsa kendt som vindmellecirkuleret. Vindmel-

lecirkuleeret paleegger kommunerne at tage omfattende
hensyn ikke alene til muligheden for at udnytte vind-
ressourcen, men ogsa til nabobeboelse, natur, landskab,
kulturhistoriske veerdier og jordbrugsmeessige interesser.

Ifelge cirkularet kan der kun opstilles vindmeller pa
arealer, der er specifikt udpegede til formalet i en kom-
muneplan.

Omradet ved Thyboren Sydhavn er ikke udlagt til
vindmeller i Lemvig Kommunes Kommuneplan 2009-
2021, og der skal derfor udarbejdes et tilleeg til kommu-
neplanen for omradets anvendelse til vindmeller. Kom-
muneplantilleeget vil blive udarbejdet parallelt med den
ovrige planlegning for omradet.

Vindmellecirkularet fastsatter en reekke krav til kva-
liteten af vindmelleplanlaegningen i relation til omgivel-
serne. Blandt andet, at vindmeller ikke mé opstilles ner-
mere nabobeboelse end fire gange mellens totalhejde.

Totalhgjden pa projektets vindmeller er 149 m, og det
medferer en mindsteafstand pa 596 meter til nabobebo-
else. Kravet er opfyldt for alle naboboliger. Neermeste
nabobeboelser ligger over 1,3 kilometer fra vindmeller-
ne. Se tabel 5.1 og tabel 5.2.

Vindmellecirkulaeret indeholder endvidere bestem-
melser og vejledninger for blandt andet sterrelsesfor-
holdet mellem rotordiameter og navhgjde samt afstan-
den mellem vindmellegrupper. I vejledningen er det til-
radet, at vindmellens harmoniforhold vurderes i hvert
projekt ud fra de lokale forhold. Som udgangspunkt vil
et forhold pa mellem 1:1,1 og 1:1,35 mellem navhgjden
og rotordiameteren give den mest harmoniske vindmelle.

Endvidere er der fastlagt et krav om, at vindmeller,
der star med mindre afstand end 28 gange totalhgjden
skal vurderes, sa det sikres, at det samlede udtryk ikke
er visuelt betenkeligt. Aldre vindmeller, som vil bli-

Landsbykirke

Eksisterende mglle ved Rgnland

Figur 1.1 Vindmellestarrelser set i relation til andre lokale elementer

Forsggsmolle
Thyborgn Sydhavn
128 m rotor,
navhgjde 85 m

80 m rotor,
navhgjde 84 m

L2- og L3-opstilling
Nissum Bredning
120 m rotor
navhgjde 90

L1- og LO-opstilling
Nissum Bredning
140 m rotor
navhgjde 130




ve nedtaget inden for en overskuelig fremtid, kan man
dog se bort fra.

Vindmgllestgjbekendtgarelsen

Stejbelastningen fra vindmeller er reguleret i Bekendt-
gorelse nr. 1518 af 14. december 2006. Bekendtgorel-
se om stgj fra vindmeller. Her kaldet Vindmellestojbe-
kendtgerelsen.

Det abne land

Ifolge Vindmellestejbekendtgorelsen mé stojbelastnin-
gen fra vindmeller i det mest stegjbelastede punkt ved
udenders opholdsareal ved nabobeboelse i det dbne land
ikke overstige 44 dB(A) ved en vindstyrke pa 8 m/s
og 42 dB(A) ved en vindstyrke p& 6 m/s. Det mest stoj-
belastede punkt kan ligge op til 15 meter fra boligen.

Stejfelsomme arealer
Stejfelsomme arealer er omréader, der i kommuneplan-
leegningen er udlagt til boliger, institutioner, sommer-
huse, kolonihaver eller som rekreative omrader og om-
rader, der anvendes til stejfolsom anvendelse. Bolig-
omraderne i Thyboren er et stgjfolsomt omrade. I sa-
danne omrader ma der i det mest stgjbelastede punkt
maksimalt vere en stgjbelastning fra vindmeller pa
39 dB(A) ved vindhastigheden 8 m/s og 37 dB(A)
ved 6 m/s. Til sammenligning vil den naturlige bag-
grundsstej, der er forarsaget af vindstej i bevoksning og
boliger, normalt ligge pa 45 — 50 dB(A) ved vindstyrker
pé 8 m/s, der svarer til jeevn til frisk vind.

Lemvig kommune har vurderet at lystbddehavnen ik-
ke er stojfolsom arealanvendelse.

Lavfrekvent stgj

12011 vil der blive indfert en graense for lavfrekvent stej
fra vindmeller. Det forventes, at kravet vil blive pa ni-
veau med det skrappeste krav til industrien, natniveau-
et. Lavfrekvent lyd er toner under ca. 160 Herz.

Stgjberegning for anleeg igangseettes
Nar man ensker at opfere vindmeller, skal man indsende
en anmeldelse til kommunen. Anmeldelsen skal blandt

andet indeholde en rapport med godkendte malinger af
stojudsendelsen fra et eller flere eksemplarer af den an-
meldte vindmelletype. Pa baggrund af stejen i rappor-
ten skal der foreligge en beregning af stejen ved nabo-
beboelser til det ansegte projekt. For prototyper skal der
foreligge malinger, der kan sandsynliggere, at mellen vil
kunne overholde stgjgranserne.

For at sikre, at lovens krav bliver overholdt, vil Lemvig
Kommune kraeve, at der efter den samlede idriftsettelse
af vindmellerne pa Thyboren Sydhavn og vindmeller-
ne i Nissum Bredning bliver foretaget en stojmaling af
vindmellernes kildestej med efterfolgende beregning af
stojen fra vindmellerne i beregningspunktet i Thyboren.
Maélingen af vindmellernes kildestej vil skulle foretages
ved vindhastighederne 5,5 — 6,5 m/s og 7,5 — 8,5 m/s.

Naturbeskyttelsesloven

International naturbeskyttelse
Natura 2000 er EU’s overordnede direktiver til beskyt-
telse af naturen.

Udgangspunktet for Natura 2000 er, at medlemslan-
dene skal opretholde en sakaldt gunstig bevaringsstatus
for de arter og naturtyper, der ligger til grund for ud-
pegningen af omraderne. Det folger heraf, at aktivite-
ter, der negativt pavirker bevaringsstatus for disse arter
og naturtyper, som hovedregel ikke kan tillades. Natu-
ra 2000 omfatter EF-habitatomrader, EF-fuglebeskyt-
telsesomrader og Ramsaromrader.

Projektomréde ved Thyboren Sydhavn ligger del-
vist omgivet af tre internationalt beskyttede Natura
2000-omrader: Fuglebeskyttelsesomréade nr. 23: Agger
Tange; Fuglebeskyttelsesomrade nr. 39: Harboer Tange
og Habitatomrade nr. 28: Agger Tange, Nissum Bred-
ning, Skibsted Fjord og Agere. | VVM-redegorelsen vil
det blive undersegt, om de nye forsegsmeller pavirker
de beskyttede arter.

EF-fuglebeskyttelsesomrade

Fuglebeskyttelsesomrader er omrader, hvor ynglefugle,
som er sjeldne, truede eller folsomme for eendringer af
levesteder, beskyttes, og omrader, hvor fugle, som re-

gelmaessigt gaester Danmark for at fzlde fjer, raste un-
der traekket eller overvintre, skal beskyttes.

EF-Habitatomrader

Et EF-habitatomréade er et internationalt naturbeskyttel-
sesomrade som udpeges for at beskytte og bevare be-
stemte naturtyper og arter af dyr og planter, som har
betydning for EU. For habitatomrader indeberer gun-
stig bevaringsstatus typisk, at arealet med den pagel-
dende habitatnaturtype skal vare stabilt eller stigende,
mens det for arter gaelder, at sdvel bestandene som are-
alerne af de levesteder, de er tilknyttet, skal vere stabi-
le eller stigende.

Medlemslandene skal i henhold til habitatdirektivets
artikel 12 indfere en streng beskyttelse af en raekke dy-
re- og plantearter, uanset om de forekommer inden for et
af de udpegede habitatomrader eller udenfor. Disse arter
fremgar af direktivets bilag [V. For dyrearter som frem-
gar af direktivets bilag IV forbydes blandt andet beska-
digelse eller adeleeggelse af yngle- eller rasteomrader.

VVM-redegorelsens kapitel 6, @vrige miljokonse-
kvenser, omfatter en undersegelse af vindmellernes be-
tydning for de beskyttede arter og arealer, som ligger til
grund for udpegningen.

National naturbeskyttelse

Lovbekendtgerelse nr. 933 af 24. september 2009, Be-
kendgerelse af lov om naturbeskyttelse, er kendt som
Naturbeskyttelsesloven, der har til formal at vaerne om
landets natur og milje, s& samfundsudviklingen kan ske
pé et baeredygtigt grundlag i respekt for menneskets livs-
vilkar og med bevarelse af dyre- og plantelivet.

Loven regulerer i sine paragraffer betingelser for en lang
raeekke naturtyper og naturomrader.

Beskyttelseslinjer

Strandbeskyttelseszone

Strandbeskyttelseszonen er som hovedregel 300 m ud-
malt fra landvegetationen langs kysten pé det tidspunkt,
hvor den blev fastlagt, jf. naturbeskyttelseslovens be-
stemmelser om beskyttelseszoner. I forbindelse med at
arealerne til Thyboren Sydhavn etableres, vil det ind-



vundne areal falde ind under strandbeskyttelseszonen,
jevnfer naturbeskyttelseslovens § 15, stk. 1. Ved be-
byggelse og vingeoverslag inden for beskyttelseszonen
skal der ved vindmelleprojekter soges om dispensati-
on for opforelse af anlaegget.

Ifolge "Vejledning om 300 m strandbeskyttelses-
og klitfredningszone, Administrationen af strandbe-
skyttelse og klitfredning", gor folgende sig gaeldende
for vindmeller:

"Ved kystloven blev der indsat et nyt stk. 4 1 natur-
beskyttelseslovens § 65 (bliver stk. 5 med de nye be-
skyttelseslinjers ikrafttreeden, jf. loven af 12. maj 1999).
Efter denne bestemmelse kan miljo- og energiministe-
ren gore undtagelse fra strandbeskyttelsen og klitfred-
ningen, nar det er nedvendigt for at realisere en lokal-
plan om udbygning med vindmeller i overensstemmel-
se med region- og kommuneplanlagningen. Bestem-
melsen omfatter lokalplaner til virkeliggerelse af bade
allerede gennemfort og kommende region- og kommu-
neplanlegning. Dispensationsbefojelsen er ikke dele-
geret til Skov- og Naturstyrelsen.

Bestemmelsen er indsat for at sikre muligheden for
atrealisere planleegningen pa vindmelleomradet i over-
ensstemmelse med vindkraftmélsatningen i energi-
handlingsplanen "Energi 2000".

Flere af de udpegede vindmelleomrader er kystnae-
re, og en mindre del involverer endvidere omrader in-
den for de nye beskyttelseslinjer. Det er dog kun i gan-
ske enkelte tilfeelde en afgerende forudsetning for re-
alisering af planen, at vindmellerne bliver opfert i be-
skyttelseszonerne.

I bemarkningerne til lovforslaget er det forudsat, at
ministeren kun anvender dispensationsbefgjelsen i til-
feelde, hvor udlaeg af arealer til vindmeller ikke hen-
sigtsmaessigt kan realiseres uden for beskyttelseszo-
nerne." Reference /1/

Planloven og VVM-bekendtggrelsen

Lovbekendtgerelse nr. 937 af 24. september 2009, Be-
kendtgerelse af lov om planlaegning, hedder populart
Planloven.

Vurdering af virkning pa miljget

Anlag, der ma antages at pavirke miljoet vaesentligt, ma
ifelge planloven ikke padbegyndes, for der er tilvejebragt
retningslinjer i kommuneplanen om beliggenheden og
udformningen af anlegget med tilherende VVM-re-
degorelse. Samtidig er det fastsat i Bekendtgerelse nr.
1335 af 6. december 2006 om vurdering af visse of-
fentlige og private anlaegs virkning pd miljeet (VVM)
i medfer af lov om planlaegning, at der ved planleeg-
ning for vindmeller med en totalhgjde over 80 m eller
for mere end tre vindmeller i en gruppe skal udarbejdes
en redegorelse, der indeholder en vurdering af projek-
tets virkning pa miljoet, en sakaldt VVM-redegorelse.

VVM-redegorelsen belyser projektets vasentlige
miljomessige konsekvenser og mulige gener for men-
nesker, natur og landskab, og har det dobbelte formal
at give offentligheden mulighed for at vurdere det kon-
krete projekt samt forbedre kommunalbestyrelsens be-
slutningsgrundlag, for den tager endelig stilling til pro-
jektet.

VVM-bekendtgerelsens § 7 fastlegger, at VVM-re-
degorelsen pa passende méde skal pavise, beskrive og
vurdere vindmelleprojektets direkte og indirekte virk-
ninger pd mennesker, fauna og flora, jordbund, vand,
luft, klima og landskab, materielle goder og kulturarv
samt samspillet mellem disse faktorer.

VVM-redegorelsen sikrer séledes en detaljeret vur-
dering af vindmelleprojektet og dets omgivende mil-
jo, bade pa kort og lang sigt. Ikke blot hovedprojektets
konsekvenser, men ogsa vesentlige alternativers kon-
sekvenser, skal underseges og beskrives pa det forelig-
gende grundlag. Herunder skal VVM-redegorelsen be-
lyse et 0-alternativ, som er konsekvensen af, at projek-
tet ikke gennemfores. Det er ligeledes et krav, at VVM-
redegorelsen beskriver de foranstaltninger, der teenkes
anvendt med henblik pa at undgé, nedbringe og om
muligt neutralisere de skadelige virkninger pa miljoet.

Lov om miljgvurdering

Den kommunale planleegning for vindmellerne skal i
henhold til Lovbekendtgerelse nr. 936 af 24. september
2009, Bekendtggrelse af lov om miljevurdering af pla-

ner og programmer, vere vurderet i en miljerapport. I
henhold til loven har der varet foretaget en hering af
bereorte myndigheder, hvor blandt andre Trafikstyrel-
sen, Luftfartshuset er blevet hort. Luftfartshusets krav
om, at mellerne pa Thyboren Sydhavn skal markeres
med et konstant lysende, lavintensivt, redt lys, behand-
ler VVM-rapporten i afsnit 7.

For at vaere fyldestgearende skal miljerapporten be-
handle "sundhed" og "overvagning af miljekravene"
foruden de emner, som VVM-redegorelsen indehol-
der en vurdering af. Dette hafte udger bade en VVM-
redegerelse og en miljerapport. Sundhed og overvag-
ning er behandlet i kapitel 8.

Efter endelig vedtagelse af lokalplan og kommune-
plantilleeg for vindmellerne pa Thyboren Sydhavn vil
Lemvig Kommune udarbejde en sammenfattende re-
degorelse for offentlighedens ensker og krav, som de
blev fremsat i de offentlige heringer. Den sammenfat-
tende redegorelse vil ligeledes vise konsekvenserne af
offentlighedens ensker og krav. Endelig vil redegorel-
se oplyse miljgvurderingens konsekvenser for planens
endelige udformning. Endvidere vil kommunen udar-
bejde en overvdgningsplan, sé det sikres, at de miljo-
krav, som stilles 1 VVM-tilladelsen, bliver overholdt.

Lov om fremme af vedvarende energi

Lov nr. 1392 af 27. december 2008 om fremme af ved-
varende energi har som mal at fremme produktionen af
vedvarende energi med henblik pa at nedbringe athan-
gigheden af fossile breendstoffer, sikre forsyningssik-
kerheden og reducere udslippet af CO, og andre driv-
husgasser.

Loven har ingen bestemmelser med krav til eller
konsekvenser for udarbejdelse af VVM-redegerelser
eller miljgvurderinger, men indeholder fire ordninger
af betydning for opsatning af vindmeller, idet de skal
fremme accepten af vindmeller i lokalbefolkningen.

De fire ordninger er:

1. Veerditabsordningen palaegger vindmelleopstille-

ren at betale for veerditab pa ejendomme forarsaget

af opforelsen af vindmellerne. Mener en ejendoms-
besidder at {4 verditab, kan ejeren sege vaer-ditabet
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betalt af vindmelleopstilleren.

Ansggning sendes til Energinet.dk, der efter kom-
munens endelige vedtagelse af planerne nedsatter
en kommission, som vurderer varditabet. Kommis-
sionen besigtiger forholdene ved ansegerboligerne,
og vurderer varditabets omfang ud fra en analy-
se af pavirkningen fra vindmellerne ved den enkel-
te ejendom.

Hvis veerditabet er vurderet til 1% eller derunder af
ejendomsvardien, bliver der ikke udbetalt erstatning.
Ejeren af vindmellerne er pligtig til at atholde et mo-
de om varditabsordningen senest fire uger for udle-
bet af den offentlige horing af planerne, som normalt
varer otte uger. Ejere af fast ejendom inden for en
afstand af seks gange totalhgjden fra vindmellerne
kan gratis fa vurderet eventuelt vaerditab, mens eje-
re i storre afstand skal betale 4.000 kr for at fa vur-
deret eventuelt verditab.

2. Koberetsordningen giver fastboende, myndige
personer inden for en afstand af 4,5 km fra vind-
mellerne ret til at kebe andele i vindmellerne.
Vindmelleopstilleren er pligtig til at udbyde 20 %
af produktionen i andele. Andelsprisen mé kun inde-
holde de forholdsmaessige anlaegsudgifter, sa andels-
prisen for opstilleren og andelshaverne er forholds-
massigt ens. Bliver alle 20 % andele ikke solgt, kan
de udbydes i hele kommunen.

Vindmelleopstilleren er pligtig til at udarbejde et ud-
budsmateriale for vindmelleandelene. Energinet.dk
skal vurdere og godkende materialet.
Vindmelleopstilleren er endvidere forpligtiget til ty-
deligt at annoncere udbud af vindmelleandelene. An-
nonceringen skal foretages senest fire uger for fri-
sten for keb af andele udleber. Keberetsordningen
geelder dog ikke forsegsmeller, som der er tale om
pa Thyboren Sydhavn.

3. Gron ordning fastlegger, at der for hver opfort
MW kapacitet pa vindmeller i en kommune, hen-
leegges 88.000 kr i en pulje for den pagaldende kom-
mune. Ved Thyboren Sydhavn drejer det sig om 7,2
MW, i alt 633.600 kr. Puljen administreres af Ener-
ginet.dk.

Pa baggrund af ansegning kan Energinet.dk give til-

sagn om tilskud til udgifter, som kommunalbesty-
relsen atholder til 1) anlegsarbejder til styrkelse af
landskabelige og rekreative vaerdier i kommunen og
2) kulturelle og informative aktiviteter i lokale for-
eninger m.v. med henblik pa at fremme accepten af

udnyttelsen af vedvarende energikilder i kommunen.
Forsegsmeller er ogsa omfattet af gron ordning.

4. Garantiordning giver vindmellelaug med mindst
10 medlemmer en lanegaranti pa 500.000 kr.

Kort 1.2 Eksisterende kommuneplanrammer lokalplaner
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Lemvig Kommune vil efter planprocessen igang-
se@tte en proces, der skal afklare, hvorledes Kommu-
nen kan sikre den bedst mulige anvendelse af midler-
ne fra Gron ordning.

1.5 Planlaegning
Kommuneplan 2009-2021

Planleegning i det abne land og herunder vindmelle-
planleegningen for vindmeller med totalhgjde under
150 meter er overgaet til kommunerne med strukturre-
formen, der nedlagde amterne i 2006. Med vedtagelsen
af Lemvig Kommuneplan 2009-2021 er planleegningen
for det dbne land i Regionplan 2005 aflest af retnings-
linjerne i Kommuneplan 2009-2021 for Lemvig Kom-
mune. Reference /2/

Omrédet, hvor der er ansegt om tilladelse til op-
stilling af vindmeller, er ikke udlagt til vindmeller i
Kommuneplan 2009-2021. For at gennemfere projek-
tet skal der derfor udarbejdes et kommuneplantillaeg,
som ud over afgraensningen af omradet ogsa fastlaeg-
ger bestemmelser for mollernes forventede maksimale
antal og sterrelse samt den afstand, der skal vaere mel-
lem vindmellerne af hensyn til en effektiv udnyttelse
af vindenergien.

Kommuneplantillegget vil endvidere indeholde en
udlegning af et stojkonsekvensomrade, som skal sik-
re, at der ikke bliver opfert nye boliger eller sker stgj-
folsom arealanvendelse s teet pd vindmellerne, at stoj-
grenserne ikke kan overholdes.

VVM-tilladelse

Efter endelig vedtagelse af kommuneplantilleegget og
lokalplanen vil Lemvig Kommune udarbejde en VVM-
tilladelse til vindmellerne pa Thyboren Sydhavn. Til-
ladelsen kan blandt andet rumme miljokrav om eksem-
pelvis skyggekast, hgjde og belysning,.
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2 |kke teknisk resume

2.1 Indledning

Lemvig Kommune har modtaget en ansggning om op-
stilling af to forsegsvindmeller med en totalhgjden pé
op til 150 meter pa Sydhavnen ved Thyboren.

Projektet har veret i offentlig debatfase fra den 3.
maj til den 17. maj 2011.

Projektforslaget

Projektet bestér af to vindmeller, hvor en eller begge
vindmeller opstilles som forsegsmeller for udvikling
af nye havmeller.

Moillerne kan derfor have skiftende udseende og de-
sign, og mellerne vil sandsynligvis kun have to vinger.
Vindmellerne forventes at fa en rotordiameter pa 110
— 130 meter og navhejde pa 80 — 95 meter, og vil fa en
totalhgjde pa op til 150 meter. I VVM- redegerelsen
tages der udgangspunkt i en projektmelle med en to-
talhgjde pa 149 meter, hvor navhejden er 85 meter og
rotordiameteren er 128 meter. Vindmellerne har hver
iseer en kapacitet pa 3,6 MW, og den samlede kapaci-
tet er saledes 7,2 MW.

Til maling af vindforhold og andre metrologiske for-
hold vil der vest for vindmellerne blive opstillet en 85
meter hej malemast.

Endvidere vil der til brug for test og afprevning af
forsegsmellerne blive opstillet arbejdsbygninger med
kontorpladser til overvagning m.v. og eventuelt min-
dre verksteder. Arbejdsbygningerne vil blive opfort
som midlertidigt modulbyggeri i nerheden af en eller
begge moller. Der vil formentlig blive placeret to — tre
20-fods og 40-fods containere i omrédet.

0-alternativet

Ved 0-alternativet fortsetter de eksisterende forhold,
og der vil ikke blive rejst vindmeller.

2.2 Vindressourcerne

Vindressourcerne horer til de bedste i Danmark. Der er
beregnet en middelvindhastighed pa 9,7 meter pr sekund
i navhejde 85 meter over terren. Det svarer til et ener-
giindhold pé 4.734 kWh/m?/ar.

Produktionen fra de to forsegsmeller pd Thyboren
Sydhavn er saledes beregnet til cirka 34,3 millioner
kWh érligt. Vindmellernes elproduktion vil dermed
kunne dakke 9.900 husstandes arlige elforbrug til ap-
parater og lys pa 3.448 kWh.

De to vindmeller vil i deres tekniske levetid pa 20
ar producere 686 GWh.

2.3 Miljgpavirkninger i anlaegsfasen
Anlaegsarbejder

Hele anleegsfasen forventes at ville straekke sig over 14— 16
uger, for alle aktiviteter er tilendebragt, dvs. fra ad-
gangsveje er etableret, fundamenter er stebt, til vind-
mgllerne er stillet op, tilsluttet elnettet og sat i drift. Ar-
bejdet omfatter nedenstdende aktiviteter.

Arbejdsveje, pladser og fundamenter
Serviceveje til de to vindmeller bliver anlagt som korte
stikveje i tilknytning til eksisterende havnevej. Service-
vejene bliver etableret i fem til syv meters bredde med
stabilt vejmateriale. I alt bliver der anlagt 100 meter ve;.
I anlegsfasen bliver der ved hver melleplads
etableret et arbejdsareal pa 1.500 m? til opstil-
ling af vindmellerne. Herudover omfatter anlaegs-
arbejderne etablering af midlertidige arbejdsarea-
ler til arbejdsskure, P-pladser og kortvarig opbe-
varing af sterre vindmelledele. Midlertidige grus-
arealer, som ikke bliver anvendt i driftsfasen, bliver
brudt op og bortkert til genanvendelse.
Fundamenterne til de to vindmeller bliver etableret
cirka en maned for vindmellerne bliver stillet op. Til
et enkelt vindmellefundament bliver der normalt an-
vendt cirka 1.200 m? armeret beton, hvilket omfatter
cirka 150 lastbillaes beton og 2 — 3 lastbillees med ov-
rige fundamentsdele.

Opstilling af vindmeller

Opstilling af de to vindmeller pd Thyboren Sydhavn
omfatter levering af vindmelledele transporteret pé cir-
ka 25 lastbillees eller specialtransporter, i form af sg-
transport. Opstilling af en enkelt vindmelle streekker
sig normalt over 4 — 5 dage og indeberer anvendelse
af en til to kraner.

Tilslutning til el-nettet
For at forbinde vindmellerne med elnettet bliver der
fra vindmellerne fremfort jordkabler til et tilslutnings-
punkt, der er udpeget af forsyningsselskabet. Tilslut-
ningspunktet bliver praciseret, nar elforsyningssel-
skabet har behandlet en ansegning om nettilslutning.
Ved opfoerelse af de store vindmeller kan der vere
behov for en teknikbygning og en koblingsstation med
et samlet areal pa op til 30 m?.

2.4 Aktiviteter i driftsfasen

Driftsansvar

Den til enhver tid veerende ejer af vindmellerne har an-
svaret for driften og sikkerheden pé anlaegget, herun-
der at de geldende stojkrav er overholdt.

Driftsaktiviteter

Aktiviteterne under drift vil typisk dreje sig om ser-
viceeftersyn pd vindmellerne. Justering, mélinger og
test af vindmellerne vil forekomme i storre omfang de
forste ar, ligesom der kan forventes udskiftning af min-
dre eller storre dele af mellerne, specielt i de forste fem
ar. Stejmalinger kan foretages for at sikre, at de geel-
dende stajkrav bliver overholdt.

2.5 Miligpavirkninger ved nedtagning

Ved indstilling af driften er ejeren af vindmellen pa af-
viklingstidspunktet forpligtiget til at fjerne alle anlaeg i
et omfang, som svarer til de krav, som lokalplanen fast-
setter. Det er vurderet at fjernelsen af henholdsvis vin-



ger, mollehat, tarn, fundament og veje ikke udger no-
gen sikkerhedsrisiko eller vaesentlig miljobelastning.

2.6 Sikkerhedsforhold

Havari

Risiko for havari med vindmeller er minimale for af-
provede og godkendte vindmelletyper, som vil bli-
ve anvendt i alternativ 1. I Danmark er det et krav, at
vindmellerne typegodkendes i henhold til Energisty-
relsens certificerings- og godkendelsesordning, inden
de opstilles. Typegodkendelsen skal blandt andet sikre
overensstemmelse med geldende krav til sikkerheds-
systemer, mekanisk og strukturel sikkerhed, person-
sikkerhed og elektrisk sikkerhed. For prototypemal-
ler, som der her er tale om, vil der vere en serlig tids-
begraenset godkendelse, som senere vil blive &ndret til
en egentlig typegodkendelse.

Efter et par spektakulaere havarier 1 2008 er kravene
til service pa vindmeller blevet skerpet yderligere. Pa
baggrund af ovenstaende og med de aktuelle afstande
til henholdsvis naboejendomme og veje er det vurderet,
at havari ikke udger nogen vesentlig sikkerhedsrisiko.

Isnedfald

I frostvejr kan isslag under sarlige forhold sette sig
pa vingerne.

Da alle moller er placeret i god afstand fra offentlig
vej og boliger, vil der ikke veere risiko for isnedfald ved
naboboliger eller offentlig vej, men melleejeren bar i
saddanne vejrsituationer gore opmarksom pé risiko for
isnedfald med skiltning inden for 100 meters afstand
fra mollerne pa Thyboren Sydhavn.

Brand

Brande i vindmeller er meget sjeldne. Sker det, vil
vindmeller med kabineinddekning af glasfiber kun-
ne brande, og store, lette dele vil kunne falde bran-
dende til jorden. P4 baggrund af eksisterende erfarin-
ger og med de aktuelle afstande til henholdsvis nabo-

ejendomme og veje er det vurderet, at brand ikke ud-
gor nogen vesentlig sikkerhedsrisiko.

Trafik

I driftsfasen er den normale til- og frakersel vurderet at
vere sd lille, at den ikke udger nogen vaesentlig sikker-
hedsrisiko. Safremt det er nedvendigt med ekstraordi-
naer kersel med eksempelvis mobilkran eller blokvog-
ne, vil trafiksikkerhedsmaessige foranstaltninger blive
tilrettelagt i samarbejde med faerdselspolititet.

2.7 Landskabelige forhold

Projektomrédet ligger sydest for Thyboren pé den ost-
ligste del af et nyt havneomrade ud mod Nissum Bred-
ning. Nissum Bredning er mod vest afgraenset af Har-
bogre klittange og Agger klittange.

Vurderingen af vindmellernes visuelle pavirkning af
oplevelsen af landskabet er i VVM-redegorelsen ind-
delt i tre zoner: Naerzonen indtil 4,5 km fra vindmel-
lerne, mellemzonen indtil 10 km fra vindmellerne og
fjernzonen i afstande over 10 km.

Neerzonen 0 - 4,5 km

I neerzonen er vindmellerne meget markante og domi-
nerende. Mollerne vil ses i relation til de eksisterende
og planlagte vindmeller, Cheminova og havnebygnin-
ger 1 Thyboren, hvilket vil understrege sterrelsesfor-
holdet. Pa de relativt korte afstande vil sterrelsen op-
leves meget forskelligt alt efter, om vindmellerne ses
foran eller bag vindmellerne, Cheminova og havnean-
leeggene 1 Thyboren.

Mellemzonen 4,5 - 10 km

I mellemzonen vil vindmellerne stadig veere markan-
te, men ikke dominerende. Sigtbarheden spiller en stor
rolle, s& der vil veere mange dage, hvor disen vil slere
eller helt fjerne udsigten til vindmellerne. Vindmeller-
nes design vil kun opleves overordnet. Beskuerens pla-

cering i forhold til kysten eller til bevoksning og byg-
ninger er vesentlig.

Fjernzonen over 10 km

I fjernzonen er udsigten mest markant, hvor man ser
over vandfladen eller fra bakker, hvor man kan se ud
over vandfladen. Sigtbarheden spiller en afgerende rol-
le, og det vil vaere relativt fa dage, hvor vindmellerne
vil sta tydeligt. Det vil vaere seerlig vanskeligt at adskil-
le de to vindmeller pa havnen fra de planlagte vind-
moller i Nissum Bredning, som optager en betydelig
storre del af udsigten. Oftest vil det vaere vanskeligt at
se vingernes rotation, og dermed ogsé at opfatte den
visuelle konflikt mellem de tovingede og de trevinge-
de vindmeller.

Generel vurdering af pavirkning af landskabet

Placering af to vindmeller pa Thyboren Sydhavn vil
mest markant pavirke udsigten og landskabsoplevel-
sen i narzonen inden for 4,5 km'’s afstand. Oplevelsen
af de to nye vindmeller, der vil have to vinger i mod-
setning til alle eksisterende og planlagte vindmeller,
vil i hej grad vaere betinget af, at de opleves sammen
med de otte eksisterende vindmeller sydest for Ren-
land og de 11 — 14 vindmeller sydest for Thyboren i
Nissum Bredning.

Vindmellerne vil primert pavirke udsigten fra Thy-
boren, Harboere Tange og Agger Tange samt vandet
omkring tangerne.

Vindmellerne vil vere synlige i hele Nissum Bred-
ning, men oplevelsen af de to nye vindmeller i samspil
med de eksisterende og planlagte vindmeller vil vari-
ere athangig af afstanden, vinklen man ser vindmell-
lerne 1, og hvor hejt man star i landskabet.

Da den fysiske sterrelse og udstraekning af vindmel-
lerne pa Thyboren Sydhavn er relativ beskeden set i for-
hold til de eksisterende vindmeller nord for Renland og
de planlagte i Nissum Bredning, er de nye vindmeller
pa sydhavnen vurderet ud fra samspillet med de ovri-
ge vindmoller.

1"
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Vindmgllernes samlede
pavirkning af landskabet

Opstilling af to vindmeller med to vinger ved Thybo-
ron Sydhavn vil generelt give et rodet indtryk fra neer-
zonen. Landskabet, som vindmellerne opstilles i, er
et teknisk landskab, der er domineret af Cheminova,
havneanlaeg, varmevark, banedemning, landevej, hoj-
spendingsledning og vindmeller. Fra boligomrader i
Thyboren vil man pa den nordlige del af Arovej ople-
ve de mange tekniske anlaeg og de forskellige vindmel-
ler i et roderi. Her vil lesning LO og L2 med den nord-
lige opstilling pa Nissum Bredning give det mindst ro-
dede billede.

Fra det vestlige dige og fra boligveje inde i boligkvar-
tererne vil man kun se dele af vingerne over tagene, og
her vil det ikke vaere muligt at skelne de to vindmeller
pa havnen fra de gvrige vindmeller.

I mellem- og fjernzonen vil de to vindmeller pa
sydhavnen sta bag og mellem de gvrige vindmeller og
de ovrige tekniske anleg, og generelt vil de ikke give
en vasentlig oget visuel belastning. Fra enkelte vink-
ler mod sydest, hvor man oplever opstillingsmenste-
ret klart ved Renland og i Nissum Bredning, kan der
1 meget klart vejr vaere en forstyrrelse af oplevelsen.

Lysafmarkning pa vindmellerne pa 149,9 meter vil
ikke give vasentlige gener. Lyset vil bestd af hvidt
middelintensivt blinkende lys, som skal vaere aktive-
ret hele deget.

2.8 Naboforhold

Afstand og visuel pavirkning

Der ligger ingen nabobeboelser i det abne land inden
for en kilometer fra vindmellerne. Den nermeste bo-
ligbebyggelse ligger pa Sprogevej i Thyboren i en af-
stand af godt 1,3 kilometer fra neermeste vindmelle.

I vindmellecirkularet er det fastlagt, at afstanden
mellem vindmeller og nermeste nabobolig skal vaere
minimum fire gange meollens totalhgjde. Det betyder,
at afstanden til naermeste boligbebyggelse for en vind-

molle med en totalhgjde pa 149 meter pd Thyboren
Sydhavn skal vere 596 meter. Det er opfyldt.

Boligerne i Thyboren ligger i lae af diget, der leber
rundt syd og vest om byen. De narmeste boliger pa
Sprogevej ligger taet pa diget og vil af den grund ha-
ve et begranset udsyn til Thyboren Sydhavn og vind-
moellerne. Andre boliger pé vejen og i byen, som lig-
ger lengere vk fra diget, og hvor der er et abent are-
al mellem bolig og dige, kan have udsigt til mere af
vindmellerne.

I den grad, som vindmellerne overhovedet er synlige
fra Thyboren, vil indtrykket af vindmellerne pa Thy-
boren Sydhavn sammen med de eksisterende vindmel-
ler og vindmellerne i Nissum Bredning veret rodet.

Vindmellerne vil af hensyn til flysikkerheden fa
monteret to ens lamper med middelintensivt lys pa top-
pen af mellehatten. Lyset vil veere hvidt og blinke med
en hyppighed pd mellem 20-60/sekund. Lyset er af-
skeermet nedad og vil med en placering pa havneom-
radet ikke opleves som generende ved Thyboren by.

Stgjpavirkning

Stejbelastningen i scenariet med vindmellerne pa Thy-
boren Sydhavn sammen med de eksisterende vindmel-
ler ligger langt under graensevardierne. Stgjbelastnin-
gen 1 scenariet med vindmellerne pa Thyboren Syd-
havn sammen med de eksisterende vindmeller og vind-
moellerne 1 Nissum Bredning kan kun komme ned pa
grensevardierne, hvis vindmellerne pd Thyboren Syd-
havn stgjdeempes, eller enkelte af vindmellerne i Nis-
sum Bredning stgjdempes.

Lemvig Kommune vil derfor i det andet scenarium
kreeve en stgjmaling, nar mellerne er sat i drift. Hvis
stejmalingen viser, at stgjpavirkningen ikke holder sig
under greenseverdierne, skal mellerne stgjdempes.

Skyggekast

Beregningen over indenders vardier viser, at verdi-
erne i begge scenarier ligger langt under det anbefa-
lede maksimum.

2.9 @vrige miljgkonsekvenser

Luftforurening

De to planlagte vindmeller pa Thyboren Sydhavn vil
bidrage til at @ge produktionen af vedvarende ener-
gi uden udledning af blandt andet kuldioxid (CO,),
svovldioxid (SO,) og kvelstofoxider (NO,), hvilket
medvirker til at reducere luftforureningen og den
globale opvarmning. De to planlagte vindmeller vil
samlet reducere emissionen af CO, med cirka 24.000
ton pr. ar, der svarer til knap 2 %o af Danmarks Kyo-
toforpligtigelse.

Geologi og risiko for kemikalieforurening

Mollerne opstilles pa nyt, kunstigt skabt havneare-
al, som er ved at blive etableret sydest for Thyboren.
Der er séledes ikke nogen problematik vedrerende
grund- eller drikkevandsmeessige forhold.

Risikoen for spild eller udslip af olie eller diesel
fra arbejdsmaskiner og kraner i anlegsfasen er lille
og kan sammenlignes med den, der i gvrigt vil fore-
komme som folge af arbejdet med maskiner pé hav-
nearealet. Ogsa i driftsfasen er risikoen for oliespild
som folge af lekager fra mollernes smere- og hydrau-
liksystemer ubetydelig.

Samlet set er der derfor minimal risiko for forure-
ning med olie eller kemikalier som folge af aktiviteter
i forbindelse med anlaegs-, drifts- og nedtagningsfase.

Naturbeskyttelse

Internationale beskyttelsesinteresser
Vindmellerne placeres ikke i et internationalt beskyt-
telsesomrade. Men vest for vindmellerne og hoved-
vejen findes Fuglebeskyttelsesomréade nr. 23: Harbo-
ore Tange. Nord for vindmellerne ligger Fuglebeskyt-
telsesomrade nr. 39: Agger Tange og ost for Nissum
Bredning Habitatomrade nr. 28: Agger Tange, Nis-
sum Bredning, Skibsted Fjord og Agere.



Beskyttede naturomrader

Vindmellerne placeres ikke i beskyttede naturomrader.
Lagunen, klitterne og strandengene vest for vindmel-
lerne er nermeste beskyttede omrade, og det indgar 1
Fuglebeskyttelsesomrédet Harboere Tange.

Flora

Arealerne, hvor mellerne placeres, er havneomrade
uden et egentligt planteliv. Sdkaldte ruderatplanter vil
dog med tiden givetvis kolonisere arealet, men ingen be-
skyttelseskraevende planter vil blive berert af projektet.

Fugle og andre dyr

Det er vurderet, at vindmelleprojektet hverken i an-
laegs- eller driftsfasen vil fa vaesentlige negative kon-
sekvenser for fugle- og dyrelivet i omréadet. Projektet
vil heller ikke pavirke nogen af habitatdirektivets Bi-
lag I'V-arter negativt.

For de tilstedende Fuglebeskyttelsesomrader og de
arter, der indgar i udpegningsgrundlaget, vurderes det
samlet, at betydningen af det foreslaede vindmellepro-
jekt pa Thyboren Sydhavn vil vere yderst beskeden for
det stedlige fugleliv sammenlignet med det samlede
trusselsbillede for Natura 2000-omradet.

Alle eventuelle pavirkninger vurderes at vere til-
knyttet driftsfasen, idet alle eventuelle pavirkninger
i anleegsfasen vurderes at vaere begraensede i sével tid
som rum og vare uden vasentlig betydning for om-
radets ynglende og rastende fugle.

Det vurderes, at for ingen af arternes vedkommen-
de er der med de to nye vindmeller tale om en grad
af pavirkning, der truer Natura 2000-omrédets in-
tegritet.

Klimaforandring

Det stadigt stigende CO,-indhold i atmosfaren, som
anvendelsen af fossile braendsler er arsag til, vil ifel-
ge brede videnskabelige kredse med stor sandsynlig-
hed give anledning til en reekke alvorlige klimaforan-
dringer over hele kloden.

Forandringerne vil vere af vidt forskellig karakter,
alt efter hvor man befinder sig, og det er klart, at sto-
re forandringer ogsa vil fa merkbare konsekvenser
for plante- og dyrelivet i Danmark i bred forstand, ba-
de nar det gaelder ynglende arter og arter pa traek eller
midlertidigt ophold.

Pa grund af sit veesentlige bidrag til reduktion af
CO,-udledningen kan vindmelleprojektet derfor siges
at bidrage positivt til at holde klimaforandringer i ave,
om end det eksakte bidrag i den store globale sammen-
hang er beskedent.

2.10 Andre forhold

Forhold til lufttrafik

Nearmeste flyveplads ligger syd for Lemvig, ca. 20 km
sydest for projektomradet og pa den baggrund er det
vurderet, at vindmgllerne ikke vil vere i1 konflikt med
lufttrafik i indflyvningszonerne.

Trafikstyrelsen har kreevet, at vindmellerne afmeer-
kes med middelintensivt hvidt blinkende lys.

Lyset kan ses af flytrafikken, men vil ikke i vaesent-
lig grad genere omgivelserne pa jorden.

Radiokaeder og ledningsanleeg

I forbindelse med udarbejdelse af nerverende VVM
er der rettet foresporgsel til en lang raekke radiokeede-
operaterer og netoperaterer om projektets mulige in-
terferens med deres respektive signaler og net. Ingen
af de kontaktede operaterer har haft indvendinger mod
projektet.

Sociogkonomiske forhold

I VVM-redegorelsen er det vurderet, at vindmelle-
projektet pd Thyboren Sydhavn ikke vil medfere no-
gen negative sociogkonomiske péavirkninger af hver-
ken turisme, rastofindvinding, landbrugsmaessige in-
teresser eller jagt.

Eventuelle vaerditab pa ejendomme er ikke et socio-
okonomisk forhold og bliver ikke behandletien VVM-
redegerelse og miljerapport.

Verditab pa fast ejendom henherer under Lov om
fremme af vedvarende energi, - lov nr. 1392 af 27. de-
cember 2008.

2.11 Sundhed og overvagning
Sundhed

Vindmeller pévirker menneskers sundhed direkte og
indirekte pa en rekke omrader. Blandt andet ved re-
duktion af emissioner fra kraftverker, ved stejpévirk-
ning og ved skyggekast ved naboboliger.

Udledningerne fra kraftveerkerne belaster bade kli-
maet, naturen, bygninger og folkesundheden. Elektri-
citet fra vindkraft sparer befolkningen for denne pa-
virkning i den grad, som el fra vindkraft erstatter el
fra kraftveerker.

Stejniveauet pd maksimalt 39 dB(A) ved vindstyrker
pa 8 m/s ved nermeste beboelse i Thyboren skal ses i
forhold til, at den naturlige baggrundsstej, der er forar-
saget af vindstej 1 bevoksning og boliger, normalt ligger
pa 45 — 50 dB(A) ved vindstyrker pa 8 m/s, der svarer
til jeevn til frisk vind. Stejen kan dog vaere generende
for nogle mennesker, der er meget folsomme for stgj.
Stajen fra vindmeller pa Thyboren Sydhavn vil komme
som et sus, der gentages ca. hvert andet sekund. Mono-
tonien vil vaere en del af problemet ved pavirkningen,
men stgjen vil neeppe kunne skelnes fra baggrundsste-
jen fra bevoksning og bebyggelse med en vindhastig-
hed over 8 — 12 m/s, der svarer til frisk til hard vind.

Sundhedsstyrelsen har offentliggjort et litteraturstu-
die af forskellige rapporter om gener fra vindmeller og
deres indvirkning pa helbredet i april 2011. Studiet kon-
kluderer folgende: ”Det er vist, at vindmellestojens ka-
rakter ikke adskiller sig vaesentligt fra s mange andre
stojkilder i vores dagligdag. Lydtrykniveauerne eriden
lave ende, set i forhold til de lydpavirkninger vi nor-
malt udsettes for, og det gaelder ogsa lavirekvent stoj.
Herbar infralyd forekommer ikke.
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Stejgene er den vaesentligste effekt af stej fra vind-
mgller. Stgjgenen fra vindmeller er storre end for vejtra-
fikstej ved samme stejniveau. Ved stgjgraensen pa 39 dB
for stojfelsom arealanvendelse, m& man for vindmel-
ler regne med, at ca. 10 % er sterkt generede. Til sam-
menligning kan det navnes, at den vejledende gran-
se for vejstej ved boliger, Lden = 58 dB, svarer i gen-
nemsnit til ca. 8 % sterkt generede.

Sevnforstyrrelser kan forekomme. Der er en brat
stigning i procentdelen af segvnforstyrrelser lige over
stegjgranserne.

Der er ikke fundet en direkte sammenhang mellem
stress og stgjniveau. Derimod er der fundet signifikan-

te sammenhange mellem stresssymptomer og stejge-
ne. | eksisterende undersegelser er der ikke fundet sig-
nifikante ssmmenhzange med kroniske lidelser, diabe-
tes, hejt blodtryk og hjerte-kar sygdomme.

Der er i litteraturen rapporter om sygdomme frem-
kaldt af lyd og vibrationer, og om vindmellesyndromet
som giver sig i udslag i helbredsproblemer, som sgvnbe-
sveer, hovedpine, tinnitus, synsforstyrrelser, eresmerter,
etc., uden at der dog er vist en sammenhang mellem pa-
virkningens omfang og reaktionen, eller udfert under-
sogelser, hvor der er sammenlignet med kontrolgrup-
per. Disse faenomener anses ikke for reelle for meller.

Tabel 2.1 Projektet opsummeret
Antal mgller 2
Effekt pr. malle (MW) 3,6
Samlet kapacitet (MW) 7,2
Navhgijde (m) 85
Rotordiameter, (m) 128
Totalhgjde, maksimum (m) 149
Rotoromdrejninger pr minut, maksimum 14
Produktion pr. ar, cirka (MWh) 34.300
Samlet produktion fra 2011 til mellerne er 20 ar, cirka (MWh) 686.000
Stgj, maksimal dB(A) ved nabobolig ved vindhastighed 6 m/s og 8 m/s - Scenarie 1* 32,3 09 36,8
Stej, maksimal dB(A) ved nabobolig ved vindhastighed 6 m/s og 8 m/s - Scenarie 2* 37 0g 39
Skyggekast, maksimalt ved nabobolig om ret, indenders (timer:minutter) - Scenarie 1* 0:00
Skyggekast, maksimalt ved nabobolig om aret, indenders (timer:minutter) - Scenarie 2** 1:10
Sparet udledning til miljget over mallernes tekniske levetid pé 20 ar (tons)
Kuldioxid (CO,) 480.000
Svovldioxid (SO,) 80
Kveelstofoxider (NO,) 650
Slagger og flyveaske 14.000
* Scenarie 1: Vindmellerne pa Thyborgn Sydhavn sammen med de eksisterende vindmeller
** Scenarie 2: Vindmallerne pa Thyborgn Sydhavn sammen med de eksisterende vindmaller og vindmgllerne i Nissum Bredning
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Pé det foreliggende grundlag er der ikke vist direkte
helbredseffekter pga. vindmellestej, dog er der konstate-
ret sammenhang imellem stgjgener og stresssymptomer.

Skygger fra de roterende vinger er generende nar
det forekommer, men kan ikke fremkalde epileptiske
anfald."

Overvagning

Kommunens miljetilsyn skal sikre, at kravene i VVM-
tilladelsen overholdes. Inden der udstedes ibrugtag-
ningstilladelse, vil der normalt foregd en besigtigel-
se af forholdene. Endvidere sikrer kommunen sig, at
eventuelle krav om stegjméling bliver overholdt, ved at
kraeve dokumentation for stgjmélingen inden for en gi-
ven tidsperiode.

Kommunen er forpligtet til at udarbejde en plan for
overvagning af, at melleejeren overholder miljokravene.
Heri kan bade indga maling ved idriftsattelse og ma-
linger ved almindeligt tilsyn, dog hgjst en gang arligt.

Klage fra naboer kan ogsa medfere, at kommunens
miljetilsyn pélegger ejeren af vindmellen at fa fore-
taget en stojmaling eller méling af skyggekastet, hvis
miljetilsynet vurderer, at der er grundlag for klagen.
Kommunen kan herefter om fornedent palaegge ejer
at dempe stojen eller stoppe vindmellen, hvis krave-
ne ikke er overholdt.

Vindmellerne har indbygget et styre- og overvég-
ningsprogram, som registrerer alle fejl og om forne-
dent stopper vindmellen. Vindmellens drift overvages
elektronisk af operateren, der hurtigt kan gribe ind ved
tekniske problemer. Eventuelle forandringer i vindmel-
lers stgjniveau, udseende eller andre miljepavirkninger
vil stort set altid vaere en konsekvens af tekniske pro-
blemer i vindmellen.
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3 Beskrivelse af anlaegget

3.1 Anleegget

I dette kapitel er projektets vindmeller og tilherende
anlaegsarbejder beskrevet, herunder hvordan vindmel-
lerne bliver tilsluttet el-nettet, og hvor de nedvendige
vejforbindelser bliver anlagt.

Tabel 3.1 viser de faktuelle oplysninger for projekt-
forslaget.

Vindmgller og malemast
Projektforslag

Projektet omfatter to vindmeller med en totalhgjde pa
149 meter malt fra terreen til vingespids i gverste po-
sition. Vindmellerne vil have en navhejde pa 85 meter
og en rotordiameter pé 128 meter. En eller begge vind-
mgller opstilles som forsggsmelle for udvikling af nye
havmeller. Mollerne kan derfor have skiftende udseen-
de og design, og mellerne vil sandsynligvis kun have to
vinger. Dette meollekoncept er en pitchreguleret 2-vin-
get vindmelle med horisontal aksel. Den er uden gear-
kasse og med en permanent magnetgenerator.

Farven pé alle vindmellens dele er lys gré og vind-
mollen er overfladebehandlet til et glanstal pa maksi-
malt 30, sa den fremstar med en mat overflade, der re-
ducerer refleksioner fra vingerne. Pa toppen af meolle-
huset opsettes lysafmerkning. Lysafmaerkningen vil
besta af hvidt middelintensivt blinkende lys, som skal
vaere aktiveret hele deget.

Vindmellerne placeres i nord — sydvestlig retning
med en indbyrdes afstand pa cirka 510 meter, der svarer
til omtrent fire rotordiametre. Afstanden fra vindmeller-
ne til Thyborenvej vil vere cirka 250 meter. Se kort 3.1.

Ved realisering af projektet kan det vise sig, at det
er mere optimalt med en lidt anden vindmelle. Derfor
kan vindmellens design komme til at variere mellem
en rotor pd 110 til 130 meter og en navhejde pa 80 til 95
meter. Totalhgjden vil vaere under 150 meter og vil kun

Kort 3.1 Placering af vindmaller, veje og arbejdsarealer i projektforslaget
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@ndres meget lidt. Variationerne vil forst og fremmest
betyde noget for harmoniforholdet og dermed for op-
levelsen af vindmellerne i landskabet. Harmoniforhol-
det er derfor belyst i kapitel 4 ved de visuelle forhold.

Malemast

Vest for den sydlige vindmelle bliver der opstillet en
85 meter hgj malemast til maling af vindforhold med
videre.

Malemasten opstilles, da der er tale om prototype-
vindmeller, det vil sige vindmeller, der ikke seriepro-
duceres, men er under fortsat udvikling. Malemasten
vil som udgangspunkt sta i en begraenset tidsperiode.

Serviceveje, arbejdsarealer og fundamenter

Serviceveje
Adgang til vindmellerne vil blive etableret med anlaeg
af serviceveje som angivet pa kort. 3.1. I drifts- og an-
laegsperioden vil transport til vindmellerne ske fra Thy-
borenvej og herfra videre til opstillingsomrédet ad ek-
sisterende vej pa havnens omrade. Arbejds- og service-
vejene anlaegges herfra til hver af de nye vindmeller.
Servicevejene er korte stikveje fra eksisterende vej pa
sydhavnen. Stikvejene bliver etableret med en bredde pé
5 — 7 meter. Hvor der er behov for udvidede svingradi-
er ved transport af de store melledele, vil svingene bli-
ve etableret som midlertidige udvidelser ved at udlaeg-
ge jernplader pa jorden, som vist pa foto 3.1.
Midlertidige transportveje og udvidede svingareler
fjernes, nar vindmellerne er stillet op. Beleegning pa

servicevejene er stabilt grus eller andet godkendt vej-
materiale.

Ved en realisering af projektet vil anlaegget derfor
kun omfatte ca. 100 meter ny ve;j.

Arbejdsareal

Til hver vindmelle bliver der etableret et permanent
arbejdsareal pa cirka 1.500 m? til brug ved serviceef-
tersyn og vedligeholdelse i vindmellernes levetid. Ar-
bejdsarealerne bliver etableret med samme belagning
som servicevejene.

Fundament

Fundamenternes storrelse og udformning er afhen-
gig af de lokale geotekniske forhold samt vindmeller-
nes storrelse. Med den planlagte vindmelletype bliver
det sandsynligvis enten et bettefundament eller et pla-
defundament. Pladefundamentet vil vaere pé op til 20
meter i diameter med underkant i 3 — 4 meters dybde.
Se figur 3.1. Sterstedelen af fundamentet bliver tildaek-
ket igen med enten jord eller grus.

Overskudsjord

Eventuel overskudsjord i forbindelse med anleg af
ovenstaende elementer bliver udjeevnet pa de omkring-
liggende arealer eller bliver kort i godkendt depot efter
anvisning fra Lemvig Kommune.

Nettilslutning

For at forbinde vindmellerne med elnettet bliver der
fra vindmellerne fremfort jordkabler til et tilslutnings-

Foto 3.1 Sving pd arbejdsvej af jernplader.
punkt, der er udpeget af forsyningsselskabet. Tilslut-
ningspunktet bliver praciseret, ndr elforsyningssel-
skabet har behandlet en ansegning om nettilslutning.

Ved opferelse af de store vindmeller kan der vere
behov for en teknikbygning og en koblingsstation med
et samlet areal pa op til 30 m?.

Arbejdsbygninger

Til brug for test og afprevning af forsegsmellerne vil
der veere behov for arbejdsbygninger med kontorplad-

Tabel 3.1 Oversigt over projektforslag
Antal Navhgjde | Rotordiameter | totalhgjde Effekt pr. Arlig produktion Vindmellernes
vindmeller | meter meter meter vindmglle MW 1.000 MWh produktion over
20 &r.i1.000 MWh
Projektforslag 2 85 128 149 3,6 343 686
0-alternativet 0 0 0 0 0 0 0

Figur 3.1 Principtegning af pladefundament
o0g hovedtilslutning
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ser til overvagning m.v. og eventuelt mindre vaerkste-
der. Arbejdsbygningerne vil blive opfort som midler-
tidigt modulbyggeri i nerheden af en eller begge mol-
ler. Der vil formentlig blive placeret to — tre 20-fods og
40-fods containere i omradet.

Vindressourcer og produktion

Vindressourcerne horer til de bedste 1 Danmark, som
det fremgér af'kort 3.2. Der er beregnet en middelvind-
hastighed pé 9,7 meter pr sekund i navhejde 85 meter
over terreen. Det svarer til et energiindhold pa 4.734
kWh/m?/ar.

Produktionen fra de to forsegsmeller pa Thyboren
Sydhavn er saledes beregnet til cirka 34,3 millioner
kWh érligt. Vindmellernes elproduktion vil dermed
kunne dakke 9.900 husstandes arlige elforbrug til ap-
parater og lys pa 3.448 kWh. Reference /1/

De to vindmeller vil i deres tekniske levetid pa 20
ar producere 686 GWh.

Indholdsstoffer

I forbindelse med vindmellernes drift bliver der ty-
pisk anvendt folgende kemikalier i hver vindmelle:
Cirka 50 liter hydraulikolie til bremse. Transformeren
indeholder ca. 2.000 liter olie. Vindmellens keolesy-
stem indeholder ca. 350 liter kelervaske (33 % glycol).

Forsegsvindmellen har ikke gear og indeholder
derfor ikke gearolie. Hvis der opstilles en meolle med
gear vil der typisk vaere 1.170 1 gearolie. Herudover
anvendes mindre mangder af fedt og smeremidler
samt rengeringsmidler mv.

3.2 Aktiviteter i anleegsfasen
Anlaegperiode

Heleanlaegsfasenvil formodentligstreekke sigover 14— 18
uger, for alle aktiviteter er tilendebragt, det vil sige, at
adgangsveje er etableret, fundamenter stebt og vind-

Kort 3.2 Vindressourcerne
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Figur 3.2 - Principtegning af projektets forsogsvindmolle.

mellerne stillet op, tilsluttet elnettet og sat i drift. Ar-
bejdet omfatter nedenstdende aktiviteter.

Transport- og serviceveje samt arbejdsarealer
De forste tiltag i projektomréadet er etablering af de
nedvendige veje- og arbejdsarealer som er vist pa
kort 3.1. Transport af de store molledele og vejmate-
rialer foregér ad eksisterende havnevej med indker-
sel fra Thyborenve;.

I anleegsfasen bliver der ved hver meolleplads etab-
leret et arbejdsareal pa 1.500 m? til opstilling af vind-
mellerne. Herudover omfatter anlaegsarbejderne etab-
lering af midlertidige arbejdsarealer til arbejdsskure,
P-pladser og til kortvarig opbevaring af sterre vind-
molledele. Midlertidige grusarealer, som ikke bliver
anvendt i driftsfasen, bliver brudt op og bortkert til
genanvendelse.

Etablering af veje og arbejdsarealer indebaerer for
hele projektet levering af cirka 900 m? stabilt vejma-
teriale transporteret pa cirka 115 lastbilles.

Fundamenter

Fundamenterne til de to vindmeller bliver etab-
leret cirka en méaned for vindmellerne bliver stil-
let op. Til et enkelt vindmellefundament bliver der
normalt anvendt cirka 1200 m? armeret beton, hvil-
ket omfatter cirka 150 les beton og 2 — 3 vogn-
lees med ovrige fundamentsdele. Etablering af de
to vindmellefundamenter omfatter i alt levering
af materialer, der bliver transporteret pa cirka 310
lastbilles.

Vindmeller

Opstilling af de to vindmeller p4 Thyboren Sydhavn
omfatter levering af vindmelledele transporteret pa
cirka 25 lastbilles eller specialtransporter, i form af
setransport. Opstilling af en enkelt vindmelle strack-
ker sig normalt over 4 — 5 dage og indeberer anven-
delse af en til to kraner.



Nettilslutning

I anlaegsfasen bliver der etableret ledningsgrave for
kabler til henholdsvis nettilslutning og fjernovervag-
ning. Hver enkelt vindmelle bliver tilsluttet elnettet
med kabel fra mellepladsen til koblingsstationen.
Det lokale elforsyningsselskab udferer og handte-
rer de deraf folgende opgaver, sdisom udpegning af
tracé og tinglysning af ledningerne.

Tilslutning til offentlig ve;

I hele driftsfasen foregar tilkersel til alle vindmel-
lerne fra Thyborenvej via eksisterende havneveje,
som er beskrevet ovenfor.

Stgj

Stej 1 anlaegsfasen vil primert stamme fra lastbil-
trafikken. Anden stgj vil stamme fra kraner og ar-
bejdet med etablering af de to fundamenter. I an-
leegsfasen er stgjbelastningen fra projektomradet
vurderet at veere sammenlignelig med en mellem-
stor byggeplads.

Foto 3.2 Stob ng a plafundament.

3.3 Aktiviteter i driftsfasen

Driftsansvar

Den til enhver tid veerende ejer af vindmellerne har
ansvaret for driften og sikkerheden pé anlegget, her-
under at de geldende stegjkrav er overholdt.

Driftsaktiviteter

Aktiviteterne under drift vil typisk dreje sig om ser-
viceeftersyn pa vindmellerne. Justering, mélinger og
test af vindmellerne vil forekomme i sterre omfang
de forste ar, ligesom der kan forventes udskiftning
af mindre eller storre dele af mollerne, specielt i de
forste fem ar. Stejmaélinger kan foretages for at sik-
re, at de geeldende stojkrav bliver overholdt.

3.4 Reetablering efter endt drift

Ved opher af driften er ejeren af vindmellen forplig-
tiget til at fjerne alle anlaeg i et omfang, som svarer
til de krav, som lokalplanen fastsetter. Det er i dag
teknisk muligt at genanvende cirka 80 % af vind-
mpllens dele, og inden for vindmellernes paregnede
levetid bliver det formodentlig muligt at genanven-
de alle materialer i vindmellerne fuldt ud.

Demontering af vinger, mellehus og melletarn
foregdr med samme antal kraner og keretgjer som
ved opstilling i anlegsfasen. Fundamenterne til
vindmellerne bliver normalt fjernet ved knusning,
hvor beton og armering bliver adskilt, og derefter
bortskaffet til genanvendelse i henhold affaldsre-
gulativet for Lemvig Kommune. Byggematerialer
1 serviceveje og arbejdsarealer bliver opgravet og
genanvendt.

Kabler og evrige nedgravede installationer bli-
ver afkoblet fra netforbindelser og henligger spen-
dingslese eller bliver opgravet og bortskaffet hos
godkendt modtager med genbrug for gje.

Demonteringen og reetablering vil formodentlig
vare fire — seks méneder, og pavirkningen af miljo-

Foto 3.3 - Kranarbejde ved opstilling af vindmolletarn.

Foto 3.4 - Transport af vindmellevinge.
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et er vurderet at have nogenlunde samme karakter
som i anlegsfasen.

3.5 Sikkerhedsforhold

Havari

Risiko for havari med vindmeller er minimale for af-
provede og godkendte vindmelletyper, som vil bli-
ve anvendt i alternativ 1. I Danmark er det et krav, at
vindmellerne typegodkendes i henhold til Energisty-
relsens certificerings- og godkendelsesordning, inden
de opstilles. Typegodkendelsen skal blandt andet sikre
overensstemmelse med geldende krav til sikkerheds-
systemer, mekanisk og strukturel sikkerhed, person-
sikkerhed og elektrisk sikkerhed. For prototypemel-
ler, som der her er tale om, vil der veere en serlig tids-
begraenset godkendelse, som senere vil blive &ndret til
en egentlig typegodkendelse.
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Der har 1 2008 varet et par storre, spektakulare ha-
varier af vindmeller omkring 600 kW i Danmark, for-
modentlig pa grund af mangelfuld service. Blandt an-
det var der et havari pa en vindmelle ved Halling den
22. februar 2008. Det har medfert, at kravene til ser-
vice pd vindmellerne er blevet skarpet, s& befolknin-
gen kan vere sikker pé, at bremsesystemer og gvrigt
sikkerhedsudstyr bliver holdt i orden. Reference /2/

Generelt er vindmeller meget sikre, og endnu er in-
gen mennesker blevet ramt af dele, som er faldet ned
fra vindmeller, selvom der er rejst mere end 100.000
vindmeller i verden. Reference /2/ For de tidligste, sma
vindmeller er der set vindmeller, hvor hele vingen pé ti
meter er blevet kastet af vindmellen ved meget hgje om-
drejningstal under labskkersel og smidt op til 400 meter
vaek. Nye, storre moller korer veesentlig langsommere
rundt, og derfor vil en hel vinge, eller dele af en vinge,
kastet fra en storre molle ikke kunne né sé langt ud.

Der har ogsé veaeret vinger, der er knekket af ved no-
minelt omdrejningstal, det vil sige normal drift, hvor

mollen har varet i drift med generatoren tilsluttet. |
denne situation falder vingen ned pé jorden i en afstand
fra mollen pa 0 til 50 meter. Ved skaden pa mellen ved
Halling, der skete i meget staerk blest, blev vingerne
slaet 1 stykker, og alle de store dele faldt ned mindre
end 100 meter fra mollen, men nogle lettere dele med
stort areal, der ville kunne skade en person, var i stand
til at flyve leengere vaek. Reference /2/

Med eksisterende erfaringer, de skarpede krav til
service og med afstanden til boligbebyggelse og offent-
lige veje ved projektet pa Thyboren Sydhavn udger ha-
vari ikke nogen vasentlig risiko.

Isnedfald

Under serlige meteorologiske forhold kan is s&tte sig
pa vindmellens vinger. [ sddanne situationer vil der og-
sd sette sig is pa vindmellens meteorologiske instru-
menter, vindméler og vindretningsviser.

Vindmellen har sikkerhedsfunktioner, som overva-
ger, at de meteorologiske instrumenter fungerer kor-
rekt, og sikkerhedsfunktionerne stopper vindmellen,
hvis instrumenterne er overisede. Det er erfaringen,
at vindmeller stopper ved overisning af de meteorolo-
giske instrumenter, for der er afsat is pa vindmellens
vinger, som kan give anledning til risiko under drift.

Nar isen pa de meteorologiske instrumenter igen er
smeltet, genstarter vindmellen, og isen pa vingerne vil
ryste af og falde til jorden. Isen vil séledes ikke blive
slynget ud fra mellerne.

Mens mellen er stoppet for overisning, og néar den
genstarter, kan der teoretisk vere en risiko for at blive
ramt af nedfaldende is, hvis man beveger sig ind un-
der mollehuset eller vingerne, s molleejeren bor 1 sa-
danne vejrsituationer gore opmerksom pa risiko for is-
nedfald med skiltning inden for 100 meters afstand fra
mollerne pd Thyboren Sydhavn.

I nogle situationer kan ganske tynde og sma flager til
tider opfere sig som papirark i vinden, uden de derfor
pa nogen méade udger nogen vesentlig fare.

Der er ikke i den nyere vindkrafthistorie i Danmark
registreret personskade som folge af nedfaldende is fra
vindmeller.



Brand

Brande i vindmeller er meget sjeldne. Sker det, vil
vindmeller med kabineinddeekning af glasfiber kunne
braende, og store, lette dele vil kunne falde brendende
til jorden. Reference /3/

Trafik

I anleegsfasen vil trafikbelastningen primert forekom-
me 1 form af lastvognskersel med byggematerialer og
tung specialtransport pa blokvogne med dele til fun-
damenter og vindmeller.

Af hensyn til trafiksikkerheden vil politiet blive orien-
teret om anlaegsarbejdets start og omfang, s de nedvendi-
ge sikkerhedsforanstaltninger, som for eksempel skiltning,
kan blive iveerksat.

Specialtransport af mellekomponenter og evrige mate-
rialeleverancer til og fra anleegsomrédet vil foregé af ru-
ter, som bliver afstemt med vejmyndighederne i kommu-
nen, men herudover bliver der formentlig ikke behov for
trafikforanstaltninger.

I driftsfasen bliver den normale til- og frakersel mini-
mal. Kerslen vurderes derfor ikke at udgere nogen vaesent-
lig sikkerhedsrisiko. Safremt det er nadvendigt med ekstra-
ordinzr kersel med blandt andet mobilkraner eller blokvog-
ne, vil trafiksikkerheden blive varetaget pa lignende made
som i anlaegsfasen.
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4 Landskabelige forhold

4.1 Indledning
Arbejdsmetode

Dette kapitel indeholder en registrering og en analyse
af det eksisterende landskab samt en vurdering af den
visuelle pavirkning fra de planlagte vindmeller.
Registreringen er udfert pa baggrund af kortmateri-
ale, litteraturstudier og besigtigelser af landskabet om-
kring vindmelleomradet ved Thyboren Sydhavn. Be-
sigtigelsen er anvendt til at registrere forhold som ik-
ke fremgér af kortmaterialet, herunder en afsogning af
mulige udsigtspunkter i Thyboren by. Besigtigelserne
ved Thyboren er udfert i maj 2011.
Landskabsanalysen indeholder en tematisk gennem-
gang af de registrerede elementer i landskabet, - her-
under terraen, bevoksning, bebyggelse, tekniske anleg,
kulturhistoriske elementer og rekreative interesser. Ele-
menterne er beskrevet og analyseret i serskilte afsnit,
hvor analysearbejdet omfatter en vurdering af elemen-
ternes karakteristika og pa den baggrund, om de en-
kelte elementer medforer, at landskabet er sarbart over
for en visuel pavirkning fra de planlagte vindmeller.
Landskabsanalysen omfatter desuden en beskrivel-
se af de fremtidige forhold, safremt melleprojektet ved
Thyboren Sydhavn bliver realiseret. I den forbindelse
er der foretaget en overordnet synlighedsanalyse forsta-
et som en udpegning af de omrader eller punkter, hvor-
fra de planlagte vindmeller vil vare synlige og dermed
pavirke oplevelsen af landskabet. Vindmellernes design
og opstillingsmenster er i den henseende afgerende fak-
torer, og disse forhold og deres betydning er derfor be-
skrevet og vurderet som en vigtig del af analysearbejdet.
Ved projektet pa Thyboren Sydhavn er der endvide-
re lagt stor vagt pa det visuelle samspil med havmel-
leparken i Nissum Bredning, bide med vindmellernes
design og opstillingsmensteret.
Vurderingen af den visuelle pavirkning fra de plan-
lagte vindmeller er udarbejdet pa baggrund af visua-
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liseringer og landskabsanalyse. Visualiseringerne vi-
ser, hvordan de enskede vindmaller vil se ud i det ek-
sisterende landskab, men med samspil med de plan-
lagte vindmeller i Nissum Bredning. Vurderingerne
beskriver, om vindmellerne virker dominerende eller
forstyrrende i forhold til landskabets karaktergiven-
de elementer og skala, som tilsammen er et udtryk for
landskabets sarbarhed.

Pavirkningen af de udpegede fokusomréder i kapi-
tel 1 er vurderet i et seerskilt og afsluttende afsnit, hvor
der ogsé redegores for vaerdien af disse omrader 1 for-
hold til den generelle oplevelse af landskabet omkring
vindmelleomradet.

F\ade.;
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Afstandszoner

Projektets vindmeller med en totalhejde op til 150 me-
ter vil veere synlige over store afstande. P4 baggrund
af erfaringer med den visuelle virkning af andre sto-
re moller er omrédet omkring projektomrédet opdelt i
tre afstandszoner:

Neerzonen 0 - 4,5 km

I naerzonen er vindmellerne meget markante og domi-
nerende. Vindmellernes store dimensioner overstiger
alle andre elementer bortset fra vandfladen. Detaljer ved
vindmellernes udformning og farve kan opfattes. Mal-
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lerne vil ses i relation til de eksisterende og planlagte
vindmeller, Cheminova og havnebygninger i Thyboren,
hvilket vil understrege storrelsesforholdet. Pa de rela-
tivt korte afstande vil storrelsen opleves meget forskel-
ligt alt efter, om vindmellerne ses foran eller bag vind-
mollerne, Cheminova og havneanleggene i Thyboren.

Mellemzonen 4,5 - 10 km

I mellemzonen vil vindmellerne stadig veere markan-
te, men ikke dominerende. Sigtbarheden spiller en stor
rolle, s& der vil vaere mange dage, hvor disen vil slore
eller helt fjerne udsigten til vindmellerne. Vindmeller-
nes design vil kun opleves overordnet. Beskuerens pla-
cering i forhold til kysten eller til bevoksning og byg-
ninger er vesentlig.

Fjernzonen over 10 km

I fjernzonen er udsigten mest markant, hvor man ser
over vandfladen eller fra bakker, hvor man kan se ud
over vandfladen. Sigtbarheden spiller en afgerende rol-
le, og det vil vaere relativt fa dage, hvor vindmellerne
vil sta tydeligt. Det vil vaere seerlig vanskeligt at adskil-
le de to vindmeller pd havnen fra de planlagte vind-
moller i Nissum Bredning, som optager en betydelig
starre del af udsigten. Oftest vil det vaere vanskeligt at
se vingernes rotation, og dermed ogsé at opfatte den
visuelle konflikt mellem de tovingede og de trevinge-
de vindmeller.

4.2 Eksisterende forhold

Landskabets dannelse og terraenformer

Vindmelleparken ligger sydest for Thyboren pa den @st-
ligste del af et nyt havneomrade ud mod Nissum Bred-
ning. Nissum Bredning er mod vest afgreenset af Har-
boare klittange og Agger klittange.

Klitlandskabet fortsaetter mod syd til Ferring og mod
nord til Hanstholm, hvor det breder sig ud nord for Fla-
de So og Orum Se. P estsiden af tangen er der siden
stenalderen dannet nyt marint forland, der streekker sig
fra Geller Odde i sydest til Agger i nord. Syd og ost
for det marine forland rejser stejle kystklinter sig ved

Hygum Bakker og Engbjerg og langs Sydthy og Thy-
holm, hvor moranebakkerne fra sidste istid meder Nis-
sum Bredning. Mest markante er kysterne st for Lem-
vig og ved Toftum Bjerge med de heje randmoraner
fra sidste istid.

Det bakkede moranelandskab giver mange udsig-
ter mod tangerne over vandet fra kysten og ofte fle-
re kilometer ind i baglandet. Mest markant gaelder det
ved Hurup og ved Hygum Bakker. De hgje kyster luk-
ker samtidig for udsigten fra baglandet, ndr man kom-
mer syd for Ramme og Fabjerg i Lemvig Kommune,
ost for Hvidbjerg pa Thyholm, og nord og nordest for
Hurup pa Sydthy.

Det flade land mod vest, tangerne og Nissum Bred-
ning giver landskabet en stor skala, som kan harmone-
re med de store vindmeller.

Bevoksning

Landskabet omkring Nissum Bredning berer preg af
den staerke blaest, der medforer at byerne langs kysten
fremstar naesten helt negne uden bevoksning. Kun in-
de i de dybe dale, som ved Lemvig by og pé estvend-
te kyster og bakker, kan bevoksningen fa fat. Ved As-
hej vest for Hurup finder man dog en mindre plantage,
men ellers er landskabet omkring bredningen praget
af spredte leehegn. Mod nord finder man endvidere de
store klitplantager, der stopper sandets flugt mod ost.

Bebyggelse

Den narmeste by til projektomréadet er Thyboren, der
ligger 1,5 - 2,0 km fra projektomradet ved Limfjordens
udleb i Vesterhavet. Endvidere ligger Harbogre cirka
fire km mod sydvest.

Thyborgn
Thyboren ligger bag klitterne, omgivet af diger pa alle
sider. Mod ost ligger havnen med den @ldste del mod
nord og de nyeste havneanlaeg, som stadig udbygges,
mod syd.

Havnen er anlagt som statshavn i 1915 — 18 for at ska-
be le til fiskerfliden i Limfjorden. Adgangen til fjor-

den sker ad kanalen, der siden 1860 har veret perma-
nent. Havneomrédet er praeget af industri og rummer
de hgjeste bygninger i byen. Mod vest ligger et stor-
re boligomrade, der i den vestlige del er af &ldre dato
og i den estlige del bestar af nyere parcelhuse fra den
sidste halvdel af det 20. &rhundrede. Husene er lave og
pa maksimalt to etager.

De seneste ar har der varet en turistmaessig udvik-
ling 1 byen, dels ved salg af @ldre byhuse til sommer-
boliger, dels ved aktiviteter pa Kystcentret Thyboren,
der er et oplevelses- og formidlingscenter, der pé nati-
onalt niveau formidler viden om kyster og de proces-
ser, der former og omformer kystlandet Danmark. Des-
uden huser centret JyllandsAkvariet, der rummer fisk
fra Vesterhavet og Limfjorden.

Harbogre

Harbogre er en @ldre fiskerby, der havde sin storheds-
tid, fer statshavnen blev bygget ved Thyboren. Harbo-
ore ligger ligeledes beskyttet af diger mod Vesterhavet
og Limfjorden. Byen er preeget af boligbyggeri med de
nyeste dele mod sydest. Ligesom i Thyboren er bevok-
singen meget begranset. Kun omkring kirken er der
lidt kraftigere bevoksning, ligesom der er et kraftigt lee-
hegn mellem de nyere boligomrader og hovedve;j 181.

Agger og Krik

Nord for projektomrédet, i den nordlige ende af Agger
Tange, finder man den lille by Agger med feriecenter
og sommerhuse, og ost for Agger ligger Krik.

Byer bag kysten

Byerne ved Nissum Brednings kyster er fatallige. Bag
kysterne og i bunden af Lem Vig finder man Vester-
vig, Gettrup, Ydby, Hurup, Hvidbjerg, Toftum, Nis-
sum og Lemvig. Fra byerne er der ikke direkte udsigt
til projektomrédet, men der kan vare det fra hgjdedrag
i nerheden af byerne.

Sommerhusomrader

Langs kysterne ligger der flere sommerhusomrader og
feriecentre. De storste ligger ved Draget og Gjeller Od-
de samt Toftum Bjerge i den sydestlige bund af Nis-
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sum Bredning. Desuden ligger der sommerhusomra-
der langs vestkysten fra Langerhuse over Vrist til Fer-
ring. Et mindre sommerhusomrade ligger syd for Ve-
stervig ved Kaergarden.

Tekniske anleeg

Oplevelsen af landskabet omkring det planlagte vind-
melleomrade p& Thyboren Sydhavn er pa hele Harboere
Tange preeget kraftigt af tekniske anlaeg fra bade hav-
neanlaeg og varmeveark i Thyboren og fra Cheminova.

Cheminova

Midt mellem Thyboren og Harboere ligger den kemi-
ske fabrik Cheminova pa Renland. Fabrikken marke-
rer sig ligesom Thyboren Havn overalt fra kysterne
langs Nissum Bredning med hgje skorstene og store
industribygninger.

Eksisterende og planlagte vindmeller

Umiddelbart syd for projektomradet, 680 m fra den syd-
ligste vindmeolle, star otte eksisterende cirka 120 meter
hoje vindmeller. I Sydthy ved Gettrup stér seks vind-
mgller, der er 107 meter hgje. De to parker er de eneste
storre vindmeller i en afstand pé op til 12 km fra pro-
jektomrédet. Der er ikke planlagt nye store vindmel-
ler langs kysten i nogen af de omgivende kommuner.

Der stér stadig en del mindre vindmeller pa den nord-
vestlige del af Sydthy samt nogle enkelte nord for Har-
bogere. Ingen af disse vindmeller kan udskiftes. Inden
for en kortere arreekke vil de eksisterende vindmeller
rundt om Nissum Bredning saledes vare reduceret til
vindmellerne sydest for Thyboren og de seks vindmel-
ler ved Gettrup.

Ost for projektomradet 1 Nissum Bredning er der en
storre vindmellepark under planleegning. Parken bestéar
af to rekker vindmeller, der placeres parallelt med den
eksisterende reekke nord for Renland. Der er tale om to
forskellige placeringer af de to reekker mod nord eller
mod syd. Den sydlige raekke i det nordlige alternativ vil
saledes veere sammenfaldende med den nordlige raekke i
det sydlige alternativ. Vindmellerne vil have et traditio-
nelt dansk udseende og kan i begge alternative placerin-



ger enten vare knap 150 meter eller 190 meter hoje. Det
er ikke afklaret, hvilket alternativ der vil blive opfert,
men der er udarbejdet en VVM-redegeorelse for projektet.
Der er et stort visuelt samspil mellem vindmellerne pa
Thyboren Sydhavn og vindmellerne i Nissum Bredning.
Séledes star den nermeste vindmelle ved det sydlige al-
ternativ 512 meter fra den sydlige vindmelle pa havnen
og det nordlige alternativ star 580 meter fra den nordli-
ge vindmelle pa havnen. Det er saledes serligt vurderet
1 VVM-rapporten, hvorledes samspillet med de eksiste-
rende vindmeller ved Renland og de planlagte vindmel-
ler ved Nissum Bredning vil veare.

Infrastruktur

Vest for projektomradet passerer landevej 181 fra Lem-
vig til Agger via feerge over Thyboren Kanal. Vejen lo-
ber pa et dige fra Harbogre til Thyboren og ligeledes
pa et dige pad Agger Tange.

Parallelt med vejen lober jernbanen fra Harbogre til
Thyboren.

De gvrige veje ligger hovedsageligt bag kysten, bor-
set fra rute 11 fra Toftum til Sydthy, der pa nogle straek-
ninger ligger taet pa den vestlige kyst af Thyholm. Der
er saledes fa vejstrackninger est for tangerne, hvor der
er udsigt til projektomradet.

Ledningsanlaeg

Langs jernbanen og landevej 181 passerer en dobbelt 60
kV-ledning, som er med til at give streekningen mellem
Harboere og Thyboren et teknisk prag.

Konklusion

Det er vurderet, at landskabet omkring Thyboren Syd-
havn fra Harbogre til Agger Tange er praeget af tekni-
ske anlag i form af havneanlag, fabriksanlaeg, varme-
verk, eksisterende vindmeller, hejspendingsledning,
togbane og landevej 181.

Kulturlandskabet

Kulturlandskabselementer, der kan blive pavirket af
vindmellerne, findes primert ved sommerhusomrader

"., Renland “'
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og havne for lystbade og joller langs kysten samt ved
de naermeste kirker.

Kirkerne
De to nermeste kirker ligger i Thyboren og Harboere.
Thyboren kirke ligger i den sydvestlige del af byen,
omgivet af byhuse. Fra diget vest for byen vil man se
de eksisterende vindmeller og vindmellerne ved syd-
havnen samt den sydlige placering i Nissum Bredning
dels ved siden af, dels over kirken. Se foto 1.
Harbogre kirke ligger i den nordestlige del af Harbo-
ore med hgj bevoksning mod nordest mod projektom-
radet. Der er cirka seks km til projektomradet. Vind-
mellerne vil neppe pavirke oplevelsen af kirken, der
oprindelig er fra middelalderen, men kun den neder-
ste del af tarnet pa4 middelalderkirken er tilbage efter
en renovering i 1910.

4.3 Visuelle forhold
Synlighed

Vindmellerne ved Thyboren Sydhavn vil veere synlige
fra alle kyster rundt om Nissum Bredning samt fra de
flade landomréder langt ind over land samt fra de bag-
vedliggende eller kystnaere bakker i meget klart vejr.
Hvis vindmelleparken i Nissum Bredning realiseres
vil de oftest std bag denne, og fra mange steder vere
svere at adskille.

Synligheden er illustreret pa kort 4.4, hvor omréader,
hvor vindmellerne sandsynligvis ikke vil ses, er mar-
keret med et slor. I omraderne, hvor vindmellerne sand-
synligvis vil blive synlige, er de ikke synlige overalt.
For eksempel kan der vaere lokale elementer, som be-
voksning eller bygninger, der skarmer for udsigten.

Det bysamfund, som vil blive mest pavirket af vind-
mollerne er Thyboren. Vindmellerne vil vaere synlige
fra alle digerne omkring byen, fra Arovej i storre eller
mindre grad bag varmevarket, fra boliger lige nord for
syddiget og nogle steder delvist mellem boligerne pé ga-
deplan, da bygningerne i byen er ret lave. Se visualise-
ring 1 til 6. Oftest ser man kun en vingespids, hvilket
medforer, at det er sveert at afgere, hvilke vindmeller

Harbogre Tang

>

7

Nissum Bredning

Signaturér kort 4.4“

Vindmglleomrade
Jernbane
Veje

N %
- Byogsommsonﬂdei{l

Meter over havet
0-20m

20 - 40m

40 - 60m

60 - 80m
80-100 m

" 1y Pakortet er de omrader, hvor
‘=~ vindmellerne sandsynligvis ikke vil
_.\y// = blive set, markeret med et hvidt slar. |

4
]
v




man vil kunne se, og det er svarere at opfatte de for-
skellige vindmelletyper. Pa baggrund af visualiserin-
gerne er den visuelle pavirkning vurderet i afsnit 4.5.

Vindmgllernes design og opstillingsmanster

En eller begge vindmeller pa Thyboren sydhavn er
testmeoller, der vil adskille sig fra traditionelle danske
vindmeller primart ved rotorens design. Det vil blive
en vindmelle med kun to vinger, hvor bade de eksiste-
rende og de planlagte vindmeller alle har tre vinger.

Omdrejningstallet for vindmellerne vil vere 14, hvil-
ket er omtrent det samme som for en trevinget vindmel-
le med samme totalhgjde. Idet der kun er to vinger, vil
det synes langsommere end en trevinget.

Der kan vere en visuel konflikt mellem vindmel-
lerne ved Reonland og de planlagte i Nissum Bredning
med de to pa Thyboren Sydhavn pa grund af det for-
skellige design. Det er gennem visualiseringer vurde-
ret, hvor stor konflikten er. I afsnit 4.5 er det vurderet,
hvilken betydning den visuelle forskel har.

Vindmellerne pa Thyboren Sydhavn opstilles nord-
syd, mens bade de planlagte i Nissum Bredning og de
eksisterende nord for Renland star pa rakker fra syd-
ost til nordvest. Desuden stdr de to vindmeller ret teet
pa den planlagte vindmellepark i Nissum Bredning.
Gennem visualiseringer er konflikten mellem opstil-
lingsmenstrene vist, og det er i afsnit 4.5 vurderet, hvor
stor konflikten er. Det er primert vurderet, hvor vidt
de to vindmeller giver et samlet rodet udtryk i de situ-
ationer, hvor man kan opfatte opstillingsmensteret for
de tre gvrige rekker.

Lysafmaerkning

Vindmellerne vil blive lysafmerket af hensyn til fly-
sikkerheden. I folge oplysninger fra Trafikstyrelsen,
Luftfartshuset, skal projektet markeres med middelin-
tensivt hvidt blinkende lys.

Den samme lysafmerkning vil sandsynligvis bli-
ve anvendt pa de 149,9 meter heje vindmeller i Nis-
sum bredning, mens de op til 200 m hgje vindmel-
ler vil skulle afmarkes efter de internationale regler

med et hgjintensivt hvidt blinkende lys bade pa melle-
hatten og midt pa tarnet. Denne afmerkning kan vee-
re meget generende for omgivelserne, specielt i Thy-
boren by. Indtrykket vil dog deempes lidt af; at der al-
lerede i dag er en del belysning pa havnen og ved Che-
minova. Der arbejdes imidlertid med nye metoder for
afmarkning, som kan vere vasentlig mindre generen-
de for omgivelserne.

Det er vurderet, at lyset pa vindmellerne pa Thybo-
ron Sydhavn, ikke vil veere vasentligt generende for
omgivelserne. Det galder bade neromgivelserne og
de fjernere omrader.

4.4 Valg af visualiseringspunkter

Pa de kommende sider er vindmelleprojektet pa Thy-
boren Sydhavn visualiseret. Pa alle visualiseringer-
ne er mindst én af de fire alternative opstillingsmen-
stre for projektet i Nissum Bredning visualiseret, da
de to parker naesten altid vil blive oplevet sammen, og
vi har vurderet, at Nissum Bredning sandsynligvis vil
blive realiseret.

Der er visualiseret en vindmelle pa Thyboren Syd-
havn med rotordiameter 128 meter og navhegjde 85 me-
ter. Endvidere er der visualiseret en 85 meter hgj ma-
lemast 300 m vest for den sydlige vindmelle pa Thy-
boren Sydhavn. P& Nissum Bredning er der visualise-
ret en vindmelle med 140 m rotordiameter og navhej-
de 120 m i LO, der er den nordlige placering og L1, der
er den sydlige placering.

Det er valgt kun af visualisere de to alternativer med
store vindmeller, da de repraesenterer det maksimale po-
tentiale i Nissum Bredning, og de giver mulighed for
at vurdere samspillet mellem de tre vindmelleparker,
idet opstillingen af de lavere vindmeller ikke adskil-
ler sig meget fra opstillingen af de hgjere. Dog er der
for to standpunkter ogsé visualiseret de to alternativer
med en lavere vindmelle med rotordiameter 120 meter
og navhejde 89,9 meter, for at kunne vurdere samspil-
let mellem vindmellesterrelserne.

Der er visualiseret fra steder, hvor folk feerdes, hvor
de bor og fra udsigtspunkter. Der er visualiseret fra for-

skellige afstande, fra hgjdepunkter langs kysten eller
bag kysten og fra lave punkter ved kysten. Endvidere
er der visualiseret fra forskellige retninger. Punkterne
ligger omkring Nissum Bredning og i baglandet til ky-
sterne. Der er sarligt visualiseret fra Thyboren by, da
den ligger tat pa projektomradet.

Der er visualiseret fra femten standpunkter, som er
omtalt og vist pa kort 4.5 og 4.6 pa side 8-9.
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Kort 4.5 Visualiseringspunkter i ngerzonen
= 9 |

Naerzone 0 — 4,5 km

1.

8.
9.

Fra den nordlige del af £Arovej, hvor man ser var-
mevarket og en del af boligkvarteret til hojre og
havneomradet til venstre.

Panoramabillede fra hovedvejen med varmevarket
til hejre.

Fra den ostlige del af det sydlige dige, hvor man har
frit syn mod vindmellerne.

Fra den vestlige del af Sprogevej, hvor et dbent om-
rade giver mulighed for at se vindmellernes vinge-
spidser over gadens hustage.

Fra det sydvestlige dige, hvor man har frit syn mod
vindmellerne.

Fra det vestlige dige nord for kirken, hvor vindmel-
lerne ses mellem husene og bag byen.

Fra rastepladsen ved de eksisterende vindmeller
med informationstavle om vedvarende energi.

Fra landevejen lige nord for Cheminova.

Fra Agger Tange lige nord for fergestedet.

Mellemzone 4,5 - 10 km

10.

Fra Vandverksvej nord for Harboere.

Signaturer kort 4.5

11 Nummer for fotostandpunkt
Fotostandpunkt for
visualisering

>_

Vindmeller pa Thyboren Sydhavn

- Vindmeller under planleegning
Nissum Bredning L1 & L3

Vindmeller under planlaegning
Nissum Bredning LO & L2

Mal:

Afstandszonens graense

1:29.000



Fjernzonen over 10 km

11. Fra kysten i nord ved Krik.

12. Fra kysten i @st pa hovedvejen ost for Drejet.

13. Fra Nissum Kirke, hvor man stér hgjt i landskabet.

14. Fra sommerhusomradet Geller Odde, hvor mange
feriegaester fra bakken vil opleve vindmellerne ved
siden af de eksisterende vindmeller nord for Ren-
land.

15. Fra gravhgjene i Hygum Bakker ved Klosterve;.

4.5 Metode for visualisering

De anvendte fotografier til visualiseringerne er opta-
get med digitalt 24 x 36 mm kamera med normalop-
tik, der svarer til 45 mm eller 50 mm brandvidde, dog
er foto 1 taget med 24 mm brandvidde for at kunne vi-
se elementerne i horisonten tydeligt. Fotopunkterne er
fastlagt ved maling af GPS-koordinater. Fotografierne
er taget 1 april og juli 2010 samt februar og maj 2011.
Alle visualiseringer er udfert i programmet Wind-
Pro 2.7(2), hvor hver enkelt visualisering er kontrolle-
ret ud fra kendte elementer i landskabet. Det drejer sig

Signaturer kort 4.6

11 Nummer for fotostandpunkt
Fotostandpunkt for
visualisering

mmssm  \/indmgller pa Thyborgn Sydhavn

Vindmeller under planleegning
Nissum Bredning L1 & L3

Vindmeller under planleegning
Nissum Bredning LO & L2

———  Afstandszonens graense
Mal: 1:143.000
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iser om vindmeller og bygninger. Hvor de eksisteren-
de vindmeller er svaere at se pa grund af vejrforholde-
ne eller afstanden, er de genoptegnet. Det kan de og-
s& vaere for at gengive en rotorstilling, der illustrerer
“mest markante tilfaelde” for bade de gamle og de nye
vindmeller.

Endvidere vil vindmellerne ofte vere gengivet over-
drevent tydelige péd visualiseringerne sammenlignet
med et normalt foto. Det er gjort for bedre at kunne vur-
dere mollernes indvirkning pé landskabet i de situatio-
ner, hvor man har en usadvanlig god sigt.

|deel betragtningsafstand

For at visualiseringerne skal vare sammenlignelige,
er alle foto gengivet i samme forsterrelse, 7,8 gange.

Det giver ved den trykte A4-udgave af rapporten en
ideel betragtningsafstand pa 39 cm med hensyn til sam-
menligning af elementerne i landskabet. Billedteksten
vil gare opmaerksom pa billeder, der er optaget med en
anden brandvidde, og som derfor har en anden ideel
betragtningsafstand.

Ideel betragtningsafstand skal ikke forveksles med
leeserens foretrukne laeseafstand. Foto 4.2

Foto 4.1 og 4.2 De to foto, der er taget fra samme punkt
med henholdsvis 45 mm normalobjektiv, overst, og 300 mm
tele, nederst, illustrerer den ideelle betragtningsafstand.
Begge foto er forstorret fra 35 mm til 173 mm i bredden. Det
svarer til en forstorrelse pd 4,94 gange linicert. Perspektivet
er ens pd de to foto, hvis gjet indtager samme stilling i for-
hold til billedet, som objektivet indtog til positivet ved opta-
gelsen. Sa hvis man vil sammenligne forholdene i de to bil-
leder med hinanden, bor det overste billede betragtes pd en
afstand af 22 cm og det nederste pad en afstand af 148 cm i
VVM-redegorelsen trykte udgave pa A4-papir. Begge af-
stande er nok urealistiske i forhold til den foretrukne lcese-
afstand, men fotoene viser, at optik og forstorrelsesgrad -
sammen med optagelsesstandpunkt - naturligvis indvirker
pd oplevelsen af billedmotivet.
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Visualiseringer i ngerzone

Neerzone, Erovej nord, visualisering. Udsigt mod sum Bredning er overst 2,2 km og nederst 2,5 km. Ved den
mollerne fra ALrovej mod syd. Overst losning L0 og nordlige losning pa Nissum Bredning star de to parker ty-
nederst L1 i Nissum Bredning Afstanden til ncerme- deligt adskilt, mens de ved den sydlige losning pd neder-

ste vindmalle pa Thyboron Sydhavn er pa begge visuali- ste foto star rodet. Udsigten er generelt preeget af tekni-
seringer 2,0 km. Afstanden til ncermeste vindmolle i Nis- ske anleeg.
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mod mollerne fra landevejen Rute 181 ved varme-

veerket mod ost til sydvest. Panorama der viser al-
le eventuelle fremtidige vindmoller, med de eksisteren-
de leengst til hojre i afstanden 2,3 km. Overst losning

2 Neerzone, ved varmeveerk, visualisering. Udsigt

L0 og nederst L1 i Nissum Bredning Afstanden til ncerme-
ste vindmoalle pa Thyboron Sydhavn er pd begge visuali-
seringer 1,4 km. Afstanden til ncermeste vindmolle i Nis-
sum Bredning er overst 1,4 km og nederst 1,9 km. Ved den
nordlige losning pa Nissum Bredning star de to parker ty-

deligt adskilt, mens de ved den sydlige losning pd nederste
foto star rodet. Udsigten er generelt preeget af tekniske an-
leeg, hvor rdastofomrdaderne pd havnen dominerer storste-
delen af udsigten. Til hajre markerer varmevcerket og den
dobbelte 60 kV-ledning sig sammen med landevejen. De to
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viﬁdmﬂller pd; Thyboron Sydhavn stdr neesten som en by-
port ved udkorslen fra byen. Deres design opleves meerk-
bart anderledes, men fra denne vinkel er den nordlige los-

ning, L0 i Nissum Bredning mindst rodet. Hvis kun vind-
mollerne pa sydhavnen blev realiseret, ville udsigten veere

%

v

veesentlig mindre domineret af vindmaller, men vil stadig
veere domineret af tekniske anleeg.

33



3% o

Neerzone, Syddige, visualisering. Udsigt mod moller-
ne fra den ostligste ende af syddiget ud for Lrovej
mod ost til syd. Panorama der viser alle eventuelle

[fremtidige vindmoller, med de eksisterende leengst til hojre
i afstanden 2,1 km og Cheminova yderst til hojre. Overst

34

losning L0 og nederst L1 i Nissum Bredning Afstanden til
neermeste vindmolle pa Thyboron Sydhavn er pd begge vi-
sualiseringer 1,3 km. Afstanden til ncermeste vindmaolle i
Nissum Bredning er overst 1,6 km og nederst 2,1 km. Ved
den nordlige losning pd Nissum Bredning stdr de to parker

tydeligt adskilt, mens de ved den sydlige losning pd neder-
ste foto er blandet. Udsigten er generelt preeget af tekniske
anleeg, dog i mindre grad end pa landevej 181. Til venstre
markerer togbanen sig og gennem hele fotoet den dobbel-
te 60 kV-ledning langs jernbanediget sig. Den er dog i stor-



relse underordnet de eksisterende vindmoller og Chemino- kel er den nordlige losning, L0 i Nissum Bredning mindst
va. De to vindmaller pa Thyboron Sydhavn er veesentligt rodet. Hvis kun vindmollerne pa sydhavnen blev realiseret,
mere dominerende end de eksisterende, men harmonerer ville udsigten vcere veesentlig mindre domineret af vind-
med storrelsen pa vindmeollerne i Nissum Bredning. Deres moller, men vil stadig veere domineret af tekniske anleg pd
design opleves meerkbart anderledes. Ogsd fra denne vin- grund af sydhavnen, vindmollerne og Cheminova.
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Neerzone, Syddige, visualisering med 150 m haoje
vindmeller i Nissum Bredning. Udsigt mod moller-
ne fra den ostligste ende af syddiget ud for Lrovej
mod ost til syd. Panorama der viser alle eventuelle frem-
tidige vindmoller, med de eksisterende leengst til hojre i

ﬁfstnden 2,1 km og Cheminova yderst til hajre. Overst

losning L2 og nederst L3 i Nissum Bredning. Afstanden til
neermeste vindmolle pa Thyboren Sydhavn er pd begge vi-
sualiseringer 1,3 km. Afstanden til ncermeste vindmolle i
Nissum Bredning er gverst 1,6 km og nederst 2,3 km. De

lavere vindmoller pd Nissum Bredning far de to pa Thybo-
ron Sydhavn til at virke mere markante, men udsigten er i
samme grad domineret af vindmoller, som ved valg af de
storre vindmoller.
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Neerzone, Sprogovej ost, visualisering. Udsigt mod moller-
ne fra den wostlige del af Sprogovej mod sydost. Der er ale-
ne vist visualisering med LI i Nissum Bredning Afstanden
til ncermeste vindmolle pa Thyboron Sydhavn er 1,9 km. Afstan-
den til ncermeste vindmolle i Nissum Bredning er 2,5 km. Vinge-

38

spidser fra de eksisterende vindmoller kan ses til hajre i billedet.
De nye vindmoller ses som enkelte vingespidser over tagene, og
det er ikke muligt, at skelne dem fra hinanden eller se forskelle i
design af vindmallerne. Det vil ikke blive opfattet, om der er to el-
ler tre vinger.




Neerzone, dige sydvest, visualisering. Udsigt mod
mollerne fra den vestligste ende af syddiget - Ve-
sterhavsgade - mod sydost. De eksisterende vind-

maoller stdar leengst til hojre i afstanden 2,5 km. Overst los-

ning L0 og nederst L1 i Nissum Bredning Afstanden til

) : Y

neermeste vindmolle pd Thyboren Sydhavn er pd begge vi-
sualiseringer 2,2 km. Afstanden til ncermeste vindmolle i
Nissum Bredning er overst 2,5 km og nederst 2,9 km. Fra
denne vinkel star L1 flot i landskabet, men de to maller pd
sydhavnen vil gore billedet rodet.
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og Thyboren Kirke fra det vestlige dige mod sydost. Der er  pa sydhavnen ses som enkelte vingespidser over tagene, og det er
alene vist visualisering med L1 i Nissum Bredning Afstan- ikke muligt, at skelne dem fra reekken i Nissum Bredning eller se
den til ncermeste vindmaolle pa Thyboron Sydhavn er 2,8 km. Af- Jorskelle i design af vindmallerne. Det vil ikke blive opfattet, om
standen til neermeste vindmolle i Nissum Bredning er 3,2 km. De der er to eller tre vinger.

5 Neerzone, dige vest, visualisering. Udsigt mod mollerne eksisterende vindmoller kan ses til hojre i billedet. Vindmollerne
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Neerzone, rasteplads Ronland, visualisering. Udsigt mod le i Nissum Bredning er 1,7 km. Fra denne vinkel oplever man en-
mollerne fra rasteplads ved Ronland Vindmollepark mod tydigt vindmollerne pa sydhavnen med mdlemasten markant vest
nordost. De eksisterende vindmaoller ses ikke. Visualisering  for den sydlige vindmalle. Vindmollerne i Nissum Bredning gor
af L0 i Nissum Bredning Afstanden til ncermeste vindmolle pd billedet rodet.
Thyboron Sydhavn er 750 meter. Afstanden til ncermeste vindmal-
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Neerzone, rasteplads Ronland, visualisering. Udsigt mod

mollerne fra rasteplads ved Ronland Vindmaollepark mod

nordost. De eksisterende vindmaller ses ikke, ligesom L1 i
Nissum Bredning Afstanden til ncermeste vindmalle pa Thyboron
Sydhavn er 750 meter. Afstanden til ncermeste vindmolle i Nis-

5
o - i

sum Bredning er 1,7 km. Fra denne vinkel oplever man entydigt
vindmollerne pa sydhavnen med mdlemasten markant vest for den

sydlige vindmolle. Udsigten er domineret af teknsike anleeg, men
de fremstdr letopfatteligt.




mod mollerne fra landevej 181 mod nordost. To af de ste vindmolle i Nissum Bredning er overst 2,9 km og nederst
eksisterende vindmeoller stdr i hajre del af fotoet cirka 2,2 km. Fra denne vinkel giver de sydlige vindmeller i L1 det
1,5 km. Overst losning L0 og nederst L1 i Nissum Bredning mindst rodede billede, idet de to moller og masten pa syd-
Afstanden til ncermeste vindmolle pa Thyboron Sydhavn havnen alle star til venstre. Men billedet er generelt rodet.

8 Neerzone, nord for Cheminova, visualisering. Udsigt er pa begge visualiseringer 2,0 km. Afstanden til ncerme-
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Neerzone, Agger Tange, visualisering. Udsigt mod
mollerne fra havnen pd Agger Tange mod syd. De
eksisterende vindmeoller star leengst til hajre i bag-

grunden i afstanden ca. 3,5 km. Overst losning L0 og ne-
derst L1 i Nissum Bredning. Afstanden til neermeste vind-
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molle pa Thyboren Sydhavn er pa begge visualiseringer 2,8
km. Afstanden til ncermeste vindmolle i Nissum Bredning er
overst 1,6 km og nederst 2,7 km. Fra denne vinkel star L1
flot i landskabet, men de to moller pa sydhavnen vil gore det
samlede indtryk af iscer de eksisterende vindmaller rodet.




Neerzone, Agger Tange, visualisering af 150 m ho-
Jje vindmoller i Nissum Bredning. Udsigt mod mol-
lerne fra havnen pa Agger Tange mod syd. De ek-
sisterende vindmoller star leengst til hojre i baggrun-
den i afstanden ca. 3,5 km. Overst losning L2 og nederst

L3 i Nissum Bredning. Afstanden til ncermeste vindmol-
le pa Thyboron Sydhavn er pa begge visualiseringer 2,8
km. Afstanden til ncermeste vindmeolle i Nissum Bredning
er overst 1,6 km og nederst 3,0 km. Vindmollerne ved L3
nederst star mest harmonisk og virker storrelsesmeessigt i

harmoni, men de to moller pa sydhavnen vil gore det sam-
lede indtryk af iscer de eksisterende vindmoller rodet.




Visualisering i mellemzone

IMFIOR
7

alisering. Fra landskabet nord for Harboare, vil ba- havn er 6,1 km. Afstanden til ncermeste vindmolle i Nissum Bred-
de de nye og de eksisterende vindmoller std over jern- ning er 5,4 km. De to moller pd sydhavnen star leengst til venstre.
banedcemningen og bag Cheminova, hvilket gor det vanskeligt at Det er vurderet, at billedet er domineret af tekniske elementer og
adskille de enkelte anleeg. Visualisering med losning L1 i Nissum det samlede billede af vindmollerne er rodet.

iguhuse

1 0 Mellemzone, Vandvceerksvej nord for Harboore, visu- Bredning. Afstanden til neermeste vindmolle pa Thyboron Syd-
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Fjernzone, Krik, visualisering. Udsigt mod vindmolle i Nissum Bredning er overst 9,5 km og nederst
mollerne fra kysten ved Krik mod syd. Overst 10,9 km. Fra denne vinkel giver de sydlige vindmaller i L1
losning L0 og nederst L1 i Nissum Bredning Af-  det mest rolige billede, men vindmaollerne er generelt svee-

standen til ncermeste vindmolle pd Thyboron Sydhavn er re at opfatte pd sa stor afstand.
pd begge visualiseringer 10,6 km. Afstanden til ncermeste
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jernzone, Draget O, visualisering. Udsigt
mod mollerne fra kysten ved rute 11 og som-
merhusomrddet pd Draget mod vest. Overst
losning L0 og nederst L1 i Nissum Bredning Afstanden til
neermeste vindmolle pa Thyboron Sydhavn er pd begge vi-

5

sualiseringer 11,0 km. Afstanden til ncermeste vindmolle i
Nissum Bredning er overst 8,7 km og nederst 9,3 km. Fra
denne vinkel er opstillingsmonsteret under alle omstcen-
digheder rodet og de to vindmoller pd sydhavnen spiller
ikke en veesentlig rolle.

10 km
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Fjernzone, Norre Nissum Kirke, visualisering.
Udsigt mod mollerne fra Nissum Kirke mod
nordvest. OQverst losning L0 og nederst L1 i Nis-
sum Bredning. Afstanden til ncermeste vindmolle pa Thybo-
ron Sydhavn er pa begge visualiseringer 17,4 km. Afstanden

til ncermeste vindmeolle i Nissum Bredning er overst 14,7 km
og nederst 14,8 km. Fra denne vinkel opfattes reekkerne med
de eksisterende og Nissum Bredning klart. De to nye vind-
moller forstyrrer mindst ved sydlige vindmeller i L1, men
vindmollerne er generelt sveere at opfatte pd sd stor afstand.
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Mellemzone, Gjeller Odde, visualisering. Ud-
sigt mod mollerne fra Geller Odde sommerhus-
omrdde mod nordvest. Overst losning L0 og ne-

derst L1 i Nissum Bredning Afstanden til ncermeste vind-
molle pa Thyboron Sydhavn er pd begge visualiseringer

“pra
-

10,9 km. Afstanden til ncermeste vindmolle i Nissum Bred-
ning er overst 9,1 km og nederst 8,8 km. Fra denne vinkel
opfattes reekkerne med de eksisterende og Nissum Bredning
klart. De to nye vindmaller forstyrrer ikke meget, idet vind-
mollerne generelt er sveere at opfatte pad sa stor afstand.

10 km




' Fjernzone, Klostervej, visualisering. Udsigt
1 5 mod mollerne fra gravhoj i Hygum Bakker ved
Klostervej mod nord. Overst losning L0 og ne-
derst L1 i Nissum Bredning Afstanden til ncermeste vind-

molle pa Thyboron Sydhavn er pd begge visualiseringer
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10,4 km. Afstanden til ncermeste vindmolle i Nissum Bred-
ning er overst 9,3 km og nederst 8,8 km. Fra denne vinkel
opfattes reekkerne med de eksisterende og Nissum Bred-
ning klart. De to nye vindmaller ikke og vindmallerne er
generelt sveere at opfatte pd sa stor afstand.
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4.6 Vurdering af vindmgllernes
pavirkning af landskabet

Generel vurdering projektforslaget

Placering af to vindmeller pa Thyboren Sydhavn vil
mest markant pavirke udsigten og landskabsoplevelsen
inarzonen inden for 4,5 km'’s afstand. Oplevelsen af de
to nye vindmeller, der vil have to vinger i modsatning
til alle eksisterende og planlagte vindmeller, vil i hej
grad vere betinget af, at de opleves sammen med de 8
eksisterende vindmeller syd for Renland og de 11 til
14 vindmeller sydest for Thyboren i Nissum Bredning.

Vindmellerne vil primeert pavirke udsigten fra Thy-
boren, Harboere Tange og Agger Tange samt vandet
omkring tangerne.

Vindmellerne vil vere synlige i hele Nissum Bred-
ning, men oplevelsen af de to nye vindmeller i samspil
med de eksisterende og planlagte vindmeller vil vari-
ere afhangig af afstanden, vinklen man ser vindmell-
lerne 1, og hvor hejt man star i landskabet.

Da den fysiske storrelse og udstreekning af vindmel-
lerne pa Thyboren Sydhavn er relativ beskeden set i for-
hold til de eksisterende vindmeller nord for Renland og
de planlagte i Nissum Bredning, er de nye vindmeller
pa sydhavnen vurderet ud fra samspillet med de @vri-
ge vindmoller.

Naerzonen

Nearzonen omfatter Harboere Tange, den sydligste spids
af Agger Tange. Pavirkningen i nerzonen vil primeert
vere 1 Thyboren samt pé tangerne.

Thyborgn

I Thyboren vil man opleve vindmellerne, uanset hvor
man befinder sig pa de omgivende diger, pa havneom-
raddernes ostligste dele og pa udfaldsvejen - rute 181.
Se visualisering 2, 3, og 5. Befinder man sig i gade-
plan, vil man se vindmellerne delvist over og mellem
bygningerne, hvis der er en dben strekning foran be-
tragtingspunktet, specielt pé ZArovej, hvor varmever-
ket dog tager en stor del af udsigten pé den sydlige del

af Arovej. Se visualisering 1. Endvidere vil man fra
sydvendte og/eller gstvendte vinduer pa 1. sal se vind-
mgllerne over hustagene. Oplevelsen fra 1. sal vil vee-
re tilsvarende oplevelsen fra digerne. Se visualisering
4 og 6. Hvor det kun er vingerne som ses over tagene,
kan det forskellige design ikke opfattes.

Frarute 181 vil man ved faerdsel mod syd opleve vind-
mgllerne som en stor byport, der afslutter det nye havne-
anleg, der dominerer udsigten. Herlighedesverdien af
udsigten er pa denne straekning séledes ikke stor, sé vind-
mollerne edelegger ikke vasentlige ®stetiske veerdier.

Fra digerne og landevejen samt Argvej ser man stor-
stedelen af vindmellerne, hvilket medforer, at det sam-
lede billede med de eksisterende vindmeller og de plan-
lagte i Nissum Bredning bliver rodet.

Harbogre Tange

Fra syd vil de nye vindmeller st nord for eller ved si-
den af de eksisterende og de planlagte. Fra denne si-
de vil det samlede indtryk oftest vaere rodet alene med
de eksisterende vindmeller og de planlagte i Nissum
Bredning. Pa taet hold ved rastepladsen ved Renland
vindmellepark vil man kunne fa et roligt billede af de
nye vindmeller, hvis der valges en sydlig placering af
vindmellerne i Nissum Bredning. Se visualisering 7.
Fra syd pa Harboere Tange oplever man vindmellerne
bag Cheminova, hvilket ikke gor helheden mere har-
monisk, men forvirringen bliver storre end i dag, hvor
der kun er én raekke vindmeller.

Agger Tange

Fra nord ved havnen pa Agger Tange vil vindmellerne
pa Thyboren Sydhavn std foran de eksisterende vind-
mgller. De vil ikke pavirke oplevelsen af vindmeller-
ne i Nissum Bredning vasentligt, men det mindst ro-
dede billede vil vaere den sydlige lesning med kun 150
m heje vindmeller, L3. Se visualisering nr. 9.

Lysafmaerkning

Lysafmarkningen af de 149,9 m heje vindmeller vil
ikke vaere vasentligt generende i naerzonen, i det der
er allerede i dag er en del belysning pa havnen og ved
Cheminova.

Mellemzonen

I mellemzonen vil vindmellerne opleves fra Agger Tan-
ge, den sydvestligste del af Sydthy, og den nordvestlig-
ste del af Lemvig Kommune fra Gjeller Odde til Lan-
gerhuse ved vestkysten.

I Harboere og nord for Harboere oplever man vind-
mollerne bag jernbanedemningen og Cheminova.
Vindmellerne ved Thyboren Sydhavn vil her vere
sveer at adskille fra de gvrige vindmeller og de bidra-
ger ikke vaesentligt til det generelt rodede billede domi-
neret af tekniske anleeg. Se visualisering nr. 10.

Kommer man syd for Harboere, vil eksisterende hegn
skjule det nederste af vindmellerne, og det vil vaere van-
skeligt at skelne de to pa havnen fra de gvrige.

Sydthy

Vindmellerne vil blive oplevet pd Agger Tange og pa
den lange kyststraekning fra Vestervig til vest for Dra-
get, hvor de generelt vil sta bag vindmellerne i Nissum
Bredning, som man generelt ser ind pa leengdeaksen af,
og de vil derfor optage en relativ stor del af horisonten.
Pa grund af afstanden vil vindmellerne pa sydhavnen
vaere svere at se tydeligt, hvorfor de ikke giver et vee-
sentligt bidrag til oplevelsen af alle vindmellerne syd-
vest for Thyboren.

Det samme vil vaere tilfeldet bag kysten af Sydthy,
hvor det forst og fremmest vil vaere vindmellerne i Nis-
sum Bredning, der vil markere sig tydeligt. Laengere
mod nord, hvor moraenebakkerne flader ud, vil det vaere
mere sporadisk, hvor vindmeller bliver set, idet bygnin-
ger, hegn og anden bevoksning ofte vil tage udsynet, og
vindmellerne pa sydhavnen vil ikke opleves markant.

Lysafmaerkning

Det er vurderet, at lysafmaerkningen af de 149,9 m he-
je vindmeller ikke vil kunne opleves vasentligt i mel-
lemzonen.

Fjernzonen

I fjernzonen vil man opleve vindmellerne fra kysterne
i den gstlige del af Nissum Bredning og fra Agger og
Krik pa Sydthy samt fra vestvendte bakker pd Thyholm
og den nordestlige del af Lemvig kommune. Vindmel-



lerne vil sté tydeligst fra bakkerne, hvor man ser ned
mod vandfladen. Om man kan se vindmellerne vil ale-
ne afheenge af sigtbarheden. Se visualisering 12 til 15.

Generelt er det i fjernzonen svaert at adskille de man-
ge vindmaeller. I meget klart vejr kan man opleve de tre
raeekker med vindmellerne nord for Renland og de plan-
lagte i Nissum Bredning klart. I de situationer kan vind-
mollerne ved sydhavnen virke lidt forstyrrende. Gene-
relt vil udsigten mod vindmellerne dog vaere domine-
ret af tekniske anleeg med Cheminova, vindmellepar-
ker og havneanleg i Thyboren.

Konklusion

Opstilling af to vindmeller med to vinger ved Thybo-
ron Sydhavn vil generelt give et rodet indtryk fra neer-
zonen. Landskabet som vindmellerne opstilles i er et
teknisk anleeg domineret af Cheminova, havneanlaeg,
varmeverk, banedemning, landevej, hgjspendingsled-
ning og vindmeller.

Fra boligomrader i Thyboren vil man pa den nord-
lige del af Arovej opleve de mange tekniske anlag og
de forskellige vindmeller i et roderi. Her vil losning
L0 og L2 med den nordlige opstilling pa Nissum Bred-
ning give det mindst rodede billede. Fra det vestlige di-
ge og fra boligveje inde i boligkvartererne vil man kun
se dele af vingerne over tagene, og her vil det ikke vee-
re muligt at skelne de to vindmeller pd havnen fra de
gvrige vindmeller.

I'mellem- og fjernzonen vil de to vindmeller pé syd-
havnen std bag og mellem de gvrige vindmeller og de
ovrige tekniske anlaeg, og generelt ikke give en vee-
sentlig oget visuel belastning. Fra enkelte vinkler mod
sydest, hvor man oplever opstillingsmensteret klart ved
Ronland og i Nissum Bredning, kan der i meget klart
vejr veere en forstyrrelse af oplevelsen.

Lysafmarkning pa vindmellerne pa 149,9 meter vil
ikke give vaesentlige gener.
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5 Miljgkonsekvenser
ved Thyboran

Kapitel 5 indeholder i afsnit 5.1 en gennemgang af den
visuelle pavirkning i Thyboren, derunder en visualise-
ring af forholdene set fra den nermeste boligbebyggel-
se pa Sprogevej. Afsnit 5.2 gennemgar stejpavirknin-
gen, og afsnit 5.3 behandler skyggekastet i Thyboren.
Endelig vurderer kapitlet de samlede miljekonsekven-
ser ved Thyboren i afsnit 5.4. Se tabel 5.1 for en over-
sigt over de forhold, som kapitel 5 behandler.

Tabel 5.1 Forhold for boligbebyggelse

Afstand til neermeste bolighebyggelse, kilometer godt 1,3

Sprogavej 23

Neaermeste boligbebyggelse

Antal fritiggende boliger i det abne land inden 0
for 1 kilometer

Beregnet stgjpavirkning af vindmeller pa
Thyborgn Sydhavn og eksisterende vindmeller i 36,8
beregningspunkt i Thyborgn ved 8 m/s vind

Beregnet stejpavirkning af vindmeller pa
Thyborgn Sydhavn og projekt i Nissum Bredning
og eksisterende vindmeller i beregningspunkt i
Thyborgn ved 8 m/s vind

39,0

Beregnet stejpavirkning af vindmeller pa
Thyborgn Sydhavn og eksisterende vindmeller i 32,3
beregningspunkt i Thyborgn ved 6 m/s vind

Beregnet stejpavirkning af vindmeller pa
Thyborgn Sydhavn og projekt i Nissum Bredning 370
og eksisterende vindmeller i beregningspunkt i '
Thyborgn ved 6 m/s vind

Beregnet skyggekast indenders fra
Envisionprojekt og eksisterende vindmaller i 0
beregningspunkt i Thyboren, timer:minutter pr ar

Beregnet skyggekast indenders fra
Envisionprojekt og projekt i Nissum Bredning 1410
og eksisterende vindmeller i beregningspunkt i '
Thyborgn, timer:minutter pr ar

Reference /1-2/
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5.1 Visuel pavirkning
Afstand til nsermeste boligbebyggelse

Der ligger ingen nabobeboelser i det abne land inden
for en kilometer fra vindmellerne. Den narmeste bo-
ligbebyggelse ligger pa Sprogevej i Thyboren i en af-
stand af godt 1,3 kilometer fra naermeste vindmelle.

I vindmellecirkularet er det fastlagt, at afstanden
mellem vindmeller og nermeste nabobolig skal vaere
minimum fire gange meollens totalhgjde. Det betyder,
at afstanden til neermeste boligbebyggelse for en vind-
mglle med en totalhgjde pa 149 meter pa Thyboren Syd-
havn skal vaere 596 meter. Det er opfyldt.

Boliger i Thyborgn

Boligerne i Thyboren ligger i lee af diget, der laber rundt
syd og vest om byen. De naermeste boliger pa Sproge-
vej ligger taet pa diget og vil af den grund have et be-
grenset udsyn til Thyboren Sydhavn og vindmellerne.
Andre boliger pé vejen og i byen, som ligger leengere
vaek fra diget, og hvor der er et 4bent areal mellem bo-
lig og dige, kan have udsigt til mere af vindmellerne.
Ellers er det iseer fra veje og gadekryds, at der er ud-
sigt til Thyboren Sydhavn og vindmellerne.

Lys for flysikkerhed

Hver vindmelle vil af hensyn til flysikkerheden fa mon-
teret to ens lamper med middelintensivt lys pa toppen
af mellehatten. Lyset vil veere hvidt og blinke med en
hyppighed pa mellem 20-60/sekund. Lyset er afskeer-
met nedad og vil med en placering pad havneomradet
ikke opleves som generende ved Thyboren by.

Visualisering fra naermeste bolig

Pa det folgende opslag er der, som eksempler pé vind-
mollernes visuelle pavirkning i Thyboren, visualiseret
fra Sprogevej 23 i Thyboren. I kapitel 4, Landskabe-
lige forhold, er der flere visualiseringer fra byen, som
blandt andet beskriver pavirkningen af de rekreative

Tabel 5.2 Afstand til neermeste punkt i Thyborgn

Sted

Afstand til neermeste melle, meter

Beregningspunkt'

1.323

! Punktet er fastlagt neermere vindmellerne med en buffer pa ti meter.

Foto 5.1 Lysafmcerkning.




veerdier ved diget syd for byen og forholdene set fra
den nordlige del af ZArove;.

Vurdering af visuel pavirkning

I den grad, som vindmellerne overhovedet er synlige
fra Thyboren, vil indtrykket af vindmellerne pa Thy-
boren Sydhavn sammen med de eksisterende vindmel-
ler og vindmellerne i Nissum Bredning varet rodet.

5.2 Stgjpavirkning

De lovmassige krav til stej fra vindmeller er neerme-
re behandlet i afsnit 1.4. Reglerne betyder, at vindmel-
lerne pa Thyboren Sydhavn sammen med andre vind-
mgller ikke ma stgje mere end 39 dB(A) ved en vind-
hastighed pa 8 m/s, henholdsvis 37 dB(A) ved 6 m/s, i
de stojfelsomme arealanvendelser i Thyboren.

Til sammenligning vil den naturlige baggrundsstej,
der er forarsaget af vindstej i bevoksning og boliger,
normalt ligge pa 45 — 50 dB(A) ved vindstyrker pa
8 m/s, der svarer til jeevn til frisk vind.

Eksisterende og planlagte vindmaller

I dag star der otte vindmeller pa en rakke nordest for
Cheminova. Desuden har Nissum Bredning vindmel-
lelaug og NOE, Nordvestjysk Elforsyning a.m.b.a., la&en-
ge onsket at opfore en vindmellepark i et omrade i Nis-
sum Bredning est for Thyboren. Projektet ligger i fire

forskellige vindmelleopstillinger stadig til behandling
i staten. Derfor er der for vindmelleprojektet pa Thy-
boren Sydhavn udfert to stejberegninger. En beregning
med vindmellerne pé Thyboren Sydhavn sammen med
de eksisterende vindmeller og en beregning med vind-
mollerne pa Thyboren Sydhavn sammen med de eksi-
sterende vindmeller og vindmellerne i Nissum Bred-
ning. For vindmellerne i Nissum Bredning er der her
valgt opstilling L1 med elleve 190 meter hgje vindmel-
ler. De beregnede verdier er vist i tabel 5.3.

Det konkrete stegjniveau afh@enger af afstanden til
vindmellen, af de klimatiske forhold, som vindens ret-
ning og hastighed, temperatur, lufttryk og luftfugtig-
hed, samt af de vindmelletekniske forhold. Stgjen fra
de store vindmeller stammer primaert fra vingernes be-
vaegelse gennem luften.

Det malte, eller beregnede, stejniveau for vindmellen
forteeller ikke alt om, hvor generende stejen kan vere.
Bliver der eksempelvis udsendt en sakaldt “rentone”,
det vil sige en tydelig herbar tone, vil den normalt vaere
meget generende. Hvis der méles tydeligt herbare ren-
toner fra en vindmelle, vil der i stgjberegningen blive
tillagt yderligere 5 dB(A) for den pageldende vindmel-
le. Tonerne kan eventuelt opsté, nar vindmellen bliver
eldre. I sadant tilfelde vil det vaere en fejl i vindmel-
len, som ejeren skal udbedre.

Menneskets opfattelse af en stgjkilde athaenger og-
sa af baggrundsstejens niveau. Selv om stgjemissionen
fra en vindmelle stiger med stigende vindhastighed, vil
baggrundsstejen som regel "overdeve" stegjen fra vind-
mollen, hvis vindhastigheden er over 8 — 12 m/s.

Tabel 5.3 Stgjpavirkning ved beregningspunkt i Thyborgn

Scenarie Vindhastighed 6 m/s Vindhastighed 8 m/s

Krav (maksimalt) Beregnet dB(A) Krav (maksimalt) Beregnet dB(A)
Vindmellerne pa Thyborgn Sydhavn sammen med 393 36.8
de eksisterende vindmeller ' ’
Vindmallerne pa Thyborgn Sydhavn' sammen 37,0 dB(A) 39,0 dB(A)
med de eksisterende vindmeller og vindmellerne i 37,0 39,0
Nissum Bredning

' Kildestgjen pa vindmellerne pa Thyborgn Sydhavn er i dette scenarie deempet 2,7 dB(A) ved 6 m/s vind og 1,5 dB(A) ved 8 m/s vind. Reference /1-2/

Ved vindhastigheder over 10 m/s stabiliseres eller
- i nogen tilfeelde - falder stojen fra vindmellerne.

Lavfrekvent stgj

En voksende bekymring i befolkningen for, om de store

vindmeller udsender vaesentligt mere lavfrekvent stej

end de moller, der allerede var opstillet, var med til at
fa igangsat et projekt i 2006, der blandt andet skulle af-
klare, om stgjen fra moderne vindmeller har et vaesent-
ligt hejere indhold af lave frekvenser og infralyd end de
mindre vindmeller. Projektet blev gennemfort i samar-
bejde mellem Risg DTU, DONG Energy, Aalborg Uni-
versitet (AAU) og DELTA, med DELTA som projekt-
leder. AAU er senere tradt ud af projektet, og den del -
lyttetests - som AAU skulle bidrage med, blev i stedet
for udfert af Salford University i England.

Den endelige rapport udkom i slutningen af 2010 og
fastslog, at:

- detikke er pavist, at store vindmeller udger et spe-
cielt problem i forhold til lavfrekvent stejpavirkning
hos naboer til vindmeller,

- lyttetesten konstaterede, at toner ved lave frekven-
ser ikke bliver opfattet som mere generende end to-
ner ved hejere frekvenser, nar de har samme tyde-
lighed,

- nar minimumsafstanden pa fire gange vindmellens
totalhgjde er overholdt i afstanden til naboboliger-
ne, vil det lavfrekvente stgjniveau indenders hos
naboer til vindmeller ikke stige ud fra EFP06-pro-
jektets generelle data for store vindmeller i forhold
til smé vindmeller. Reference /4-6/

Imidlertid har miljeminister Karen Ellemann i janu-
ar 2011 bestemt, at der skal indfores greenseverdier for
lavfrekvent stej for vindmeller. Det sker for at tilgode-
se et onske fra borgere om klarere regler pa omradet.

De nye regler giver ikke anledning til, at kommu-
nerne skal endre deres planer for vindmeller. Miljo-
styrelsen strammer ikke stgjreglerne, men styrelsen
setter nu specifikke graenser for den lavfrekvente stej,
sd reglerne bliver klarere bade for kommunerne, vind-
mpllefabrikanterne og borgerne. De nye regler forven-

tes at veere klar inden sommerferien 2011. Reference /7/
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Eksisterende vindmagller

Elmast

Eksisterende forhold fotograferet mod sydost fra gavlomra-
de ved Sprogovej 23, Thyboron. Til hajre i billedet skimter

man det yderste af en vinge fra to af de eksisterende vind- ‘
moller og til venstre i billedet skimter den skartpseende muligvis ; T RRRY

en elmast.

56



Vindmelle pa Sydlige reekke af vindmeller Vindmelle pa Malemast til vindmeller Eksisterende
Thyborgn Sydhavn i Nissum Bredning Thyborgn Sydhavn pa ThyborgnSydhavn vindmeller

boron. Afstanden til den ncermeste eksisterende vindmaolle er cirka 2,2 kilometer,

mens den er 1,35 km til ncermeste vindmolle pa Thyboren Sydhavn og 2,1 km til
neermeste vindmolle i Nissum Bredning. Den nordlige reekke af Nissum Bredning-moller-
ne star til venstre, uden for billedet.

l Visualisering af vindmollerne mod sydwst fra gavlomrdde ved Sprogovej 23, Thy-
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Figur 5.1 Stgjbarometer

Lydtrykniveau
dB(A)

Smerteteerskel

Luftveernssirene, 30 m
Rekordhejt barneskrig, 1 m - Haj diskoteksmusik

Udenders rockkancert (ved tilhererne)
100 symioniorkester (max ved tilharerna)

Haj hiemmestereo Start af propelpassagerfly, 30 m

90
Staejgraense pa arbejdspladser, 85 dB(A), (8 timer)
Lasthil, forbikersel 10 m (max niveau)
Hartarrer, 0,3 m 80
Stavsuger, 1 m
Personbil, forbikarsel 10 m (max niveau)
Handmixer, max hastighed, 1 m 70
Stej i personbil, 80 km/t
Emhaette, 0,5 m
Normal tale, 1 m B0 Vindstaj i traser i skov, vindhastighed 8 m/s
Dpvaskemaskine, 1 m

Vaskemaskine, vask, 1 m Aben plan kontor (tale og anden staj)

50
Baggrundsstaj i koncertsal med publikum
Bagarundsstaj i villakvarter langt fra store veje
Hvisken, 0,3 m 40 Ventilationsstej i kontor
Stille enmandskontor med PC
Laptop computer, 1 m
Keleskab, 1 m 30
Stille skov, vindhastighed 1 m/s
Stille soveverrelse 20
10
Haretzerskel 0

Reference /3/

Figur 5.2 Lavfrekvent stgj

Lydtryksniveau dB(A)
Indenders Udenders

Inde i bil, rock pé anlzgget

Bil, landevejskersel

Holdende IC3-tog, stillekupe Trafikeret bygade, dag

Kerende IC3-tog, stillekupe
Bil i tomgang

Oliefyr, 1 m Lasthil, 50 m

Gravemaskine, 100 m

Staj fra motorvej, aften, 250 m

Staj fra motorvej, aften, 500 m

3,6 MW vindmelle, 600 m

Opvaskemaskine, 0,6 m

Greense for stgj i kontorer, dag
Trafikeret bygade, dag

Greense for stgj i boliger, nat 3,6 MW vindmelle, 1800 m
3.6 MW vindmalle, 600 m

Keleskab, 0.5 m

10

Reference /3/

Figur 5.1 og 5.2 - lllustrationerne viser forskellige stajtryk, stoj fra forskellige stajkilder. lllustrationerne viser ikke no-
get om selve oplevelsen af stajen. Der kan bdade veere forskelle i folks folsomhed over for den givne stojkilde, og pa stoj-
kildens stojmonster (varighed, gentagelse, udsving, pludselighed, monotoni, mv.).

Det ma forventes, at vindmellerne pa Thyboren Syd-
havn bliver omfattet af de nye regler og derfor ogsa, at
ejeren inden opstillingen skal dokumentere, at vilka-
rene for lavfrekvent stej kan overholdes.

Infralyd

Vindmellerne udsender infralyd, lyd under 20 Hz, men
niveauerne er lave. Selv tet pa mollerne er lydtrykni-

58

veauet langt under den normale hereterskel, og infra-
lyd er ikke noget problem.

Beregningsforudseetninger

Beregningerne for projektet pd Thyboren Sydhavn er
foretaget efter retningslinjerne i Vindmellestajbekendt-
gorelsen og er udfert i programmet WindPRO version
2.7.485. Forudsaetningerne, som er anvendt i beregnin-

gerne fremgér af tabel 5.4. Det skal bl.a. bemerkes, at
vindmellerne pa Thyboren Sydhavn er stejdempet i
scenariet med vindmellerne i Nissum Bredning - jevn-
for kolonnerne kildestej dB(A). Reference /1/

Der er gennemfort stojberegninger, som viser den
forventede stejbelastning ved narmeste naboer, nar
mollerne settes i drift. Metoden for beregning af for-
ventet stgjniveau folger regelsettet i Vindmellestojbe-
kendtgerelsen.

Der er 1 stgjberegningerne beregnet et stojfolsomt
punkt, som er den sydligst beliggende ejendom i Thy-
boren i den sydligste del af Sprogevej. Da der ifelge
luftfotos ikke findes ejendomme syd for denne bebyg-
gelse vil en overholdelse af Vindmellestojbekendtge-
relsen i dette punkt automatisk medfere en overholdel-
se af stgjgreenserne i resten af byen. Der er ikke kon-
stateret bebyggelse i form af stejfelsomme arealer eller
fritliggende ejendomme vest, ost eller syd for vindmel-
leprojektet inden for en relevant afstand. Beregnings-
punktet er omfattet af Vindmellestajbekendtgorelsens
regler for stejfelsom arealanvendelse.

Der er bl.a. beregnet stagjbelastning for de to Envision
vindmeller og de eksisterende otte Renland-vindmeller
alene. I det alternative forslag er stgjbelastningen be-
regnet for vindmellerne pa Thyboren Sydhavn sammen
med Renland-vindmellerne og Nissum Bredning-pro-
jektet, hvor der indgér 11 vindmeller af pt. ukendt ty-
pe. Der er i beregningen forudsat, at det er vindmeller-
ne pa Thyboren Sydhavn, som stgjdempes, men princi-
pielt kan det lige s godt vere enkelte af vindmellerne i
Nissum Bredning, som stgjdeempes, blot stgjgraenserne
1 Vindmellestgjbekendtgerelsen overholdes.

Daman ved Nissum Bredning-projektet opererer med
fire forskellige opstillingsmenstre, er der foretaget en
raekke yderligere stojberegninger udover det ovenstéende
hovedforslag og alternative forslag. Dels er der foretaget
stojberegninger for vindmellerne pa Thyboren Sydhavn
sammen med Renland-vindmellerne og Nissum Bred-
ning-projekt for alle fire forskellige layouts. Reference /1/

Beregningerne viser, at selv med vindmellerne pa
Thyboren Sydhavn sker der en markant overskridel-
se af stgjgraenserne, hvis vindmellerne opstilles ud fra
layout LO eller L2, hvorimod stgjgreenserne kun over-



Kort 5.1 Stajkurver ved 8 m/s vindhastighed
for vindmgller pa Thyborgn Sydhavn og
eksisterende vindmgller

A YD N
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Kort 5.2 Stgjkurver ved 8 m/s vindhastighed for _ .|
vindmgller pa Thyborgn Sydhavn og projekt i
Nissum Bredning og eksisterende vindmeller
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Ny vindmelle pa Thyborgn
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Vindmelle under planlaegning
Opstilling L1 Nissum Bredning
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skrides marginalt ved savel layout L1 som L3. Det-
te er baggrunden for det alternative forslag, hvor det
er pavist, at med en stgjdempning af vindmellerne pa
Thyboren Sydhavn, eller alternativt enkelte af Nissum
Bredning-vindmellerne, kan Vindmellestajbekendtgo-

relsen overholdes

Der er desuden foretaget kontrolstajberegninger for
Ronland-vindmellerne og Nissum Bredning-vindmel-
lerne uden vindmellerne pa Thyboren Sydhavn for al-
le fire forskellige layouts. Reference /1/

Kontrolberegningerne viser, at selv uden vindmel-
lerne pd Thyboren Sydhavn sker der en markant over-

Tabel 5.4 Data for vindmellerne, som er anvendt i stgj- og skyggeberegningerne
Mglle | Fabrikat Type-generator Effekt, Rotor- Nav | Vindhastighed | Kildestgj | Vindhastighed, | Kildestgj | Rentoner
nr nominel, | diameter, | hgjde m/s dB(A)) m/s dB(A)
MW meter
1 Intet navn | RD 140 5MW-5,000 5,0 140 130 6 107.5 8 108,0 Nej
2 Intet navn | RD 140 5MW-5,000 5,0 140 130 6 107.5 8 108,0 Nej
3 Intet navn | RD 140 5MW-5,000 5,0 140 130 6 107.5 8 108,0 Nej
4 Intet navn | RD 140 5MW-5,000 5,0 140 130 6 107.5 8 108,0 Nej
5 Intet navn | RD 140 5MW-5,000 5,0 140 130 6 107.5 8 108,0 Nej
6 Intet navn | RD 140 5MW-5,000 5,0 140 130 6 107.5 8 108,0 Nej
7 Intet navn | RD 140 5MW-5,000 5,0 140 130 6 107.5 8 108,0 Nej
8 Intet navn | RD 140 5MW-5,000 5,0 140 130 6 107.5 8 108,0 Nej
9 Intet navn | RD 140 5MW-5,000 5,0 140 130 6 107.5 8 108,0 Nej
10 Intet navn | RD 140 5MW-5,000 5,0 140 130 6 107.5 8 108,0 Nej
1" Intet navn | RD 140 5MW-5,000 5,0 140 130 6 107.5 8 108,0 Nej
101,2 107,4
12 Envision Two Blades 3600 3,6 128 85 6 8 Nej
98.5' 105.9"
» 101,2 107,4 ;
13 Envision | Two Blades 3600 3,6 128 85 6 8 Nej
98.5' 105.9'
14 Vestas | V80-2.0MW-2,000 2,0 80 78 6 103.1 8 105.0 Nej
15 Vestas | V80-2.0MW-2,000 2,0 80 78 6 103.1 8 105.0 Nej
16 Vestas | V80-2.0MW-2,000 2,0 80 78 6 103.1 8 105.0 Nej
17 Vestas | V80-2.0MW-2,000 2,0 80 78 6 103.1 8 105.0 Nej
18 Bonus | 2.3 MW-2,300/400 2,3 82,4 78.8 6 105,0 8 107.0 Nej
19 Bonus | 2.3 MW-2,300/400 2,3 82,4 78.8 6 105,0 8 107.0 Nej
20 Bonus | 2.3 MW-2,300/400 2,3 82,4 78.8 6 105,0 8 107.0 Nej
21 Bonus | 2.3 MW-2,300/400 2,3 82,4 78.8 6 105,0 8 107.0 Nej
Vindmellerne nr. 1 - 11 er vindmellerne i projektet fra Nissum Bredning vindmgllelaug og NOE, Nordvestjysk Elforsyning a.m.b.a.
Vindmellerne nr. 12 — 13 er vindmellerne i projektet pa Thyborgn Sydhavn.
Vindmellerne nr. 14 — 21 er eksisterende vindmeller nordgst for Cheminova. ' Den deempede kildestgj pa vindmellerne pa Thyborgn Sydhavn.

skridelse af stgjgreenserne, hvis vindmellerne opstilles
ud fra layout LO eller L2, hvorimod stgjgraenserne over-
holdes ved savel layout L1 som L3. Derfor vil det ikke
vaere muligt at realisere layout LO eller L2, medmindre
man installerer vindmeller med markant lavere stojtal
eller stojdeemper vindmellerne vaesentligt

Stgjmaling og stgjdeempning

For at sikre, at Vindmellestgjbekendtgarelsens krav bli-
ver overholdt, vil Lemvig Kommune krave, at der efter
den samlede idriftsattelse af vindmellerne pa Thybo-
ron Sydhavn og vindmellerne i Nissum Bredning bli-
ver foretaget en stojmaling af vindmellernes kildestej
med efterfolgende beregning af stgjen fra vindmeller-
ne i beregningspunktet i Thyboren. Malingen af vind-
mgllernes kildestej vil skulle foretages ved vindhastig-
hederne 5,5 — 6,5 m/s og 7,5 — 8,5 m/s. Stgjen kan bl.a.
deempes ved at nedsette vingernes rotationshastighed
ved de vindstyrker, hvor stejen er kritisk.

Vurdering af stgjbidragene

Tabel 5.3 viser den beregnede maksimale stgjimmission,
stojbidraget modtaget fra vindmellerne, ved vindhastig-
heden 6 m/s og 8 m/s ved beregningspunkt i Thyboren.

Kort 5.1 og 5.2 viser, hvor stgjkurverne 39,0 dB(A)
og 44,0 dB(A) ligger ved vindhastighededen 8 m/s.
Verdierne er de maksimale stgjpavirkninger for hen-
holdsvis stgjfelsom arealanvendelse og for enkeltboli-
ger 1 det abne land.

Stejbelastningen fra vindmellerne ligger i bereg-
ningspunktet henholdsvis 4,7 og 2,2 dB(A) under green-
seveerdierne ved vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s i sce-
nariet med vindmellerne p& Thyboren Sydhavn sam-
men med de eksisterende vindmeller.

I scenariet med vindmellerne pa Thyboren Sydhavn
sammen med de eksisterende vindmeller og vindmel-
lerne i Nissum Bredning ligger stegjbelastningen i be-
regningspunktet lige pa grenseverdierne 37,0 dB(A)
ved 6 m/s vind og 39,0 dB(A) ved 8 m/s vind.

Ved virksomheden Cheminova ligger stgjimmissio-
nen omtrent mellem 39 og 44 dB(A). En nermere ana-



lyse af stojbidraget ved virksomheden indgér ikke i
VVM-redegorelsen og miljerapporten.

Andre stgjende virksomheder pa Sydhavnen

Der findes flere andre stejende anleeg pa Thyboren Syd-
havn, specielt grusvearker, og stej fra én type stojkil-
de er mere generende, nar der samtidig er stoj fra an-
dre kilder.

Det er dog ikke lovpligtigt at laegge stoj fra forskel-
lige typer stojkilde sammen, da sddanne beregninger
anses for at vaere yderst komplekse. Desuden er ma-
ling af baggrundsstejen meget folsom for tidspunktet
af degnet, vejrlig og arstid og dermed svert at foreta-
ge ensartet og objektivt.

Delta Akustik & Vibration foreslog i 1997 Miljesty-
relsen en fremgangsmade i sammenlagningen af stgj,
som er beskrevet i orientering nr. 27 fra Miljestyrel-
sens Referencelaboratorium for Stgjmalinger, Vurde-
ring af sammensat stoj.

Opgaven med at undersgge den kumulative effekt af
vindmellerne pa Thyboren Sydhavn sammen med grus-
varkerne er blevet udfert af det rddgivende ingenior-
firma Rambell for Lemvig Kommune, hvor resulaterne
kan findes i notatet ’Screening for stej i forbindelse med
nyt grusverk pa Sydhavnen i Thyboren” Reference /8/

Notatet konkluderer, at greensevardierne er fastsat
sé lave, at flere bidrag samtidig ikke medferer uaccep-
table forhold. Pa dette grundlag vurderes den kumule-
rede stej fra grusverker og vindmeller at vare upro-
blematisk. Reference /8/

Scenariet med stgj fra grusveerkerne kumuleret med
stgj fra eksisterende Ronland-meller, planlagte Nissum
Bredning-meller og planlagte vindmeller pa Thyboren
Sydhavn medferer for alle planer overskridelse af vind-
mgllestejgreensen og kan derfor kun realiseres, sdfremt
der udferes stgjdeempning af vindmellerne, saledes at
stgjgraensen er overholdt. Der vurderes saledes for en si-
tuation, hvor vindmellestgjgransen netop er overholdt.
Vurderingen er derfor identisk med den forste vurde-
ring og stejen fra det aktuelle Sarup Grusveerk pa Syd-
havnen kumuleret med stejen fra de @vrige tre grus-
vaerker og vindmellerne er acceptabel. Reference /8/

5.3 Skyggekast

Generelt

Skyggekast er vindmellevingens skygge, der bevager
sig hen over en flade, hvor man opholder sig. Genevirk-
ningen opstér fra vindmellevingernes passage mellem
solen og opholdsarealet. For at der kan opsta skygge-
kast, skal solen skinne, og mellevingerne skal samti-
dig rotere. Genevirkningen vil typisk vere sterst in-
de i boligen, men kan ogsa vare stor ved ophold uden-
ders, hvor skyggen eksempelvis fejer hen over jorden.
Skyggekastets omfang afhanger af:

Hvor solen star pa himlen.
* Om det blaser og hvorfra.
*  Antallet af vindmeller i en gruppe og deres place-

ring i forhold til naboboligerne.

Vindmellens rotordiameter.

De topografiske forhold.

Lovgivning

Der er ikke indfert danske normer for hvor store gener
fra skyggekast, en vindmelle mé pafere naboerne. Mil-
joministeriets ,,Vejledning om planlaegning for og land-
zonetilladelse til opstilling af vindmeller™ anbefaler, at
nabobeboelser ikke pafores skyggekast i mere end 10
timer om aret, beregnet som reel skyggetid. Beregnin-
gen foretages for udenders opholdsarealer eller ved et
lodret vindue vendt mod vindmellen.

Beregningsmetode ved Thyborgn Sydhavn

Beregningerne af udenders skyggekast er foretaget for
et opholdsareal pa 20 gange 15 m. Indenders skygge-
kast er beregnet gennem et lodret vindue pa 1 meter
gange 1 m, vendt mod vindmellen. Beregningerne er
foretaget pd gennemsnitlige vejrdata. Skyggekastet er
beregnet i WindPro version 2.7.486, som er baseret pa
folgende forudsetninger:
# Solens hgjde over horisontlinjen skal veere mere end
tre grader, da skyggekast under tre grader opfattes
som uproblematisk.

# Afstande pa mere end to kilometer fra mellen er
ikke medtaget i beregningerne, da skyggekast ikke
er et problem pa de afstande.

Foruden sol og blest er vindretningen afgerende for
hvor meget skyggekast, der opstar.

Veerste tilfeelde
Veardien for skyggekast i varste tilfelde er det antal
timer, der maksimalt kan vere skyggekast under gen-
nemsnitlige vejrforhold. Det vil sige det antal timer, so-
len stér bag ved mellens rotor uanset, om det er over-
skyet eller vindstille.

Veardien i veerste tilfaelde bliver omsat til sandsynli-
ge vardier 1 programmets beregninger.

Reel veerdi

Sandsynlig vaerdi kaldes ogsa reel vaerdi. Den reel-
le veerdi for skyggekast er varste verdi korrigeret for
vindstille og overskyede timer samt vindretning i et
normalt ar i Danmark. Der er i alle beregninger over
reel veerdi taget hejde for rotorvinkel, det vil sige vind-
retning, og hvor tit mellevingerne star stille, samt an-
tallet af soltimer. Mollernes drifttid er beregnet ud fra
effektkurver og beregnede vindforhold pa placeringen.
Solskinsstatistik er gennemsnitsdata for Danmark fra
Danmarks Meteorologiske Institut.

Endvidere er skyggelinjerne beregnet, og der er ud-
tegnet kort med skyggelinjer fra mollen, der viser, hvor
et bestemt antal skyggetimer i reel veerdi ligger i land-
skabet. Se kort 5.3 og 5.4.

Tabel 5.5 Indendars skyggekast ved
beregningspunkt i Thyboran

Timer : minutter
0:00

Scenarie

Vindmellerne pa Thyborgn Sydhavn sammen
med de eksisterende vindmaller

Vindmellerne pa Thyborgn Sydhavn 1:10
sammen med de eksisterende vindmgller og

vindmellerne i Nissum Bredning

Teoretisk skyggekast uden hensyn til bevoksning og bygninger i timer
og minutter om aret. Anbefalet maksimum: 10 timer om aret.
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I beregningen er der ikke taget hensyn til, om der
ligger bygninger eller teet, hgj bevoksning mellem bo-
ligen og mellen, som reducerer skyggekastet. Skygge-
kastet kan derfor i nogle tilfeelde vaere veesentligt lavere
i virkeligheden end i beregningerne, men @ndres for-
holdene omkring boligen, f. eks. ved trefeldning, kan
skyggekastet blive, som beregningerne viser.

Vurdering af skyggekast

Der er i tekst, figur og tabel og pa kort kun omtalt ti-
merne 1 "reel verdi"”, da disse er vurderet som de vee-
sentligste for belastningen. Beregningsmetoden tager
dog ikke hensyn til, om der er hgjere bevoksning eller
andet mellem vindmellerne og den belastede beboel-
se. Bevoksning og andre hgje elementer vil ofte med-
virke til at reducere belastningen.

Kort 5.3 og 5.4 viser de potentielle omrader med
skyggekast, isolinjerne.

Tabel 5.5 gengiver de reelle skyggekastverdier i ti-
mer og minutter for beregningspunktet i Thyboren.

Beregningen viser, at der i scenariet med vindmel-
lerne p& Thyboren Sydhavn sammen med de eksiste-
rende vindmeller ikke er indenders skyggekast i bereg-
ningspunktet. I scenariet med vindmellerne pa Thybo-
ron Sydhavn sammen med de eksisterende vindmeller
og vindmellerne i Nissum Bredning ligger vaerdien pé
1 time og 10 minutter om aret langt under det anbefa-
lede maksimum pa 10 timer.

Skyggekastet pa virksomheden Cheminova er ik-
ke vurderet.

5.4 Samlet vurdering af naboforhold

Lovgivning om afstand er overholdt.

Konklusion pa visuel pavirkning

I den grad, som vindmellerne overhovedet er synlige
fra Thyboren, vil indtrykket af vindmellerne pa Thy-
boren Sydhavn sammen med de eksisterende vindmel-
ler og vindmellerne i Nissum Bredning vaeret rodet.

Det er ud fra erfaring med eksisterende vindmeller
vurderet, at lyset pd toppen af mellehatten ikke vil vee-
re vaesentligt generende.

Konklusion pa stgjpavirkning

Stejbelastningen i scenariet med vindmellerne pa Thy-
boren Sydhavn sammen med de eksisterende vindmel-
ler ligger langt under grenseverdierne.

Stejbelastningen i scenariet med vindmellerne pa
Thyboren Sydhavn sammen med de eksisterende vind-
moller og vindmellerne i Nissum Bredning kan kun
komme ned pa greensevardierne, hvis vindmellerne pa
Thyboren Sydhavn stgjdempes, eller enkelte af vind-
mgllerne i Nissum Bredning stgjdaempes.

Lemvig Kommune vil derfor i det andet scenarium
kraeve en stgjmaling, nar mellerne er sat i drift. Hvis
stojmalingen viser, at stgjpavirkningen ikke holder sig
under graensevardierne, skal mellerne stgjdeempes.

Konklusion pa skyggekast

Beregningen over indenders verdier viser, at veerdi-
erne i begge scenarier ligger langt under det anbefale-
de maksimum.



6 @vrige miljgkonsekvenser

6.1 Luftforurening

Emissioner

I lobet de sidste 10 ar er en del gamle meller blevet ta-
get ned i Danmark og erstattet af faerre store meller. |
mange ar var den samlede vindmellekapacitet nogen-
lunde konstant. Men i de senere ar er den atter begyndt
at stige, og i 2010 var der i alt installeret vindmeller med
en samlet kapacitet pa ca. 3.800 MW, og vindkraft-el
daekkede omkring 22 % af den totale elforsyning i lan-
det. Reference /1/

Nar elektricitet produceres pa basis af fossile braend-
sler som f.eks. kul, udsendes en raekke luftforurenen-
de stoffer, og der produceres en mengde aske og slag-
ger. Ved etablering af nye vindmeller fortreenger man
f.eks. kulkraft og man reducerer pé den méde luftfor-
ureningen og affaldsproduktionen fra det samlede el-
system. Reduktionen kan beregnes pé forskellige ma-
der. Her er anvendt sékaldte miljedeklarationsverdier,
som er de emissionsverdier, der heeftes pa el, der eks-
porteres ud af landet, tabel 6.1. Reference /2/

Anvender man verdierne fra tabel 6.1 for det pagael-
dende vindmelleprojekt ved Thyboren, kan det bereg-
nes, hvor meget opstilling af to 3,6 MW mgller bety-
der for emissionen af luftforurenende stoffer og klima-
gasser. Resultatet er opstillet i tabel 6.2. Isar reduktio-
nen af emissionen af kuldioxid er stor og bidrager vee-
sentligt til at mindske belastningen af atmosfzeren med
drivhusgasser — den sakaldte klimabelastning.

6.2 Geologi og risiko for
kemikalieforurening

Mollerne opstilles pa nyt, kunstigt skabt havneareal,
som er ved at blive etableret sydest for Thyboren. Der
er siledes ikke nogen problematik vedrerende grund-
eller drikkevandsmeessige forhold. Undergrunden be-
star ifolge nerliggende boredata af ler (1-60 m), sand
(60-75 m) og ler (75- 87 m). Mellerne opstilles ikke i et
"geologisk veerdifuldt omrade’. Reference /3/

Risikoen for spild eller udslip af olie eller diesel fra
arbejdsmaskiner og kraner i anlagsfasen er lille og
kan sammenlignes med den, der i gvrigt vil forekom-
me som folge af arbejdet med maskiner pa havneare-
alet. Et eventuelt spild vil hurtigt kunne opsamles, sa
olie ikke forurener det marine milje.

Ogsa i driftsfasen er risikoen for oliespild som fol-
ge af laekager fra mellernes smere- og hydrauliksyste-
mer ubetydelig. Mgllerne er uden gear, og overskuds-
fedt i hovedlejer savel som overskudshydraulikvasker
opsamles i bakker. Skulle uheldet vere ude, vil kun
en meget lille del na jorden, fordi hovedparten vil bli-
ve afsat pa mollens hat og tarn. Samlet set er der derfor
minimal risiko for forurening med olie eller kemikali-
er som folge af aktiviteter i forbindelse med anlags-,
drifts- og nedtagningsfase.

6.3 Naturbeskyttelse

Vindmelleomradet - eksisterende forhold

Harboer Tange er en del af et storre omrade, der straek-
ker sig fra Ferring Sg til nord for Agger, og som i sten-
alderen var dekket af hav. Tangen er dannet af sand og
grus, som havet har fort med sig. Diger mod Vester-
havet og fjorden beskytter nu de tidligere strandenge
og lavvandede vige. Det nye havneareal, der p.t. er ved
at blive faerdiggjort, ligger ost for hovedvejen til Thy-
boren. Syd for det nye omrade findes havmelleparken
Renland med otte vindmeller og kemivirksomheden
Cheminova. Lemvigbanen passerer vest om vindmel-
leomrédet, langs hovedvejen. Dertil kommer en del el-

Tabel 6.1 Beregningsparametre for CO, og andre
luftforurenende stoffer

Stof Reduktion g pr. produceret kWh
(Vestdanmark)

Kultveilte - CO, 702

Svovldioxid - SO, 0,12

Kveelstofoxider — NO, | 0,95

Partikler 0,02

Slagger, aske m.m 39,8

Tabel 6.1 Anvendte parametre ved beregning af mindsket
luftemission og mindsket affaldsproduktion ved el-produktion fra
vindmgller

Tabel 6.2 Reduktion af drivhusgassen CO2 og andre luftforurenende stoffer

Ton

Luftart Reduceret emission pr. ar

Reduceret emission pa 20 ar
(teknisk levetid)

Kultveilte, CO, 24.000 480.000
Svovldioxid, SO, 5 80
Kveelstofoxider, NO, 30 650

Tabel 6.2 Gennemsnitlig mindsket emission som falge af opseetning af to nye 3,6 MW vindmeller ved Thyborgn. Afrundede veerdier. 1)
Beregningerne ma tages med forbehold, da mgllerne er forsagsmaller, der skal indkeres og ikke forventes af yde fuld produktion fer ar fire.




ledninger, og omradet er séledes allerede i dag staerkt
praeget af tekniske anlaeg.

Internationale beskyttelsesinteresser

Vindmellerne placeres ikke i et internationalt beskyt-
telsesomrade. Men vest for vindmelleomradet og ho-
vedvejen findes Fuglebeskyttelsesomrade nr. 23: Har-
bogr tange. Nord for vindmelleomradet ligger Fuglebe-
skyttelsesomrade nr. 39: Agger tange og ost for vind-
molleomridet ligger Habitatomrade nr. 28: Agger Tan-
ge, Nissum Bredning, Skibsted Fjord og Agere. Udpeg-
ningsgrundlaget for de to habitatomradet er vist i tabel
6.3. Udpegningsgrundlaget for de to Fuglebeskyttelses-
omrader fremgar tabel 6.4. Reference /8/

& g 7 B

Foto 6.1 - Udsigt mod syd mod omrddet for den foreslde-
de sydlige molleplacering. I baggrunden ses Ronland mol-
lerne.

Tabel 6.3 Udpegningsgrundlag for habitatomrade nr. 28

Stavsild (Alosa fallax)

Stor vandsalamander (Triturus cristatus cristatus)

Odder (Lutra lutra)

Spaettet seel (Phoca vitulina)

Blank seglmos (Drepanocladus vernicosus)

Gul stenbreek (Saxifraga hirculus)

Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand

Mudder- og sandflader blottet ved ebbe

* Kystlaguner og strandsger

Starre lavvandede bugter og vige

Rev

Enarig vegetation pa stenede strandvolde

Flerarig vegetation pa stenede strande

Vegetation af kveller eller andre enarige strandplanter, der koloniserer mudder og sand
Strandenge

Forstrand og begyndende klitdannelser

Hvide klitter og vandremiler

* Stabile kystklitter med urteagtig vegetation (gra kit og gransveerklit)
* Kystklitter med dvaergbuskvegetation (klithede)

Kystklitter med havtorn

Kystklitter med graris

Fugtige klitlavninger

Neeringsrige sger og vandhuller med flydeplanter eller store vandaks
Vandlgb med vandplanter

Tarre dveergbusksamfund (heder)

Overdrev og krat pa mere eller mindre kalkholdig bund (* vigtige orkidélokaliteter)
* Artsrige overdrev eller graesheder pa mere eller mindre sur bund
Haengesak og andre keersamfund dannet flydende i vand

* Kilder og veeld med kalkholdigt (hardt) vand

Rigkeer

Tabel 6.3 Udpegningsgrundlag for habitatomrade nr. 28: Agger Tange, Nissum Bredning, Skibsted Fjord og Agerg.




Tabel 6.4 Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomraderne nr. 23: Agger Tange og 39: Harbogre Tange

Agger Tange

Arter pa bilag 1, jf.

Ynglende i.h.t. DMU’s

Trekkende i.h.t. DMU’s

artikel 4, stk.1 Arter, jf. artikel 4, stk. 2 database database Vejledning
Rardrum Y F3
Pipesvane F2, F4
Sangsvane F4
Rerhag Y F1
Klyde F1, F4
Hjejle F5
Almindelig ryle Y F1
Brushane Y F1
Lille Kobbersneppe T F2, F4
Splitterne Y F3
Fjordterne Y F3
Havterne Y F1
Dveergterne Y F1
Mosehornugle Y F3
Kortnaebbet gas T F4
Lysbuget knortegas T F4
Pipeand T F4
Krikand T F4
Spidsand T F4
Harbogre Tange, Plet Enge og Gjeller Sg
Sangsvane T F2, F4
Bramgas T F2, F4
Klyde Y T F1,F4
Hvidbrystet preestekrave Y F1, F6
Almindelig Ryle Y F1, F6
Brushane Y F1
Fjordterne Y F3
Dveergterne Y F1
Mosehornugle Y F3
Kortnaebbet gas T F4
Lysbuget knortegas T F4

Y: Ynglende art.

T: Treekfugle, der opholder sig i omrddet i internationalt bety-
dende antal.

Tn: Treekfugle, der opholder sig i omradet i nationalt betyden-
de antal.

» Fl:arten er opfort pd Fuglebeskyttelsesdirektivets p.t. gcelden-
de Bilag I og yngler regelmcessigt i omradet i veesentligt an-
tal, dvs. med 1% eller mere af den nationale bestand.

« F2: arten er opfort pda Fuglebeskyttelsesdirektivets p.t. geel-
dende Bilag [ og har i en del af artens livscyklus en veesent-
lig forekomst i omrddet, dvs. for talrige arter (T) skal arten
veere regelmeessigt tilbagevendende og forekomme i inter-
nationalt betydende antal, og for mere fdtallige arter (Tn),
hvor omrader i Danmark er veesentlige for at bevare arten
i dens geografiske so- og landomrade, skal arten forekom-
me med 1% eller mere af den nationale bestand.

o F3: arten har en relativt lille, men dog veesentlig forekomst i
omrddet, fordi forekomsten bidrager veesentligt til den sam-
lede opretholdelse af bestande af spredt forekommende ar-
ter som f.eks. Natravn og Rodrygget Tornskade.

o F4: arten er regelmeessigt tilbagevendende og forekommer i
internationalt betydende antal, dvs. at den i omradet fore-
kommer med 1% eller mere af den samlede bestand inden
for treekvejen af fuglearten.

o F5: arten er regelmeessigt tilbagevendende og har en veesent-
lig forekomst i omrader med internationalt betydende an-
tal vandfugle, dvs. at der i omrddet regelmeessigt forekom-
mer mindst 20.000 vandfugle af forskellige arter, dog und-
taget mdger.

o F6: arten har en relativt lille, men dog veesentlig forekomst i
omrddet, fordi forekomsten bidrager veesentligt til at opret-
holde artens udbredelsesomrdde i Danmark.

o F7: arten har en relativt lille, men dog veesentlig forekomst i
omradet, fordi forekomsten bidrager veesentligt til artens
overlevelse i kritiske perioder af dens livscyklus, f.eks. i
isvintre, i feeldningstiden, pd treekket mod ynglestederne og
lignende.
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Kort 6.1 Natura 2000-omrader - Habitat- og
Fuglebeskyttelsesomrader i neerheden af projektomradet
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 Kort 6.2 Beskyttede naturomrader i
neerheden af vindmelleomradet
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Konsekvenser af vindmgllerne

Molleomradet er sdledes naesten pa alle sider omgivet
af savel internationalt beskyttede omrader — Natura
2000-omrader. I forhold til udpegningsgrundlaget for
Habitatomradet fremgar det, at der er tale om en rak-
ke forskellige landskabs- og naturtyper, og projektet
vurderes ikke at indebzre konflikter i forhold til no-
gen af disse. Heller ikke i forhold til de dyrearter, der
indgér 1 udpegningsgrundlaget, vurderes projektet at
fa nogen pavirkning.

Det nermeste Natura 2000-omrade er Fuglebeskyt-
telsesomradet Harbogr tange vest for hovedvejen mel-
lem Thyboren og Harboer. Hvad angéar forhold til fug-
le og fuglebeskyttelse har dette vaeret undersegt spe-

cielt, idet projektet er beliggende mellem to vigtige be-
skyttelsesomréder. I denne sammenhaeng henvises der
til en mere indgdende behandling af fugle og vindmel-
ler i et serligt afsnit, hvor ogsa relevante fuglearter i
omradet og evt. pavirkninger af mellerne behandles og
vurderes n@rmere.

Beskyttede naturomrader

Af kort 6.3 fremgar, at der ikke er beskyttede natur-
omrader pa det nye havneareal. Neermeste omrade er
lagunen, klitterne og strandengene vest for, som ind-
gér 1 Fuglebeskyttelsesomrédet Harboer Tange. Vind-
mollerne berorer séledes ikke beskyttede naturomra-

der og vil derfor ikke f&4 nogen negative konsekvenser
for beskyttede naturlokaliteter i n&eromradet. Da mel-
lerne opstilles pé et nyt havneareal kan det ligeledes af-
vises, at mollerne leegger beslag pa eksisterende leve-
steder for planter, dyr og fugle.

Fugle og fugleveerdier i
og neer projektomradet

Selve Thyboren Sydhavn er aktuelt uden veasentlige na-
turveerdier, og hele omradet fremstar stort set uden ve-
getation. Enkelte arter af fugle sés dog pa arealet den
20. april 2011 under en besigtigelse, herunder engpiber,
strandskade, selvmage og sildeméage. [ farvandet udfor
havnen sas rastende knortegees og skarver, og i lagu-
nen mod vest sas enkelte individer af stor regnspove.
Harboere Tange er en vaerdifuld fuglelokalitet, der hu-
ser et bredt udsnit af ynglende og rastende fuglearter.
Pa tangen ligger to store lagunesger, hvoraf den nord-
ligste (Thyboren Fjord) ligger blot et par hundrede me-
ter fra det foresldede molleomrade. "Klydeseen’, der
ligger mellem de to store lagunesger, er en kunstig an-
lagt so med 2 ger, der tiltreekker mange ynglende fugle.
Tangen rummer store yngle- og/eller rastebestande af
vadefugle, bl.a. vibe, radben, stor kobbersneppe og al-
mindelig ryle. Strandskade og stor praestekrave er an-
dre karakterfugle og enkelte par af hvidbrystet praeste-
krave har haft fast yngleplads her, men arten ses nu kun
sjeeldent. Ogsé klyde har en betydelig yngle-bestand pa
tangen, specielt i ’Klydeseen’, hvor der ogsa findes en
stor koloni af hattemédger samt havterner og enkelte
fjordterner. Der har desuden veret en mindre bestand
af dvaergterner pa tangen. Reference /5/Blandt vandfug-
lene er et stort antal af graand og blishene samt enkelte
par lille lappedykker og toppet lappedykker, knopsva-
ne, krikand, spidsand, atlingand, skeand, troldand og
af og til knarand. Der er desuden flere goge og et stort
antal sivsangere. Omradet er desuden kendt for sine sto-
re forekomster af fugle i treektiderne — specielt vade-
fugle, men ogsa andefugle og havfugle samt i mindre
grad rovfugle og smafugle. Reference /5/

I bilaget: *Vindmeller i Thyboren Sydhavn — Vur-
dering 1 forhold til Fuglebeskyttelsesdirektivet” udar-




Foto 6.2 - Splitterne
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bejdet af Orbicon, maj 2011 i forleengelse af naervaeren-
de VVM-redegorelse beskrives de padgaldende arters
aktuelle status og anvendelse af neeromradet omkring
Thyboren detaljeret pa baggrund af kendte oplysninger.
Nedenstdende vurderinger af vindmellernes pavirk-
ninger af fuglene stammer i hovedsagen fra dette bilag

Vurdering af konsekvenser
Anleegsfasen
Den primare negative pavirkning fra vindmelleprojek-
tet pa det stedlige fugleliv vil i anlegsfasen vaere mu-
ligheden for forstyrrelser af ynglende og rastende fug-
le. Projektomrédets beliggenhed og karakter taget i be-
tragtning er der ikke noget, der tyder p4, at udpegnings-
arterne forekommer i storre antal i eller umiddelbart naer
melleomradet. Det vurderes derfor, at eventuelle effek-
ter 1 anlaegsfasen vil vaere sma, kortvarige og lokale og
derfor uden varig betydning for omradets fuglebestande.
I tilfeelde af kortvarige forstyrrelser, vil rastende
vandfugle som @nder, gas og svaner kunne finde al-
ternative fourageringsomrader i uforstyrrede farvands-
afsnit i neeromrédet, herunder de dele af farvandet, der
er udlagt som vildtreservat. Afstanden fra Sydhavnen
til de kendte ynglepladser for de ynglende fugle, der
indgar i udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelses-
omradet, overstiger det anbefalede i kriterier for gun-
stig bevaringsstatus. Reference /6/. Samlet set vurde-
res forstyrrelser fra anlaegsarbejderne at veere uden be-
tydning for Fuglebeskyttelsesomradernes ynglende og
rastende fugle.

Driftsfasenfasen
Vindmelleprojektet kan potentielt tenkes at péavirke
det stedlige fugleliv i driftsfasen i forhold til folgen-
de pavirkninger:
Kollisioner, dvs. risikoen for, at fugle kolliderer med
mollerne, er primeart relevant i folgende situationer:
1. Nar fugle fouragerer inden for melleomradet
2. Nar fugle foretager lokale traekbevaegelser gennem
molleomrddet mellem ynglepladser og fourage-
ringsomrader
3. Nar fugle foretager traekbevagelser forbi eller igen-
nem molleomradet

Da det aktuelle molleomrade ikke rummer fourage-
ringsmuligheder for hverken ynglende eller rastende
fugle, behandles kollisionsrisikoen i det felgende pri-
mart med hensyn til 2) og 3).

En raekke undersogelser har vist, at kollisioner mel-
lem fugle og vindmeller er en relativt sjelden hendel-
se, der er begraenset til serlige situationer og lokalite-
ter, /Ref. 7 og 8/. Kollisioner mellem fugle og vindmel-
ler forekommer dog, og i svenske undersegelser vurde-
res det, at der 1 op til ca. 25 % af vindmelleomrader-
ne kan vere reelle problemer med fugle, der kolliderer
med vindmeller. Reference /9 og 10/

Lokale treekbeveegelser - kollisionsrisiko
Mange arter foretager daglige trackbevaegelser inden for
et begranset geografisk omrade. Det drejer sig f.eks.
om ges og svaner, der flyver mellem fourageringsom-
rader pd land og overnatningsomrader i seer og fjor-
de, dykender, der flyver mellem rastepladser i fersk-
vand og fourageringsomrader til havs, og kolonirugen-
de fugle (f.eks. terner), der i yngletiden foretager hyppi-
ge flyvninger mellem yngle- og fiskepladserne. Da sa-
danne lokale treekbevagelser ofte foregar i hejder, der
overlapper med store vindmellers rotorhgjde, indebae-
rer de et vist konfliktpotentiale i forhold til vindmeller.
Med Sydhavnens beliggenhed mellem den store la-
gune pa Harboere Tange mod vest og Nissum Bredning
mod ost, er det sandsynligt, at mellerne kommer til at
std pa tvaers af flyveretningen for fugle, der bevager
sig mellem lagunen og Nissum Bredning. Afarterne pa
udpegningsgrundlaget for de to Fuglebeskyttelsesom-
rader vurderes det primeart at dreje sig om de tre yng-
lende ternearter samt rastende gaes og svemmeaender.
Undersogelser af split- og dvaergterners flyvehejde og
kollisionsrisiko i forbindelse med vindmeller placeret
midt imellem yngle- og fourageringsomréaderne viste,
at langt den overvejende del af passagerne fandt sted i
under 15 meters hgjde, dvs. under den zone, der bestry-
ges af rotorerne med det aktuelle forslag. Undersogel-
serne viste dog ogsa, at der er forskel imellem arene,
og at uheldige kombinationer af melletyper (hejder) og
placeringer for is@r dvargternens vedkommende kan



medfere en gget dodelighed, der kan vare af betydning
pa bestandsniveau. Reference /11/

En anden undersogelse foretaget 2-5 km fra en split-
ternekoloni ved Hirsholmene viste, at 92 % af flyvnin-
gerne til og fra kolonien foregik i hgjder < 15 m og kun
1,5 % 1 hgjder > 30 m. Reference /12/. Undersogelsen
ved Hirsholmene viste ogsa, at flyvehgjden aftog med
stigende vindstyrke, hvilket yderligere nedsatter kol-
lisionsrisikoen, da mellerne mé antages forst at star-
te op ved ca. 4 m/s. I 2003-2005 blev gennemfort en
storre undersogelse af fuglenes lokale trekbevagelser
og kollisionsrisikoen i forbindelse med Renland Hav-
vindmellepark, der rummer meller af sammenligneli-
ge dimensioner og ligger ca. 500 meter syd for det nye
areal pa Thyboren Sydhavn. Undersegelsen omfattede
alle de dagaktive arter, der forekom i undersogelsespe-
rioden i omradet ved Thyboren og Renland. Reference
/13/. Igennem de godt 560 timer, hvor der blev udfert
registreringer fra observationstarnet pa Renland samt
de yderligere timer, der blev anvendt til observationer
1 neeromradet, blev der ikke observeret kollisioner mel-
lem fugle og vindmeller.

Inden for den ’primaere risikozone’ for kollision blev
der i lobet af de tre undersogelsesar i alt registreret blot
to fugleflokke, svarende til 0,07 % af registreringerne.
Det drejede sig om en observation af mellemskarv og
en af lysbuget knortegas. For sidstnavntes vedkom-
mende blev fuglene set en dag, hvor mellerne stod stil-
le, dvs. at ingen knortegaes blev set inden for rotor-radi-
us, mens mollerne korte rundt. De naevnte undersogel-
ser peger dermed i retning af, at det selvsagt ikke kan
udelukkes, at fugle kan kollidere med mellerne, men
at risikoen er ganske overordentlig lille, og ikke af be-
tydning for fuglene pa bestandsniveau.

Fugletreekket - kollisionsrisiko

Der foregar, iser om efteraret, et betydeligt traek af
savel vandfugle som landfugle langs den jyske vest-
kyst. Med hensyn til vandfugle pa treek langs den jy-
ske vestkyst omfatter arterne dels udpragede havfug-
le som lommer, stormfugle, havdykeander og kjover,
dels mere kystbundne arter som vadefugle, mager og
terner. Traekket af svemmefugle (svaner, ges og ovri-

ge ander) er forholdsvis sparsomt og foregar primeert
over havet. Reference /14/. Felles for de navnte grup-
per er, at de helt overvejende treekker over vandet el-
ler i havstokken og kun undtagelsesvis kommer leenge-
re ind i landet. Enkelte vadefuglearter kan dog i et vist
omfang traekke over den yderste del af stranden, hvor
de ogsa lejlighedsvis raster. Traekket foregar helt over-
vejende 1 hgjder under 30-40 meter. Reference /15/. Pa
den baggrund vurderes det, at treekkende vandfugle ik-
ke i neevneverdigt omfang vil kunne komme i konflikt
med de planlagte vindmeller.

Med hensyn til landfugle pa langdistancetraek om-
fatter traekket langs den jyske vestkyst forst og frem-
mest smafugle, bade dagtreekkende arter som pibere
og finker og nattrekkende arter som drosler og san-
ger, hvorimod traekket af rovfugle er relativt beskedent.
Traekket af dagtreekkende landfugle kan forlgbe over
stranden, over klitterne eller inden for klitterne og af-
haengigt af vind- og vejrforhold. Traekket er storst ved
vind-retninger mellem ost og sydvest. Reference /14/.
Ved svage vinde foregér langt hovedparten af traekket i
hejder over 100 meter, dvs. at kollisionsrisikoen under
disse forhold, hvor mellerne ydermere star stille eller
roterer langsomt, er relativt begraenset. Ved kraftigere
vinde, isaer fra syd, foregér traekket oftest i lavere hgj-
der, hvorved konflikter med mellerne kan opsté ogsé
fordi mellerne ved sydlige vinde vil stille sig pa tvaers
af fuglenes traekretning. Kollisionsrisikoen mindskes
dog af, at mellerne forventes placeret parallelt med fug-
lenes foretrukne treekretning.

Iundersagelser ved Tjereborg-mellen blev der pa 307
dage, fordelt over 3 ar, fundet 4 dede fugle, der med sik-
kerhed var kollideret med vindmellen. Reference /16/. 1
mangel af nyere undersegelser vurderes Tjereborg un-
dersogelsen stadig at vaere den, der giver det bedste bil-
lede af, hvordan treekkende landfugle reagerer pa vind-
moller i det vestjyske kystlandskab. De fleste nyere un-
dersogelser har vist en gennemsnitligt kollisionsrisiko
i storrelsesordenen 1-3 fugle per vindmelle per ar. Re-
ference /7 og 17/, svarende til hvad der blev fundet ved
Tjereborgmellen. En dedelighed af denne storrelsesor-
den vurderes at veere uden betydning for de pagaelden-
de arter, der primart er mindre spurvefugle med sto-

re bestande og relativt stor reproduktionsevne. De fle-
ste tidligere undersogelser vedrerer dog mindre vind-
moller (navhgjde 20-60 meter), men selv hvis det anta-
ges, at antallet af kollisioner er ligefremt proportionalt
med det areal, der bestryges, vil det forventede antal
kollisioner med mellerne pad Thyboren Sydhavn vare
uden betydning for de pageldende smafuglebestande.

Nattraekkende fugle er alt andet lige mere udsatte for
kollisioner end dagtraekkende fugle, idet de har van-
skeligere ved at erkende mellerne. Nattrak foregar ge-
nerelt over en bred front, felger kun i begrenset om-
fang ledelinjer, og hovedparten af traekket foregar i hoj-
der over 500 meter. Nattrakket er derfor i langt min-
dre grad end dagtraekket koncentreret langs den jyske
vestkyst, og det foregar under de fleste forhold i hej-
der, der langt overstiger de planlagte vindmeller. Un-
der ugunstige vejrforhold som regn og tage kan fugle-
ne dog sege ned i hejden og er derfor under sddanne
omstandigheder mere udsatte for kollisioner med vind-
moller. Dette gaelder seerligt i kystomrader, hvor fugle-
ne lagger an til at raste.

Forstyrrelser, dvs. at fuglene pa grund af den valgte
molleplacering forstyrres og derved forhindres i at ud-
nytte levesteder, som ellers ville vere tilgeengelige som
fouragerings-, raste- eller overnatningslokaliteter for de
pagaeldende arter. Nogle arter, bl.a. gees, vides at kun-
ne vaere folsomme overfor forstyrrelser og tilstedevee-
relsen af heje strukturer i ellers flade landskaber. Dog
peger nyere underseggelser pa, at selv arter som f.eks.
kortnaebbet gés, der anses for at vaere meget sky over
for menneskelige aktiviteter, tilsyneladende kan ven-
ne sig til vindmelleparker og raekker af vindmeller. Re-
ference /18/. Problemet er dog nappe aktuelt, da Syd-
havnen ikke rummer vasentlige egnede levesteder for
de pageldende fuglearter.

Tab af egnede levesteder er en mulig negativ pa-
virkning séfremt mellerne og eventuelle andre tekni-
ske anleg laegger beslag pé levesteder, der ellers ville
vaere udnyttet af ynglende, rastende eller fouragerende
fugle. Dette er ikke tilfeldet ved Thyboren Sydhavn.

Barriereeffekt, dvs. det forhold, at mellerne af traek-
kende og forbipasserende fugle opfattes som en barri-
ere, de skal flyve udenom eller over, hvorved fuglene




forbruger mere energi, end de ellers ville have gjort.
Den faktiske betydning af dette, herunder de fakti-
ske energetiske omkostninger og eventuelle effekter
pa bestandsniveau, er formodentlig yderst begranset,
men er i praksis vanskelig at vurdere. Da undersogel-
ser ved Renland har vist, at der i forbindelse med dis-
se meller synes at veere en sadan "avoidance’ effekt, er
det sandsynligt, at de 2 planlagte vindmeller pa Syd-
havnen vil bidrage marginalt til den samlede "barrie-
reeffekt’ i omradet.

Andre dyr

Mollerne placeres som navnt pa et nyt havneareal, og
der er derfor ikke andre dyr, der kan eller vil blive for-
styrret af deres tilstedevearelse. Herudover skal det ifol-

ge EU’s Habitatdirektiv vurderes, hvorvidt et projekt
kan have en negativ indvirkning pa en rakke serligt
truede dyr ogsa uden for disse dyrs egentlige hoved-
omrader. Listen (bilag IV til Habitatdirektivet) omfat-
ter en lang reekke arter, hvoraf en del maske kan ten-
kes at findes i neromradet til det pagaeldende projekt-
omrade. I nedenstaende tabel 6.6 er anfort de arter,
der, bedemt ud fra deres forekomst pa egnen i perio-
den 1973-2005 ifelge Reference /19/, er truffet i naerhe-
den af melleomradet. Dvs. inden for et areal pa 10 x 10
km? (et UTM-kvadrat), og derfor méske ogsa vil kun-
ne findes 1 naerheden af mollerne, hvis forholdene her
ellers er passende. I tabellen er de pagaldende arters
primere ynglebiotoper og levevis navnt, og det er pa
den baggrund vurderet, om arterne med nogen sand-
synlighed ogsa vil kunne traeffes i nerheden af mel-

Tabel 6.6 Bilag IV arter (Habitatdirektivet) der med en vis sandsynlighed maske kan treeffes i og omkring melleomradet
Art Ynglebiotop Levevis og opholdssted | Kan eventuelt Eventuel Bevaringsstatus
treffes i negativ effekt af | 2000
vindmglleomradet vindmeller
Odder Brinker ved sger og | Feerdes og lever i teet Nej —ingen Ingen Gunstig
vandlgb tilknytning til vand egnede biotoper pa
havnearealet, men
findes pa Agger Tange
og Nissum Bredning
Markfirben Hegn og diger m.m. | Fouragerer pa sydvendte Nej — nzeppe egnede | Ingen Usikker
solbeskinnede skaninger biotoper i omradet,
men kan evt. finde
nyt levested pa
havnearealet
Stor vandsalamander (?) | Vandhuller Solabne vandhuller og pa | Nej—ingen Ingen Usikker
land egnede biotoper pa
havneomradet, men
findes maske pa
Agger Tange (?)
Spidssnudet fro Moser og vandhuller | Jager og lever omkring Nej —ingen Ingen Usikker
mange typer vandhuller egnede biotoper pa
havnearealet
Strandtudse Klitheder og Yngler i temporeere, Nej - ingen Ingen Ugunstig
strandenge lysabne vandsamlinger egnede biotoper pa
havnearealet
Tabel 6.6 Bilag IV arter, som maske kan treeffes i neerheden af vindmelleomrédet. (?) = ikke truffet i ‘'mellekvadratet’ men kun i nabokvadratet.
IReference 19 og 20/.

lerne og eventuelt blive pavirket negativt heraf. Ende-
lig er arternes generelle bevaringsstatus navnt. Refe-
rence /19 og 20/.

Vurdering af konsekvenser

Teoretisk er det saledes muligt at nogle fa bilag IV
arter vil kunne traeffes 1 neeromradet, men det er me-
get usandsynligt at nogen af dem ogsa vil kunne traef-
fes pé det nye havneomréde, hvor mellerne opstilles.
Mollerne vurderes derfor ikke at pavirke nogen bilag
IV arter negativt.

Flora

Arealerne, hvor mellerne placeres, er havneomrade
uden et egentligt planteliv. Sakaldte ruderatplanter vil
dog med tiden givetvis kolonisere arealet, men ingen be-
skyttelseskravende planter vil blive berert af projektet.

Klimaforandring

Ifolge brede videnskabelige kredse vil det stadigt sti-
gende CO,-indhold i atmosfaren, som anvendelsen af
fossile braendsler medferer, med stor sandsynlighed fo-
re til en raekke alvorlige klimaforandringer over hele
kloden. Forandringerne vil blive vidt forskellige alt ef-
ter hvor, man befinder sig, og det er indlysende, at sto-
re klimaforandringer ogsa vil f4 markbare konsekven-
ser for plante- og dyrelivet i Danmark i bred forstand.
Det galder bade ynglende arter og arter pa traek eller
midlertidigt ophold. Vindmelleprojektet kan derfor, pa
grund af sit veesentlige bidrag til reduktion af CO,-ud-
ledningen, siges at bidrage positivt til at holde klima-
forandringer i ave, om end det eksakte bidrag i den sto-
re globale sammenhang er beskedent.

Samlet konklusion

Det er vurderet, at vindmelleprojektet ikke vil fa vee-
sentlige negative konsekvenser for fugle- og dyrelivet
i omradet hverken i anlaegs- eller driftsfasen. Projektet
vil heller ikke pavirke nogen af habitatdirektivets Bi-
lag I'V-arter negativt.



For de tilstadende Fuglebeskyttelsesomrider og de
arter der indgér i udpegningsgrundlaget vurderes det
samlet, at betydningen af det foreslaede vindmellepro-
jekt pa Thyboren Sydhavn vil veere yderst beskeden for
det stedlige fugleliv sammenlignet med det samlede
trusselsbillede for Natura 2000-omrédet.

Alle eventuelle pavirkninger vurderes at vere til-
knyttet driftsfasen, idet alle eventuelle pavirkninger
i anlegsfasen vurderes at vere begransede i sével tid
som rum og vere uden vasentlig betydning for omra-
dets ynglende og rastende fugle. Det vurderes, at for
ingen af arternes vedkommende er der med de to nye
vindmeller tale om en grad af pavirkning, der truer Na-
tura 2000-omradets integritet.

Der er i gvrigt ikke kendskab til forekomst af frede-
de eller truede planter eller dyr i omradet, hvor mel-
lerne placeres, og 1 n&eromrédet findes ingen beskytte-
de naturtyper, som eventuelt kunne indeholde forskel-
lige beskyttede dyrearter eller planter.

Vindmelleprojektets storste effekt pa miljoet vurde-
res at veere positiv i form af reduktion af CO,-udlednin-
gen fra konventionelle kraftverker. Effekten er dog i
denne sammenheng ikke lokal, men tvaertimod global.

6.4 Ressourcer og affald
Energi- og ressourceforbrug

Til produktion af en vindmelle anvendes forst og frem-
mest glasfiber til vingerne, stal til nav og tarn, og be-
ton, armeringsjern, sand og grus til fundamentet. Til
fundamentet anvendes omkring 2.000 m*® armeret be-
ton. Desuden anvendes grus til etablering af beredyg-
tige serviceveje. Ved nedtagning af vindmellerne ef-
ter endt drift kan stersteparten af de anvendte materi-
aler adskilles og genanvendes.

En vindmelle af den aktuelle storrelse kan pd 7-8 ma-
neder producere en energimangde svarende til, hvad
der skal anvendes til at fremstille, opstille og nedtage
mollen. Med en forventet levetid pa ca. 20 &r betyder
det, at mellen vil kunne producere 30-35 gange den
energimangde, der er anvendst til at producere og op-
stille den. Reference /21/

Ferskvand

For at producere 1 MWh el med vindkraft kraves ifol-
ge en livscyklusanalyse kun en liter vand. Produk-
tion af den samme el-mangde med kul kraever deri-
mod ca. 2.000 liter vand. Reference /22/. Etablering af
vindkraft til erstatning af kulkraft sparer derfor store
vandressourcer.

Affald

Efter opstilling og idriftsattelse af vindmellerne vil
alt materiel, som ikke er nedvendigt for mellens drift,
blive fjernet fra byggepladsen efter geeldende regler.

Sparet produktion af slagger og flyveaske

Produktion af vindmellestrom erstatter strom, som el-
lers skulle have varet produceret pé basis af fossile
braendsler, som i Danmark iser er kul. Af den grund
vil produktionen af slagger og aske, som kulkraftpro-
duktionen afstedkommer, ogsa blive reduceret. Med
anvendelse af miljedeklarationsverdier (se tabel 6.1.)
kan det skennes, at produktionen af slagger og flyve-
aske vil blive reduceret med cirka 40 g pr. produceret
kWh vindmellestrom. Reference /2/. 1 alt vil der der-
for som felge af projektet fremover blive produceret ca.
1.300 ton slagger og flyveaske mindre pr. ar. Det bliver
til ca. 27.000 t i mollernes levetid pa 20 ar.

6.5 Andre miljgmaessige forhold
Rekreative interesser

Som navnt er omridet et aktivt havneomrade. Hvis det
tillades, kan molerne ogsa givetvis anvendes til lystfi-
skeri. En sddan aktivitet vil naeppe blive veesentligt for-
styrret af etablering af vindmellerne.

Vibrationer

Vindmeller opstilles normalt pé et pladefundament, og
der blive nappe tale om at mellerne skal funderes pa

den pageldende lokalitet. Men skulle det alligevel va-
re tilfaeldet, kan det ske ved nedramning af spuns eller
pale. Der vurderes ikke at vaere bygninger i nerheden,
der eventuelt ville kunne tage skade af de rystelser, der
vil kunne opsté i den forbindelse.

6.6 Samlet vurdering af @vrige
miljgkonsekvenser

Luftforurening, klima og milj@

Projektet vil skensmeessigt spare atmosfzren for en
arlig udledning pa ca. 24.000 ton CO,. Det svarer til
knap 2 %o af den mangde Danmark ifelge Kyoto-afta-
len har forpligtiget sig til arligt at spare inden ar 2012.
Projektets bidrag er i sig selv sdledes beskedent, men
dog malbart, og vil som sadan ikke f4 nogen merkbar
indvirkning pa de klimaforandringer, som bliver kon-
sekvensen af en fortsat emission af CO, 1 uendret ma-
lestok. Set i et bredere perspektiv er projektets bidrag
dog veerdifuldt og uundverligt, da den fulde redukti-
on kun kan opnas gennem mange mindre bidrag. Sam-
menlagt bliver miljeet herudover sparet for en affalds-
produktion pa knap 14.000 ton slagger og flyveaske,
eller 800 ton pr. ar.

Naturbeskyttelse og fugle

Der vil ikke vaere vaesentlige konflikter mellem projek-
tet og omradets natur og fugle. Hverken internationalt
eller nationalt beskyttede naturomrader bereres af op-
stilling af mellerne. Mht. de fuglearter, der indgar i de
nerliggende Fuglebeskyttelsesomraders udpegnings-
grundlag vurderes det, at betydningen af det foresla-
ede vindmelleprojekt pa Thyboren Sydhavn vil vere
yderst beskeden og ikke vasentlig for hverken omra-
dets ynglende eller rastende fugle..




Foto 6.4 Voldsommere storme og vindstod vil sandsynligvis blive
en af folgerne i Danmark af klimaforandringen. Foto fra Vestjylland.




7 Andre forhold

71 0-alternativet
Projektet

Ved 0-alternativet bliver der ikke opfort vindmeller pa
Thyboren sydhavn.

Landskabet

Landskabet vil ikke blive pévirket af vindmeller pa
Thyboren sydhavn.

Pavirkning af miljget i gvrigt
Luftforurening

Der vil ikke vaere nogen reduktionen af udledningen af
CO,0g SO, samt NO.,.

Geologi, grundvandsinteresser og naturbeskyttelse

Miljepavirkningerne pa flora og fauna vil fortsatte
som hidtil.

Ressourcer og affald
Miljeet vil ikke blive sparet for slagger og flyveaske.

7.2 Udtaget areal af landbrugsdrift

Vindmellerne bliver opstillet p4 havneomrade, og der
bliver ikke udtaget areal af landbrugsdrift.

7.3 Forhold til lufttrafik

Nermeste flyveplads ligger syd for Lemvig, ca. 20 km
sydest for projektomradet og pa den baggrund er det
vurderet, at vindmellerne ikke vil vare 1 konflikt med
lufttrafik 1 indflyvningszonerne. Trafikstyrelsen har
oplyst felgende krav til lysmarkering pa vindmellerne:

1. Alle vindmeller skal markeres med lavintensivt fast
radt lys. De lavintensive hindringslys skal opfylde
specifikationerne til low-intensity, Type A anfort i
bilag 1 til Bestemmelsr om Civil Luftfart, BL 3-10.
Lysmarkeringen skal veare aktiveret hele dognet
Ved anvendelse af LED som hindringslys skal arma-
turtypen oplyses til SLV ved anmeldelsen af vind-
mollerne

4. Lysmarkeringen skal placeres gverst pa generator-
huset (nacellen) og lyset skal altid, uanset meolle-
vingernes placering, vare synligt 360 grader i et
vandret plan. Dette kan kun opnés ved opsatning
af 2 lamper pé vindmellen.

5. Dele af vindmellens overflade skal som minimum
veere af farven hvid, jevnfer BL 3-10, pkt 8.1. For
eksempel er RAL 7035 inden for farvedefinitionen
hvid. Farven hvid er neremere defineret i ICAO’s
Annex 14, Volume I, Appendix 1, pkt. 3.2 d).

Reference /1/

w1

7.4 Radiokaeder og ledningsanlaeg

I forbindelse med udarbejdelse af nerverende VVM
er der rettet foresporgsel til en lang raekke radiokeede-
operatarer og netoperaterer om projektets mulige inter-
ferens med deres respektive signaler. Ingen af de kon-
taktede operaterer har haft indvendinger mod projektet.

7.5 Ledningsanlaeg

Der er en 50 kW dobbeltledning, der folger ostsiden
af jernbanen. Vindmelleprojektet vil ikke have betyd-
ning for elledningen. Der er ikke andre ledningsanlaeg
nar projektomradet.

7.6 Sociogkonomiske forhold

I VVM-redegorelsen er det vurderet, at vindmelle-
projektet pd Thyboren Sydhavn ikke vil medfere no-
gen negative sociogkonomiske péavirkninger af hver-

ken turisme, rastofindvinding, landbrugsmaessige in-
teresser eller jagt.

Eventuelle vaerditab pa ejendomme er ikke et socio-
okonomisk forhold og bliver ikke behandletien VVM-
redegerelse og miljerapport. Verditab pa fast ejendom
henherer under Lov om fremme af vedvarende ener-
gi, - lov nr. 1392 af 27. december 2008, som er omtalt
1 kapitel 1.

7.7 Manglende viden

Der er ikke i VVM-redegorelsen kendskab til forhold,
hvorom der mangler viden. De gkonomiske forhold
vedrorer ikke VVM-redegorelsen og miljerapporten.
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8 Sundhed og overvagning

8.1 Pavirkning af sundheden

Vindmeller pavirker menneskers sundhed direkte og in-
direkte af en reekke grunde. Blandt de umiddelbart ind-
lysende finder man:

- Reduktion af emissioner fra kraftvaerker

- Stejpavirkning

- Skyggekast ved naboboliger

Reduktion af emissioner

Vindmellerne vil reducere udledningen af CO, med
24.000 ton pr. ar. Det svarer til knap 2 promille af Dan-
marks Kyotoforpligtigelse, som er 14 mio. ton pr. ar. Re-
ference /1/

Dertil kommer en reduktion afudledning af'bl.a. svovl-
og kvelstofoxider fra kraftverkerne.

Udledningerne fra kraftveerkerne belaster bade klima-
et, naturen, bygninger og folkesundheden. Elektricitet fra
vindkraft sparer befolkningen for denne pavirkning i det
omfang, som el fra vindkraft erstatter el fra kraftvaerker.

Forskellige undersegelser af de samfundsekonomiske
omkostninger ved forskellige former for energiproduk-
tion har ogsé sat en verdi pa disse omkostninger, de sa-
kaldte eksterne omkostninger. Reference /2/

Det drejer sig om udgifter forbundet med for eksem-
pel drivhuseffekt - eksempelvis terke, oversvemmelser og
stormskader - og med syreregn, smog, arbejds- og sund-
hedsskader. Egentlige sundhedseffekter af luftforurenin-
gen viser sig som bronchitis, hospitalsindlaeggelser, sy-
gedage og dage med nedsat aktivitet, merforbrug af me-
dicin for astmatikere samt for tidlig ded. EU har i forsk-
ningsprojektet "ExternE - Externalities of Energy” be-
regnet de eksterne omkostninger ved elektricitet produ-
ceret pa forskellige méader i de enkelte lande.

I Danmark er de eksterne udgifter ved elektricitet
produceret pa kulkraft beregnet til 30 — 52 gre pr. kWh,
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mens den ved vindkraft er beregnet til 0,75 ore pr. kWh.
Reference /3/

Danmarks Miljoundersegelser (DMU) har i 2004 be-
regnet, hvor meget det koster, at kraftverkernes luftfor-
urening pavirker sundheden, og DMU prissatter syg-
domsvirkningen til 2,24 eurocent, eller 17 are per kwh.
Her indgar tungmetallernes skadevirkning ikke i bereg-
ningen. Reference /4/

DMU har i sin rapport om emnet fra 2007 set pa den
del af omkostningerne, der vedrerer menneskers sund-
hed, og som skyldes forurening med SO,, NO, og par-
tikler. Reference /5/

Rapporten nuancerer det tidligere billede pa baggrund
af vaesentligt mere pracise atmosfariske beregninger og
et mere praecist datagrundlag for befolkningens fordeling
omkring anlaeggene. Rapporten viser, at prissattelsen for
sygdomsvirkningen fra de to kraftvarmeanlaeg Amager-
varket og Fynsvarket samt affaldsforbraendingsanlaeg-
get Vestforbrendingen svinger fra 0,42 eurocent pr. kWh
over 3,44 til 6,34 eurocent pr. kWh over arene 2003 — 05.
Hajst for Vestforbreendingen og lavest for Amagerverket.

Omkostningerne er stadig uden giftvirkningen af tung-
metalforureningen og uden CO,-omkostningen. Sidst-
navnte setter Energistyrelsen til ca. 7 ere pr. kWh ved
en CO,-kvotepris pa 150 kr. pr. ton. Reference /6/

Vindenergien kan séledes spare samfundet for store
udgifter til sundhed og milje. For det enkelte menneske
kan det betyde mindre sygdom og bedre miljo, og der-
med en bedre tilverelse.

Stgjpavirkning

Vindmeller

Den lyd, som moderne vindmeller udsender, er forst og
fremmest et sus fra vingerne, idet de passerer tarnet, og
luften trykkes sammen mellem tarnet og vingen. Om ly-
den er stgj, afthanger af lytteren.

Generelt siger man, at ugnsket lyd er stoj. Stej edeleg-
ger bade sind og legeme, og 65 dB(A) er anset for et kri-
tisk niveau. Reference /7/

Derfor er der i Danmark vejledende granseveerdier for
hvor meget stgj, der ma vaere fra industri og andre tekni-
ske anleeg. Den vejledende graeenseveaerdi for stej fra virk-

somheder malt udenders varierer over ugen og over dog-
net fra 45 dB(A) til 35 dB(A) i omrader med aben og lav
boligbebyggelse, som eksempelvis villakvarterer. Lavest
om natten, da man er mere folsom for lyd, nar man skal
sove. Reference /8/

Natnedsattelsen gelder ikke for vindmeller, da de-
res produktion ikke kan folge en bestemt degnrytme.
For vindmeller er der derimod ved lov fastsat et mak-
simalt stgjniveau pa 39 dB(A) i boligomrader, og 44
dB(A) ved enkeltboliger i det abne land ved en vindha-
stighed pa 8 m/s.

Der er i kapitel 1 neermere redegjort for stejreglerne
for vindmeller, og stgjniveauet ved nermeste beboelse
er beregnet i kapitel 5. Vindmellerne kan stejdempes,
sa ingen beboelse udsattes for mere end 37 dB(A) ved
en vindhastighed p& 6 m/s og 39 dB(A) ved 8 m/s, ifel-
ge beregningerne i kapitel 5.

Stejniveauet pa maksimalt 39 dB(A) ved vindstyrker
pa 8 m/s ved nermeste beboelse i Thyboren skal ses i
forhold til, at den naturlige baggrundsstej, der er forér-
saget af vindstej 1 bevoksning og boliger, normalt lig-
ger pa 45 — 50 dB(A) ved vindstyrker pa 8 m/s, der sva-
rer til jeevn til frisk vind. Stegjen kan dog vere generen-
de for nogle mennesker, der er folsomme for stgj. Stejen
fra vindmeller pa Thyboren Sydhavn vil komme som
et sus, der gentages ca. hvert andet sekund. Monotoni-
en vil vere en del af problemet ved pavirkningen, men
stgjen vil neppe kunne skelnes fra baggrundsstejen fra
bevoksning og bebyggelse med en vindhastighed over §
— 12 m/s, der svarer til frisk til hard vind.

Ved vindhastigheder over 10 m/s stabiliserer stgj-emis-
sionen sig - eller falder - for pitch-regulerede vindmeller,
som der er tale om ved Thyboren Sydhavn.

Sundhedsstyrelsen har offentliggjort et litteraturstu-
die af forskellige rapporter om gener fra vindmeller og
deres indvirkning pé helbredet i april 2011. Reference /9/

Studiet konkluderer folgende: ”Det er vist, at vindmel-
lestojens karakter ikke adskiller sig veesentligt fra s man-
ge andre stgjkilder i vores dagligdag. Lydtrykniveauer-
ne er i den lave ende, set i forhold til de lydpavirkninger
vi normalt udsattes for, og det gaelder ogsa lavfrekvent
stej. Horbar infralyd forekommer ikke.



Stajgene er den vaesentligste effekt af stej fra vindmel-
ler. Stgjgenen fra vindmeller er sterre end for vejtrafik-
stgj ved samme stgjniveau. Ved stejgraeensen pa 39 dB for
stojfolsom arealanvendelse, ma man for vindmeller reg-
ne med, at ca. 10 % er sterkt generede. Til sammenlig-
ning kan det navnes, at den vejledende granse for vej-
stgj ved boliger, Lden = 58 dB, svarer i gennemsnit til
ca. 8 % staerkt generede.

Sevnforstyrrelser kan forekomme. Der er en brat stig-
ning i procentdelen af sgvnforstyrrelser lige over stoj-
granserne.

Der er ikke fundet en direkte sammenhang mellem
stress og stgjniveau. Derimod er der fundet signifikan-
te sammenhange mellem stresssymptomer og stgjgene.
I eksisterende undersogelser er der ikke fundet signifi-
kante ssmmenhange med kroniske lidelser, diabetes, hajt
blodtryk og hjerte-kar sygdomme.

Der er i litteraturen rapporter om sygdomme frem-
kaldt af lyd og vibrationer, og om vindmellesyndromet
som giver sig i udslag i helbredsproblemer, som segvnbe-
sver, hovedpine, tinnitus, synsforstyrrelser, eresmerter,
etc., uden at der dog er vist en sammenhang mellem pa-
virkningens omfang og reaktionen, eller udfert under-
sogelser, hvor der er sammenlignet med kontrolgrupper.
Disse fenomener anses ikke for reelle for meller.

Pa det foreliggende grundlag er der ikke vist direkte
helbredseffekter pga. vindmellestaj, dog er der konstate-
ret sammenhang imellem stejgener og stresssymptomer.”

Andre stgjkilder

Der findes flere andre stegjende anleg pa Thyboren Syd-
havn, specielt grusverker, og stej fra én type stojkilde
er mere generende, nér der samtidig er stej fra andre kil-
der. Det er dog ikke lovpligtigt at leegge stoj fra forskelli-
ge typer stojkilde sammen, da sddanne beregninger an-
ses for at vaere yderst komplekse. Desuden er maling af
baggrundsstejen meget folsom for tidspunktet af deg-
net, vejrlig og arstid og dermed sveert at foretage ensar-
tet og objektivt. Opgaven med at undersgge den kumu-
lative effekt af vindmellerne pa Thyboren Sydhavn sam-
men med grusvaerkerne er blevet udfert af det radgiven-
de ingenierfirma Rambell for Lemvig Kommune, hvor
resulaterne kan findes i notatet ”Screening for stej i for-

bindelse med nyt grusvark pa Sydhavnen i Thyboren”.
Notatet vurderer, at den kumulerede stej fra grusvarker
og vindmeller vil vaere uproblematisk. Reference /10/

Reflekser

Vindmellernes refleksion af sollys - iser fra mellevin-
gerne - er et fenomen, som under sarlige vejrforhold kan
vere et problem for naboer til vindmeller. Refleksionen
opstar iser ved visse kombinationer af nedber og sollys.

Da vindmellevinger skal have en glat overflade for at
producere optimalt og for at afvise snavs, kan dette med-
fore flader, som kan give refleksioner. Problemet er mini-
meret gennem overfladebehandlinger til meget lave glan-
stal omkring 30, der med de nuverende metoder er det
narmeste, man kan komme en antirefleksbehandling. I
lobet af mollens forste levear halveres refleksvirkningen,
fordi overfladen bliver mere mat. Moderne mollevingers
udformning med krumme overflader gor desuden, at
eventuelle reflekser spredes jevnt i vilkérlige retninger.

Reflekser fra de nye moller forventes dermed ikke at
give vasentlige gener.

Skyggekast ved naboer

Skyggekast er genevirkningen fra vindmellevingernes
passage mellem solen og opholdsarealet. For at der kan
opsté skyggekast, skal solen skinne, og mellevingerne
skal samtidig rotere. Genen vil typisk vere storst inde i
boligen, men kan ogsd vare stor ved ophold udenders,
hvor skyggen fejer hen over jorden.

Skyggekastets omfang afhaenger af, hvor solen star pa
himlen, om det blaeser og hvorfra, af antallet af vindmel-
ler i en gruppe og deres placering i forhold til nabobo-
ligerne, samt af de topografiske forhold og vindmeller-
nes rotordiameter. Skyggekastet kan virke stressende og
dermed forarsage eller forvaerre sygdomme, hvis skygge-
kastet falder pé tidspunkter, hvor man er til stede. Der-
for er det vejledende anbefalet, at naboer ikke udsettes
for mere end 10 timers skyggekast arligt. Skyggekastet
kan ikke fremkalde epileptiske anfald. Reference /9/ For
at begraense skyggekastet, kan man stoppe vindmellen i
det tidsrum, det foregér, og bygherre er indstillet herpa.

I kapitel 5 er der redegjort for, hvor meget vindmeller-
ne pa Thyboren Sydhavn vil kaste skygger ved neermeste
beboelse fra de roterende vinger. Beregningen viser, at
der i scenariet med vindmellerne pa Thyboren Sydhavn
sammen med de eksisterende vindmeller ikke er inden-
ders skyggekast i beregningspunktet.

I scenariet med vindmellerne pa Thyboren Sydhavn
sammen med de eksisterende vindmeller og vindmel-
lerne i Nissum Bredning ligger vardien pé 1 time og 10
minutter om aret langt under det anbefalede maksimum
pa 10 timer.

8.2 Overvagning

I VVM-tilladelsen vil der blive stillet betingelse om af-
vergning af skyggekast. Endvidere kan der veere stillet
krav til placeringen i forhold til byggelinjer, afstand til
naboer eller andre forhold. VVM-tilladelsen kan ogsé in-
deholde krav om inddragelse af tilsynsmyndigheden i an-
leegsfasen ved arbejde i neerheden af beskyttede omrader.

Det er kommunens miljatilsyn, der skal sikre, at kra-
vene i VVM-tilladelsen bliver overholdt. Klage fra nabo-
er medforer, at kommunens miljatilsyn kan palaegge eje-
ren af vindmellen at fa foretaget en stojméling eller ma-
ling af skyggekastet, hvis miljetilsynet vurderer, at der
er grundlag for klagen. Lemvig Kommune kan herefter
om fornedent péleegge ejeren at dempe stojen eller stop-
pe mollen, hvis kravene 1 Vindmaellestajbekendtgerelsen
eller VVM-tilladelsen ikke er overholdt.

Kommunen er forpligtiget til at udarbejde en plan for
overvagning af, at melleejeren overholder miljekravene.
Heri kan bade indgd maling ved idriftsettelse og mélin-
ger ved almindeligt tilsyn, dog hejst en gang arligt.

Vindmellens drift overvager operateren elektronisk
for hurtigt at kunne gribe ind ved tekniske problemer.
Vindmellen har indbygget et styre- og overvagningspro-
gram, som registrerer alle fejl og om fornedent stopper
mgllen. Forandringer i vindmellens stejniveau og udse-
ende vil sammen med andre uenskede miljopavirknin-
ger fra mollen stort set altid vaere en konsekvens af tek-
niske problemer i mollen.
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9.2 Anvendte forkortelser og begreber

biotop, levested, fx en begeskov, treestub eller dam, som naermere defineres ud fra
miljefaktorer. Betegnelsen anvendtes forste gang i 1908 af den tyske zoolog F. Dahl.
Siden er den ofte anvendt synonymt med habitat. Biotop anvendes iser i skandina-
visk og tysk ekologisk litteratur, habitat iser i engelsk og amerikansk litteratur. Hvis
man anvender begge begreber, bar biotop defineres og afgreenses ud fra et omrades
miljefaktorer, mens habitat ber defineres ud fra, hvor et dyr eller en plante lever in-
den for en biotop. En dam er ifelge dette en biotop, mens den bladbille, der lever pa
akanden i dammen, har dkanden som habitat.

bl.a., blandt andet

ca., cirka

CO,, kuldioxid, kultveilte

dB og dB(A), decibel, anvendes i akustikken om den menneskelige horelse. A refererer
til en frekvensmaessig vaegtning, der modsvarer den menneskelige horelse

DMU, Danmarks Miljoundersogelser

emission, udledning, modsat immission, se dette

estimeret, anslaet

EU, Den Europaiske Union, et internationalt politisk og ekonomisk samarbejde
mellem 27 europaiske stater

fauna, dyreliv

feeks., for eksempel

flora, planteliv

g, gram, enhed for masse

GWh, 1000 MWh, se dette

habitatdirektiv, EF-retsregel (EU-retsregel) om levested for planter og dyr

hektar, 100 gange 100 meter, flademal

immission, brugt som koncentrationsangivelse for en forureningskomponent i
omgivelserne. Modsat emission. I denne rapport brugt i forbindelse med “modta-
get staj hos naboer”

Kbh., Kagbenhavn

km, kilometer, 1000 meter, l&engdemal

kote, hejde over eller under havets middelvandstand, kaldet Dansk Normal Nul, DNN.
kV, kilovolt, (graesk: kilo-), 1000 volt

kW, kilowatt, 1000 watt. Watt er en maleenhed for effekt

kWh, kilowatt-time, 1000 watt i en time. Enheden bruges ved beregning af elforbrug.
kg, kilogram, 1000 gram, mal for masse (i daglig tale mal for vagt)

LBK, lovbekendtgerelse



mm, millimeter, 1/1000 meter, lengdemal

m/s, meter pr. sekund, hastighed

MW, megawatt, 1000 kilowatt, 1.000.000 watt

MWh, megawatttime, Det gennemsnitlige elforbrug pr. husholdning til apparater og
lys var i 2009 pa 3,448 MWh eller 3.448 kWh

m?* og m*, kvadratmeter og kubikmeter, flademal og rummal

nominelt omdrejningstal, “normal” kersel, modsat lebskkersel

NO,, fzllesbetegnelse for kvelstofoxid, NO, og kvelstofdioxid, NO,

nr., nummer

pitchregulering, &ndre vingernes vinkling i forhold til rotorplanet.

pr., per, for hver. Eksempelvis: Effekt pr. vindmelle, Effekt for hver vindmelle
ruderatplanter, planter, der vokser pa ruderater, dvs. lossepladser, banegardster-
reener og andre menneskeskabte, kvalstofberigede miljoer.

Scourhuller, huller, der bliver udgravet tet pa en konstruktion af belgestrom eller
vandhvirvler

SO,, svovldioxid

spektakulcere, opsigtsvakkende

t, ton, 1 ton er 1000 kg

temporcere, midlertidig, brugt her om vandhuller, der periodevis er udterrede
topografi, landskabets form, placeringen af naturlige og kunstige landemaerker i
omradet, som f.eks. skranter, vandleb, byer. Et tilsvarende ord er terreen

t/ar, ton per ar

VVM, vurdering af virkning pa miljeet

§, paragraf

0-alternativ, nul-alternativ, fortsettelse af eksisterende forhold
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