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Forord

I den nye Kommueplan 2009-2021 for Trekantomra-
det, som omfatter Vejle, Fredericia, Middelfart, Kol-
ding, Vejen og Billund Kommune er det tilkendegi-
vet som et mal, at kommunerne inden for Trekantom-
radet vil bidrage til, at mindst 30% af energiforbruget
i 2025 er dzkket af vedvarende energi. Malsztningen
skal blandt andet virkeliggares med en gget energipro-
duktion fra vindmeller pa land. Billund Kommune har
derfor udarbejdet en vindmglleplan med 12 omrader,
hvor der kan opstilles nye store vindmgller, eller hvor
nuvaerende vindmeller kan udskiftes til feerre, starre
og mere effektive vindmaller.

Billund Kommune har i den forbindelse modtaget en
ansegning om tilladelse til opstilling af fire vindmeller
ved Gilbjergvej cirka 3,0 kilometer sydgst for Hejnsvig
by. Omradet er i Vindmglleplan for Billund Kommu-
ne udlagt som vindmelleomrade nr. 9 med rammeom-
radenr. 8.6.9, hvor der kan opstilles mindst 3 og hgjst
5 vindmaeller med en totalhgjde pa op til 150 meter.

Opstilling af vindmaeller med en totalhgjde pa over
80 meter indebarer, at der skal udarbejdes en VVM-
redegerelse. Efter amternes nedlaeggelse i 2006 er det
kommunernes ansvar, at VVM-redeggrelsen bliver ud-
arbejdet. Dette hafte er en VVM-redeggrelse for op-
stilling af fire vindmeller ved Gilbjergve;.

I redegarelsen er det pavist, beskrevet og vurderet,
hvordan anlaegget direkte og indirekte vil pavirke men-
nesker, fauna, flora, jordbund, vand, luft, klima, land-
skab, materielle goder og kulturarv samt samspillet
mellem disse faktorer.

Denne VVM-redeggrelse er udvidet, sa den ogsa
omfatter en miljgrapport, der opfylder lovgivningen
om miljgvurdering af planer og programmer. Miljgrap-
porten skal - ud over de afsnit som behandles i VVM-
redegerelsen — blandt andet gere rede for pavirknin-
gen af menneskers sundhed og for hvorledes Billund
Kommune vil overvage og kontrollere, at de ngdven-
dige miljghensyn bliver varetaget i hele anlaeggets le-

vetid, - herunder anlagsfase, driftsperiode og demon-
tering af vindmgllerne.

Den kombinerede V'V M-redeggrelse og miljgrapport
omfatter et "ikke teknisk resumé”, hvori VVM-redegga-
relsens hovedpunkter er gengivet, herunder de vaesent-
ligste problemstillinger ved en realisering af projektet.

Forslag til kommuneplantilleeg og lokalplan for vind-
melleprojektet ved Gilbjergvej er udarbejdet og offent-
liggjort samtidig med denne VVVM-redeggrelse og mil-
jorapport.
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1 Indledning

Billund Kommune har modtaget en ansggning om til-
ladelse til at opfere fire vindmeller ved Gilbjergvej cir-
ka 3,0 kilometer sydgst for Hejnsvig. Omradet, hvor
vindmgllerne er planlagt opstillet, er i Vindmalleplan
for Billund Kommune udlagt til vindmglleomrade nr.
9, hvor der ma opstilles mindst 3 og hgjst 5 vindmaller
med en totalhgjde pa op til 150 meter. Forud for plan-
leegningsprocessen har Billund Kommune foretaget en
indledende offentlig hgring fra den 9. november 2010
til den 23. november 2010.

1.1 Forslag og alternativer

Forslag

Vindmelleprojektet ved Gilbjergvej bestar af i alt fire
vindmaeller opstillet pa en ret linje i retning nordvest-
sydest. De fire vindmeller er af samme type og udse-

Kort 1.1 Vindmellernes placering

ende med en rotordiameter pa 90 og en navhgjde pa 80
meter, som tilsammen giver en totalhgjde pa 125 meter.
Vindmgllerne har hver iser en kapacitet pa 3,0 MW.

Alternativer
Udover 0-alternativet er der ikke andre alternativer.

0-alternativet

Ved O-alternativet vil vindmagllerne ikke blive opstil-
let. O-alternativet er nermere omtalt i kapitel 7, An-
dre forhold.

1.2 Fokusomrader

Projektet rejser falgende overordnede problemstillinger.

Visuel pavirkning af landskabet

Neaermeste byer og landsbyer

Omkring vindmglleomradet er der registreret i alt 11
bydannelser, der ligger indenfor en radius pa ti kilo-
meter fra Gilbjergvej, og i denne VVM-redeggrelse er
det undersggt, om disse bysamfund bliver pavirket af
de planlagte vindmagller. Undersggelsen omfatter be-
sigtigelser af byerne, og safremt det er vurderet, at de
planlagte vindmgller vil veere synlige, er der udarbej-
det visualiseringer fra disse byer.

Neermeste veje

Det er undersggt og vurderet, om de planlagte vind-
maller vil veere synlige fra de nermeste veje omkring
vindmglleomradet. Undersggelsen omfatter besigti-
gelse af bade de lokale veje og det overordnede vejnet
med henblik pa at lokalisere eventuelle udsigtspunkter
eller vejstreekninger, hvor de planlagte vindmagller pa-
virker oplevelsen af landskabet, og/eller hvor de plan-
lagte vindmeller eventuelt kan pévirke trafiksikkerhe-
den negativt.

Landskab

Vindmglleomradet ligger i den sydlige del af Billund
Kommune pa Hejnsvig Bakkeg, hvor terrenet generelt
er udjeevnet af ismasserne i den sidste istid og ved al-
mindelig erosion. Mere markante terraenformer er re-
gistreret ved Hejnsvig, Fromssejr Plantage og Hovborg
Plantage. Starstedelen af det abne land inden for en ra-
dius pa ti kilometer fra Gilbjergvej er enten opdyrket
agerjord eller plantage. Spredt rundt i landskabet lig-
ger der flere naturomrader i forbindelse med vandle-
bene, der snor sig gennem landskabet. Nordgst for pro-
jektomradet ligger Narred, Grene A og Vesterbaek, som
alle afvander til Grindsted A. Sydgst for projektomra-
det ligger Nebelbzek og Vandmose, som begge to af-
vander til Ansager A. Derudover er der registreret fle-
re afgreensede omrader med karakter af hede. Randbal
Hede er et stgrre sammenhaengende naturomrade, der
ligger cirka 3,5 kilometer gst for projektomradet. Den
eksisterende bevoksning bestar hovedsagligt af l&hegn
og plantager i forskellig starrelse og udstraekning samt
en mere varieret flora i relation til vandlidende arealer
ved eksempelvis Engmosen ved Ngrrea. | kommune-
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plan 2009-2021 for Billund Kommune er der flere om-
rader ved Gilbjergvej, som er karakteriseret som veer-
difuldt landskab. | VV M-redegarelsen er det undersggt
og vurderet, om vindmglleprojektet ved Gilbjergvej vil
pavirke oplevelsen af vasentlige elementer i landska-
bet, - herunder de omrader karakteriseret som veerdi-
fuldt landskab.

Kirker

Der er registreret tre kirker inden for en radius pa 4,5 ki-
lometer fra vindmglleomradet; Hejnsvig Kirke, Skjold-
bjerg Kirke og Vorbasse Kirke, der ligger henholdsvis
nordvest, gst og syd for det udlagte vindmglleomrade.
I forbindelse med VVM-redegerelsen er det undersggt
og vurderet, om de planlagte vindmaller vil pavirke vig-
tige sigtelinjer til og fra disse tre kirker.

Andre vindmeller

Indenfor en radius af 10 kilometer fra Gilbjergvej er
der registreret 13 eksisterende vindmagller fordelt pa 6
lokaliteter. Inden for samme omrade er der planlagt et
nyt projekt med tre nye vindmagller ved Trgllundvej. |
VVM-redegorelsens kapitel fire er den samlede visu-
elle pavirkning af landskabet fra de eksisterende vind-
meller og de to planlagte vindmelleprojekter ved hen-
holdsvis Gilbjergvej og Trellundvej visualiseret, be-
skrevet og vurderet.

Stej og skyggekast ved naboboliger
Inden for en afstand af en km fra de nye vindmaller lig-
ger der 18 beboelser i det bne land.

Rapporten skal vurdere den samlede pavirkning af
vindmagllerne ved nabobeboelserne, herunder visuel pa-
virkning og stgj samt skyggekast.

1.3 Rapportens opbygning

Denne VVVM-redeggrelse og miljgrapport er opdelt i
ni kapitler:

Forste kapitel, Indledning, redegar for valg af pro-
jektforslag samt for hovedproblemer, lov- og planlag-
ningsmaessige forhold.
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Andet kapitel, Tkke-teknisk resumé, er et resume
uden tekniske detaljer af bade VVM-redegerelsen og
miljgrapporten.

Det ikke-tekniske resumé kan ligeledes laeses i forslag
til kommuneplantilleeg for vindmaeller ved Gilbjergve;j.

Tredje kapitel, Beskrivelse af anleegget, redegar naer-
mere for projektet og for de aktiviteter, der er forbun-
det med anlags- og driftsfasen og med en senere ned-
tagning af mallerne.

Fjerde kapitel, Landskabelige forhold, beskriver,
analyserer og vurderer landskabet og vindmgllernes
pavirkning af landskabet. Analysen anvender blandt
andet visualiseringer af mgllerne i landskabet.

Femte kapitel, Miljokonsekvenser ved naboer, ana-
lyserer konsekvenserne ved naboboligerne i form af vi-
suel pavirkning, stgj og skyggekast.

Sjette kapitel, Dvrige miljokonsekvenser, redeggr for
pavirkning af luft, grundvand, flora og fauna, geologi
samt forbrug af ressourcer.

Syvende kapitel, Andre forhold, redeggr for 0-alter-
nativet samt for areal udtaget af landbrugsdrift, led-
ningsanlag og telesignaler samt sociogkonomiske kon-
sekvenser af projektet.

Ottende kapitel, Sundhed og overvdgning, redegar
for, hvorledes projektet pavirker helbredet, og hvorle-
des det sikres, at miljgkrav til mgllerne bliver opfyldt
i anleegs-, drifts- og nedtagningsfasen.

Niende kapitel, Henvisninger, indeholder en oversigt
over figurer, kort og tabeller, en oversigt over anvendte
forkortelser og begreber, en referenceliste og henvis-
ning til yderligere litteratur.

1.4 Lovgivning

Der er en reekke love og bekendtgarelser med tilhgren-
de bestemmelser for hvor og hvordan, der kan opstil-
les vindmgller i Danmark. | dette afsnit gennemgas de
love, der er relevante i forhold til vindmelleprojektet
ved Gilbjergvej.

Vindmgllecirkuleeret

| 1999 udsendte Miljg- og Energiministeriet et cirku-
leere om planlaegning for og landzonetilladelse til op-
stilling af vindmaller, - ogsa kendt som vindmagllecir-
kuleret. Cirkuleret er aflgst af cirkulare nr. 9295 af
22. maj 2009 som en konsekvens af den kommunale
strukturreform, og fordi nye vindmgller, som opstilles
i dag, generelt er meget starre end i 1999.
Vindmaellecirkulaeret palegger kommunerne at tage
omfattende hensyn ikke alene til muligheden for at ud-
nytte vindressourcen men ogsa til nabobeboelse, natur,
landskab, kulturhistoriske veerdier og jordbrugsmees-
sige interesser. Ifglge cirkuleret kan der kun opstilles
vindmeller pa arealer, der er specifikt udpegede til for-
malet i en kommuneplan. Billund Kommune har i den
forbindelse udarbejdet en Vindmglleplan, som er ved-
taget af Byradet den 21. september 2010 som tillaeg nr.
2 til Kommuneplan 2009-2021 for Billund Kommune.
Omradet ved Gilbjergvej er i vindmelleplanen udlagt
som vindmglleomrade nr. 9.

Vindmgllecirkuleret fastseetter en reekke krav til kvali-
teten af vindmaglleplanlaegningen i relation til omgivel-
serne. Vindmgller ma blandt andet ikke opstilles taette-
re pa nermeste nabobeboelse end fire gange vindmel-
lens totalhgjde. 1 Vindmglleplan for Billund Kommune
har byradet af hensyn til de nsermeste naboer indskaer-
pet, at vindmaller ikke ma opstilles tettere pa neerme-
ste nabobeboelse end 500 meter.

Totalhgjden pa de ansggte vindmeller er 125 meter.
Det medfarer en mindsteafstand pa 500 meter til naer-
meste nabobeboelse. Kravet er opfyldt for alle nabobo-
liger. Neermeste nabobeboelse ligger sydgst for vind-
maellerne i en afstand af 506 meter. Se kort 5.1, tabel
5.1 og tabel 5.2.

Vindmagllecirkuleeret indeholder endvidere bestemmel-
ser og vejledninger for blandt andet stgrrelsesforholdet
mellem rotordiameter og navhgjde samt afstanden mel-
lem vindmgllegrupper. I vejledningen er det tilradet, at
vindmgllens harmoniforhold bliver vurderet i hvert en-
kelt projekt ud fra de lokale forhold. | Vindmglleplan
for Billund Kommune har byradet vedtaget, at forhol-
det mellem navhgjde og rotordiameter skal veere mel-

lem 1:1 og 1:1,4. De planlagte vindmagller ved Gilbjerg-
vej har en navhgjde pa 80 meter og en rotordiameter pa
90 meter, hvilket svarer til et forhold pa 1:1,13.

Ved planlegning af vindmeller nermere end 28 gan-
ge totalhgjden fra eksisterende eller planlagte vindmal-
ler skal VVM-redeggrelsen jeevnfar cirkulaerets 82 stk
4 belyse anleggenes pavirkning af landskabet, herun-
der oplyse hvorfor pavirkningen anses for ubetznke-
lig. De planlagte vindmgller ved Gilbjergvej har en to-
talhgjde pa 125 meter, hvilket betyder, at den samle-
de pavirkning af landskabet fra eksisterende og plan-
lagte vindmaller, som star indenfor en radius pa 3.500
meter fra Gilbjergvej, skal undersgges og vurderes. |
denne VVM-redegarelse er den samlede pavirkning
af landskabet fra eksisterende og planlagte vindmgller
indenfor en radius af 10 kilometer analyseret, beskre-
vet og vurderet.

Vindmagllestajbekendtgarelsen

Stgjbelastningen fra vindmaeller er reguleret i Bekendt-
gerelse om stgj fra vindmgller - Bekendtggarelse nr. 1518
af 14. december 2006 — ogsa kaldet Vindmagllestgjbe-
kendtgarelsen, som blandt andet indeholder emnerne
“det abne land” , “stgjfalsomme arealer” og “stajbe-
regning far anleeg af vindmalller”.

Det abne land

| det mest stgjbelastede punkt ved udendgrs opholds-
arealer, der ligger hgjst 15 meter fra nabobeboelse i
det dbne land, ma stgjbelastningen fra vindmaeller ik-
ke overstige 44 dB(A) ved en vindstyrke pa 8 m/s og
42 dB(A) ved en vindstyrke pa 6 m/s. Nabobeboelse er
i vindmallebekendtgarelsen forstaet som al anden be-
boelse end vindmglleejerens beboelse. Til sammenlig-
ning vil den naturlige baggrundsstgj, der er forarsaget
af vindstgj i bevoksning ved boliger, normalt ligge pa
45 — 50 dB(A) ved vindstyrker pa 8 m/s, der svarer til
jeevn til frisk vind.

| forbindelse med denne VVM-redeggrelse er der ud-
fart stgjberegninger for de narmeste nabobeboelser,
der ligger indenfor en radius af 1 kilometer fra de fire
planlagte vindmgller. Se kapitel 5.



Stejfalsomme arealer

| det mest stgjbelastede punkt i omrader til stgjfalsom
arealanvendelse ma stgjbelastningen fra vindmaller ik-
ke overstige 39 dB(A) ved vindhastigheden 8 m/s og 37
dB(A) ved 6 m/s. Omrader til stgjfalsom arealanvendel-
se er i vindmgllebekendtgarelsen forstaet som omrader,
der anvendes til eller i lokalplan eller byplanvedtaegt er
udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus- eller koloni-
haveformal eller som rekreative omrader.

Der er i forbindelse med planlaegningsarbejdet ikke re-
gistreret nogen omrader til stgjfglsom arealanvendelse
i nzerheden af vindmglleomradet.

Stgjberegning for anleeg af vindmellerne
Den, der onsker at etablere eller andre en eller flere
vindmgller, skal indgive anmeldelse herom til Kom-
munalbestyrelsen. Anmeldelsen skal blandt andet in-
deholde dokumentation for, at vindmallerne kan over-
holde stgjgraenserne. Dokumentation skal foreligge i
en rapport med godkendte stojmalinger fra et eller fle-
re eksemplarer af den pageldende vindmaglletype og
derudover beregninger af stgjbelastningen ved de neer-
meste nabobeboelser. For prototyper geelder det, at der
skal foreligge malinger og beregninger, der kan sand-
synligggre, at vindmellen kan overholde stajgraenserne.
Kommunen kan i seerlige tilfeelde kraeve, at der bliver
foretaget stgjmaling efter idriftseattelse af vindmeller-
ne for at sikre, at de gaeldende lovkrav bliver overholdt.
Malingen skal udfares ved vindhastighederne 5,5 - 6,5
m/s og 7,5 - 8,5 m/s.

Naturbeskyttelse

International naturbeskyttelse

Natura 2000 er EU’s overordnede direktiver til beskyt-
telse af naturen. Udgangspunktet for Natura 2000 er,
at medlemslandene skal opretholde en sakaldt gunstig
bevaringsstatus for de arter og naturtyper, der ligger til
grund for udpegningen af omraderne. Det falger her-
af, at aktiviteter, der pavirker bevaringsstatus for disse
arter og naturtyper negativt, som hovedregel ikke kan
tillades. Natura 2000 omfatter EF- habitatomrader, EF-

fuglebeskyttelsesomrader og Ramsaromrader. De nzr-
meste udpegede Natura 2000 omrader er Habitatom-
rade nr. 74 'Hedeomrade ved Store Réabjerg' og Habi-
tatomrade nr. 71 'Randbgl hede og klitter i Frederiks-
hab Plantage. Begge ovennavnte Natura 2000 omra-
der er udpeget EF- habitatomrade og EF-fuglebeskyt-
telsesomrade.

EF- Habitatomrader

Et EF-habitatomrade er et internationalt naturbeskyt-
telsesomrade, som udpeges for at beskytte og bevare
bestemte naturtyper og arter af dyr og planter, som har
betydning for EU. For habitatomrader indebarer gun-
stig bevaringsstatus typisk, at arealet med den pagel-
dende habitatnaturtype skal veere stabilt eller stigende,
mens det for arter geelder, at savel bestandene som are-
alerne af de levesteder, de er tilknyttet, skal veere sta-
bile eller stigende.

Medlemslandene skal i henhold til habitatdirektivets
artikel 12 indfare en streng beskyttelse af en reekke dy-
re- og plantearter, uanset om de forekommer inden for
et af de udpegede habitatomrader eller udenfor. Disse
arter fremgar af direktivets bilag V. For dyrearter som
fremgar af direktivets bilag 1V forbydes blandt andet
beskadigelse eller gdelaeggelse af yngle- eller rasteom-
rader.

V'V M-redeggrelsens kapitel seks, @vrige miljgkon-
sekvenser, omfatter en undersggelse af vindmagllernes
betydning for de beskyttede arter og arealer, som lig-
ger til grund for udpegningen.

EF-Fuglebeskyttelsesomrader
Fuglebeskyttelsesomrader er omrader, hvor yngle-
fugle, som er sjeeldne, truede eller falsomme overfor
andringer af levesteder, beskyttes, og omrader, hvor
fugle, som regelmeessigt gaester Danmark for at feelde
fjer, raste under traekket eller overvintre, skal beskyttes.
I VVVM-redeggrelsen beskrives, om vindmgllernes
hgjde og rotation vil virke forstyrrende pa den eksiste-
rende fuglebestands flyvelinjer og fourageringssteder.

(7.0 'Kort1.3 Natura 2000 omrédérT
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National naturbeskyttelse

Lovbekendtgarelse nr. 933 af 24. september 2009 er be-
kendtgarelsen af lov om naturbeskyttelse, - bedre kendt
som Naturbeskyttelsesloven, der har til formal at veer-
ne Danmarks natur og miljg, sa samfundsudviklingen
kan ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt for men-
neskets livsvilkar og for bevarelse af dyre- og plante-
livet. Loven regulerer i sine paragraffer betingelser for
en lang reekke naturtyper og naturomrader.

§ 3-omrader
Paragraf 3 i Naturbeskyttelsesloven omfatter generel-
le beskyttelsesbestemmelser for beskyttede naturty-
per, herunder sger, vandlgb, heder, moser, strandenge,
strandsumpe, ferske enge, overdrev mv. Jevnfgr Na-
turbeskyttelsesloven ma der ikke foretages &ndringer
i tilstanden af ovenstaende naturtyper.

I projektomrédets neerhed er der flere naturtyper som
er beskyttet af § 3 i Naturbeskyttelsesloven, - herunder
arealer med karakter af hede og mose samt en mindre



s@ gst for projektomradet. | VVVM-redegarelsens kapi-
tel seks om gvrige miljgpavirkninger er det beskrevet,
hvorvidt det pageaeldende vindmaglleprojekt vil pavirke
de naerliggende §3-omrader.

Fortidsminder
Paragraf 18 i Naturbeskyttelsesloven indeholder be-
stemmelser for arealerne omkring fortidsminder, som
er beskyttet efter bestemmelserne i Museumsloven. Er
et fortidsminde fredet efter Museumsloven, ma der ik-
ke foretages @ndring i tilstanden af arealet inden for
100 meter fra fortidsmindet.

Der er ikke registreret nogen fredede fortidsminder
i selve projektomradet, men pa nabomarken mod gst er
der registret tre fredede gravhgje med en 100 meters
beskyttelseslinje. Foruden gravhgjene pa nabomarken
er det undersggt, om der er andre fredede fortidsmin-
der i nerheden af projektomradet, og om de har land-
skabelig veerdi som kulturhistoriske elementer i land-
skabet, samt om vindmgllerne vil pavirke oplevelsen
af disse fortidsminder.

Museumsloven

Museumsloven, jeevnfar Lovbekendtgarelse nr. 1505 af
14. december 2006, har til formal at fremme museer-
nes virksomhed og samarbejde med henblik pa at sik-
re Danmarks kultur- og naturarv samt adgang til og vi-
den om denne og dens samspil med verden omkring os.
Museumsloven har endvidere til formal at sikre kultur-
og naturarven i forbindelse med den fysiske planlaeg-
ning og forberedelse af jordarbejder m.v., herunder ar-
kaologiske og naturhistoriske undersggelsesopgaver i
tilknytning hertil.

Arkaeologisk undersagelse

Paragraf 25 i Museumsloven indeholder bestemmelser
om, at de bygherrer, som paregner at igangsztte jord-
arbejder, kan anmode det relevante kulturhistoriske
museum om en udtalelse med stillingtagen til, hvor-
vidt det arbejde, som anmodningen vedrgrer, indebee-
rer en risiko for gdelaeggelse af vasentlige fortidsmin-
der. Safremt museet vurderer, at en sadan risiko forelig-

ger, skal sagen foreleegges kulturministeren. Den naevn-
te udtalelse skal endvidere tilkendegive, hvorvidt det i
givet fald vil veere ngdvendigt at gennemfare en arkae-
ologisk undersggelse.

Der er i forbindelse med denne VVM-redegarelse rettet
henvendelse til Esbjerg Museum om en udtalelse vedr.
opstilling af vindmaller ved Gilbjergvej.

Sten- og jorddiger

Paragraf 29 i Museumsloven omfatter bestemmelser
vedr. sten- og jorddiger, som dikterer, at der ikke ma
foretages a&ndring i tilstanden af beskyttede sten- og
jorddiger.

Der ligger flere sten- eller jorddiger, som er beskyttet
efter Museumsloven, langs Gilbjergvej nord for projekt-
omradet. Forhold vedr. sten- og jorddiger er beskrevet
nermere i VVM-redeggarelsens kapitel 4.

Planloven og VVM-bekendtgarelsen

Lovbekendtgarelse nr. 937 af 24. september 2009, Be-
kendtggrelse af lov om planlegning, - ogsa kaldet Plan-
loven, omfatter blandt andet bestemmelser om vurde-
ring af virkning pa miljget.

Vurdering af virkning pa miljget

Anleg, som vil pavirke miljget veesentligt, ma ifal-
ge planloven ikke pabegyndes, for der er tilvejebragt
retningslinjer i kommuneplanen om beliggenheden og
udformningen af anlaegget med tilhgrende VVM-re-
degarelse.

Samtidig er det fastsat i Bekendtgerelse nr. 1335 af 6.
december 2006 om vurdering af visse offentlige og pri-
vate anlaegs virkning pa miljget (VVVM) i medfar af lov
om planlegning, at der ved planleegning for vindmagl-
ler med en totalhgjde over 80 m eller for mere end tre
vindmagller i en gruppe skal udarbejdes en redeggarel-
se, der indeholder en vurdering af projektets virkning
pa miljget, en sdkaldt VVM-redegarelse.
VVM-redeggarelsen belyser projektets veesentlige miljg-
maessige konsekvenser og mulige gener for mennesker,
natur og landskab og har det dobbelte formal at give of-
fentligheden mulighed for at vurdere det konkrete pro-

jekt samt forbedre kommunalbestyrelsens beslutnings-
grundlag, fer den tager endelig stilling til projektet.
VVM-bekendtgerelsens § 7 fastleegger, at VVM-re-
degarelsen pa passende made skal pavise, beskrive og
vurdere vindmaglleprojektets direkte og indirekte virk-
ninger pa mennesker, fauna og flora, jordbund, vand,
luft, klima og landskab, materielle goder og kulturarv
samt samspillet mellem disse faktorer.
VVM-redegarelsen sikrer saledes en detaljeret vurde-
ring af vindmelleprojektet og dets omgivende miljg,
bade pa kort og lang sigt.

Ikke blot hovedprojektets konsekvenser, men ogsa va-
sentlige alternativers konsekvenser, skal undersgges
og beskrives pa det foreliggende grundlag. Herunder
skal VVVM-redegarelsen belyse et 0-alternativ, som er
konsekvensen af, at projektet ikke gennemfares, eller
med andre ord, at de eksisterende forhold fortseetter.
Deter ligeledes et krav, at de foranstaltninger, der teen-
kes anvendt med henblik pa at undga, nedbringe og om
muligt neutralisere de skadelige virkninger pa miljget,
bliver beskrevet i VVVM-redegarelsen.

Lov om miljgvurdering

Den kommunale planlaegning for vindmgller skal i
henhold til Lovbekendtgarelse nr. 936 af 24. septem-
ber 2009 om miljevurdering af planer og programmer
veere vurderet i en miljgrapport.

I henhold til loven er der gennemfgart en hgring af be-
rerte myndigheder, - herunder Statens Luftfartsvee-
sen, som har dikteret krav om serskilt lysmarkering
af vindmgllerne. Lysmarkeringer er beskreveti VVM-
redegarelsens afsnit 7.

For at veere fyldestgerende skal miljgrapporten ogsa
omfatte og behandle *sundhed’ og overvagning af mil-
jokravene’ foruden de emner, som VVM-redeggrelsen
indeholder en vurdering af. Denne rapport udggr bade
en VVM-redeggarelse og en miljgrapport.



Lov om fremme af vedvarende energi

Lov nr. 1392 af 27. december 2008 om fremme af ved-
varende energi har som mal at fremme produktionen af
vedvarende energi med henblik pa at nedbringe afheen-
gigheden af fossile breendstoffer, sikre forsyningssik-
kerheden og reducere udslippet af CO, og andre driv-
husgasser.

Loven har ingen bestemmelser med krav til eller
konsekvenser for udarbejdelse af VVM-redegarelser
eller miljevurderinger, men indeholder fire ordninger
af betydning for opseetning af vindmaller, idet de skal
fremme accepten af vindmgller i lokalbefolkningen.

De fire ordninger er:

1. Verditabsordningen paleegger vindmalleopstille-

ren at kompensere for ejendommes veerditab forar-
saget af opfarelsen af vindmgllerne. Mener en ejen-
domsbesidder at fa veerditab, kan ejeren sgge veerdi-
tabet deekket af vindmglleopstilleren.
Ansggning sendes til Energinet.dk, der efter kom-
munens endelige vedtagelse af planerne nedsetter
en kommission, som vurderer verditabet. Kom-
missionen besigtiger forholdene ved ansggerboliger-
ne og vurderer veerditabets omfang ud fra en analy-
se af pavirningen fra vindmgllerne ved den enkel-
te ejendom.

Ejeren af vindmagllerne er forpligtet til at afhol-
de et mede om vaerditabsordningen senest fire uger
far udlgbet af den offentlige haring af planerne, som
normalt varer otte uger. Ejere af fast ejendom inden
for en afstand af seks gange totalhgjden fra vind-
mellerne kan gratis fa vurderet eventuelt veerditab,
mens ejere i starre afstand skal betale 4.000 kr for
at fa vurderet eventuelt veerditab.

2. Kgberetsordningen giver fastboende, myndige per-
soner inden for en afstand af 4,5 km fra vindmaller-
ne ret til at kebe andele i vindmgllerne. Vindmglle-
opstilleren er pligtig til at udbyde 20 % af kapacite-
ten i andele. Andelsprisen ma kun indeholde de for-
holdsmaessige anlaeegsudgifter, sa andelsprisen for op-
stilleren og andelshaverne er forholdsmaessigt ens.
Bliver alle 20 % andele ikke solgt, skal de udbydes
i hele kommunen.

Vindmaglleopstilleren er forpligtet til at udarbejde et
udbudsmateriale for vindmglleandelene. Energinet.
dk skal vurdere og godkende materialet.
Vindmglleopstilleren er endvidere forpligtet til at ud-
byde andelene gennem tydelig lokal annoncering se-
nest fire uger for byggeriet pabegyndes.

3. Grgn ordning fastleegger, at der for hver opfart MW
kapacitet pa vindmeller i en kommune, henlegges
88.000 kr i en pulje for den pageldende kommune.
Ved projektet ved Gilbjergvej drejer det sig om 12,0
MW, i alt 1.056.000 kr. Energinet.dk. administrerer
puljen. Pa baggrund af ansggning kan Energinet.dk
give tilsagn om tilskud til udgifter, som kommunal-
bestyrelsen afholder til
a) anleegsarbejder til styrkelse af landskabelige og
rekreative vaerdier i kommunen og
b) kulturelle og informative aktiviteter i lokale for-
eninger m.v. med henblik pa at fremme accepten af
udnyttelsen af vedvarende energikilder i kommu-
nen.

4. Garantiordning giver vindmellelaug med mindst 10
medlemmer en lanegaranti pa 500.000 kr.

1.5 Planlaegning

Kommuneplanerne

Efter amternes nedlaeggelse i 2006 er kommunerne
ansvarlige for planlegningen i det abne land, herun-
der planlegningen for vindmaller med en totalhgjde
op til 150 meter.

Vindmglleomradet ved Gilbjergvej ligger i den sydlige
del af Billund kommune, teet ved kommunegransen til
henholdsvis Vejen Kommune og Vejle Kommune. De
planlagte vindmagller ved Gilbjergvej kan veere synlige
fra ovennavnte nabokommuner, og pa den baggrund
er det undersggt hvilke retningslinjer, som er gelden-
de i Billund Kommune og i de respektive kommuner.

Billund Kommune
Billund Kommune har i samarbejde med Vejle, Ve-
jen, Middelfart, Kolding og Fredericia Kommuner ud-

arbejdet en ny feelles Kommuneplan 2009, som omfat-
ter en faelles del med hovedstruktur og retningslinjer
samt Billund Kommunes egen kommuneplandel med
en yderligere konkretisering af emner fra hovedstruk-
turen og de feelles retningslinjer.

Herunder fglger de emner og tilhgrende retningslin-
jer, som er relevante i forhold til det konkrete vindmal-
leprojekt ved Gilbjergve;.

Byomrader
Billund ligger cirka seks kilometer nord for projektom-
radet, og i kommuneplan 2009-2021 er der udlagt per-
spektivomrade til byudvikling cirka to kilometer mod
syd frem til Ngrred. Ved Hejnsvig er der ifglge kom-
muneplanen ikke udlagt perspektivomrader til fremti-
dig byudvikling.

@st for projektomradet er Almstok og Skjoldbjerg
i kommuneplanen udpeget som landsbyomrader, men
der er ikke registreret planer for yderligere byveekst i
disse to landsbyer.

| forbindelse med planleegningen af vindmgllepro-
jekt ved Gilbjergvej er det undersggt og vurderet, om
de planlagte vindmeller vil pavirke udsigten fra de to
landsbyer, Almstok og Skjoldbjerg, og udsigten mod
syd fra perspektivomradet syd for Billund.

Landskabelige interesser

Billund Kommune har i Kommuneplan 2009-2021 ud-
peget serskilte omrader og karakteriseret dem som
henholdsvis veerdifulde landskaber og starre uforstyr-
rede landskaber. Nogle af disse omrader ligger inden
for en radius pa ti kilometer fra projektomradet ved
Gilbjergvej.

I Billund Kommune er retningslinjerne som hoved-
regel for omrader karakteriseret som vardifulde land-
skaber, at de skal friholdes for byggeri og anlag, og de
omrader, hvor byggeri tillades, ma det ikke forringe de
visuelle, kulturhistoriske, geologiske eller oplevelses-
maessige veerdier.

Retningslinjerne for omrader karakteriseret som
uforstyrrede landskaber er, at disse omrader som ud-
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gangspunkt skal friholdes for starre byggeri og starre
tekniske anlaeg, sa omradernes karakter af uforstyrret-
hed ikke pavirkes.

| forbindelse med planleegningen af vindmgllepro-
jekt ved Gilbjergvej er det undersggt og vurderet, om
de planlagte vindmgller vil pavirke oplevelsen af land-
skaberne i de pageldende omrader karakteriseret som
henholdsvis veerdifuldt og uforstyrret landskab.

Kulturmiljger

Billund Kommune har i Kommuneplan 2009-2021 ud-
peget serskilte omrader karakteriseret som kulturmil-
j@, hvor der skal tages hensyn til de kulturhistoriske be-
varingsvaerdier. Omkring kirkerne i kommunen er der
udlagt kirkeomgivelser, hvor der skal tages hensyn til
kirkernes landskabelige beliggenhed og samspil med
det naere bebyggelsesmiljg, samt at udsigten til og fra
kirkerne bliver respekteret. | forbindelse med planlaeg-
ning af byggeri og anleg skal det godtgares, at de be-
skyttelsesmaessige og bevaringsmaessige interesser i de
udpegede kulturomrader bliver tilgodeset.

Der er udpeget et starre sammenhangende kulturmil-
j@, som omfatter dele af henholdsvis Fromssejr Planta-
ge og Randbgl Hede samt omrader langs Ngrred. Der-
udover er der kulturmiljger ved Grene Sande og Gyt-
tegards Plantage.

Inden for en radius af 4,5 kilometer registreret tre
Kirker med tilhgrende kirkeomgivelser i henholdsvis
Hejnsvig, Vorbasse og Skjoldbjerg.

I VVM-redegorelsens kapitel fire er det beskrevet og
vurderet, hvorvidt vindmglleprojektet vil pavirke op-
levelsen af de udpegede kulturmiljger og de tre kirker
som kulturhistoriske elementer i landskabet.

Friluftsliv

Der er anlagt vandrestier i de store hedeomrader ved
Store Rébjerg og ved Grene Sande samt ved Randbgl
Hede. I VVM-redegorelsens kapitel fire er det beskre-
vet og vurderet, hvorvidt vindmelleprojektet vil pavir-
ke de rekreative forhold ved ovenstaende hedearealer.



Vindmgller

De generelle retningslinjer for opstilling af vindmeller
i Billund kommune fremgar af den feelles Kommune-
plandel for Trekantomradet, som er gengivet herunder.

* [ omrader, hvor der opstilles mere end én melle, skal
mellerne opstilles i grupper med mindst 2 maller, i
et klart afgreenset geometrisk mgnster. Mgller i en
gruppe skal have ensartet sterrelse (bade navhgjde
og rotordiameter), udseende, omdrejningstal og om-
Igbsretning samt vaere 3-bladet.

» Afstanden til n&ermeste nabo ber som hovedregel ik-
ke veere mindre end 500 meter men kan reduceres til
4 gange mgllens totalhgjde, hvis det ikke skannes at
medfgre vasentlige gener for naboerne.

* Det skal sa vidt muligt sikres, at nabobeboelser ikke
udseettes for skyggekast fra vindmeller i mere end
10 timer om aret beregnet som reel skyggetid.

* De landbrugsmeessige interesser skal varetages, ved
at arealforbruget til mgllerne begreenses mest mu-
ligt, og at mgllerne opstilles under hensyntagen til
de dyrkningsmaessige interesser.

* Ved opstilling af meller skal der tages hensyn til hej-
debegransninger og indflyvningszoner omkring fly-
vepladser og lufthavne. Mgller, som har en totalhgj-
de pa 100 meter eller derover, skal foreleegges Sta-
tens Lufthavnsvasen til godkendelse inden opfarel-
se. Alle maller over 100 meter skal som hovedregel
afmeerkes med lavintensivt fast radt lys.

* Af hensyn til trafiksikkerheden mé vindmeller ik-
ke placeres naermere overordnede veje end 4 gange
mellens totalhgjde og ikke i vejens sigtelinje, hvis
dette kan aflede trafikantens opmarksom fra vejen
og dens forlgb.

* Der mé ikke opstilles vindmeller i kystnarhedszo-
nen, hvis Farvandsdirektoratet kan pavise, at dette
kan have vasentlige negative konsekvenser for af-
viklingen af skibstrafikken. Der henvises endvidere
til retningslinjen om kystnearhedszonen.

* Der ma ikke opstilles vindmeller naermere end 200
meter fra naturgas- og olietransmissionsledninger,

hvis ledningsejerne kan pavise, at dette vil veere for-

bundet med veesentlig risiko i uheldssituationer.

* Vindmeller ma ikke opstilles i lavbundsomrader, sa
eventuelt kommende naturgenopretningsprojekter af
den grund forhindres.

* Der mé ikke planlegges for vindmeller i internati-
onale naturbeskyttelsesomrader. Hvis der udpeges
vindmglleomrader inden for en randzone af 500-800
meter fra et internationalt naturbeskyttelsesomrade,
skal der redegares for mulige pavirkninger afhan-
gig af de eventuelle, bergrte fuglearter. Det skal sik-
res, at mgller, som har veeret ude af drift i mere end
1 ar eller som udgar af varig drift, fjernes uden ud-
gift for kommunen.
| april 2009 besluttede @konomiudvalget i Billund

Kommune at undersgge mulighederne for udpegning

af nye vindmglleomrader, og om der skal gives mulig-

hed for, at eksisterende vindmgller eventuelt kan ud-
skiftes med sterre vindmagiller.

Pa baggrund af en indledende offentlig haring og en
efterfalgende kortleegning af velegnede placeringsmu-
ligheder har Billund Kommune udarbejdet en vindmgl-
leplan med mal og retningslinjer samt rammer for lo-
kalplanlegning af tolv omrader i kommunen. Den en-
delige vindmglleplan for Billund Kommune er vedta-
get af Billund Byrad d. 21. september 2010.

Ifalge vindmaelleplanens retningslinjer ma der kun
opstilles nye vindmgller og foretages udskiftning af
eksisterende vindmgller (til starre mgller) inden for de
omrader, der er udlagt som vindmglleomrader i tilleeg
nr. 2 til Kommuneplan 2009-2021 for Billund Kommu-
ne. Rammebestemmelserne for vindmglleomrade nr. 9
ved Gilbjergvej er:

* Der kan opstilles mindst 3 og hgjst 5 vindmeller med
totalhgjde pa imellem 100 og 150 meter.

* Vindmeller skal have ens storrelse, udseende og om-
drejningshastighed.

* Vindmeller skal opstilles i én lige rekke med ens af-
stand imellem vindmagllerne. Raekken skal oriente-
res i en retning fra vest til nordvest imod gst til syd-
gst.

Vejle- og Vejen kommuner
Landskabelige interesser
Vejle og Vejen Kommuner indgar i det kommunale
samarbejde for trekantsomradet og har derfor de sam-
me planmaessige retningslinjer som Billund Kommu-
ne vedr. landskabelige interesser, natur og kulturhi-
storie, som er relevante i forhold til vindmglleprojek-
tet ved Gilbjergvej.

| forbindelse med vindmglleprojektet er det under-
sggt og vurderet, om de planlagte vindmaeller vil pa-
virke oplevelsen af landskabelige og kulturhistoriske
interesser i Vejle og Vejen Kommuner og derudover,
om vindmelleprojektet vil pavirke de udpegede natur-
omrader og gkologiske forbindelser i Vejle- og i Ve-
jen kommune.

VVM-tilladelse

Efter endelig vedtagelse af kommuneplantilleegget og
lokalplanen vil Billund Kommune udarbejde en VV M-
tilladelse til vindmagllerne ved Gilbjergvej. Tilladelsen
kan blandt andet rumme miljegkrav om eksempelvis
skyggekast, hgjde og belysning.

1"
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2 lkke teknisk resume

2.1 Indledning

Billund Kommune har modtaget en ansggning om tilla-
delse til at opfere fire vindmeller ved Gilbjergvej syd-
gst for Hejnsvig.

Omradet, hvor vindmagllerne er planlagt opstillet, er
i Vindmglleplan for Billund Kommune udlagt til vind-
mglleomrade nr. 9 med rammeomradenr. 8.6.9, hvor der
ma opstilles mindst 3 og hgjst 5 vindmaeller.

Disse nye vindmaller skal i givet fald opstilles i én
lige reekke orienteret i en retning fra vest til nordvest
imod gst til sydgst. Forud for planleegningsprocessen
har Billund Kommune foretaget en indledende offent-
lig hgring fra den 9. november 2010 til den 23. novem-
ber 2010.

Efter den indledende offentlige hering er der udar-
bejdet en VVVM-redegarelse og Miljgrapport, hvor an-
leggets direkte og indirekte virkninger pa mennesker,
fauna, flora, jordbund, vand, luft, klima, landskab ma-
terielle goder og kulturarv samt samspillet mellem dis-
se faktorer er undersggt og vurderet.

Projektforslag

Projektet omfatter fire ens vindmeller med en totalhgj-
de pa 125 meter malt fra terrzen til vingespids i gverste
position. Vindmagllerne har en navhgjde pa 80 meter og
en rotordiameter pa 90 meter. Mglledesignet er tradi-
tionel dansk med tre vinger, et mgllehus og et rartarn.
Farven pa alle vindmgllens dele er lys gra, og vinger-
ne er overfladebehandlet til et glanstal pa maksimalt
30, s de fremstar med en mat overflade, der reducerer
vingernes refleksion.

0-alternativet

Ved 0-alternativet fastholdes de eksisterende forhold,
og der opstilles ingen vindmaller i omradet.

2.2 Vindressourcerne

Projektomradet ved Gilbjergvej har gode vindressour-
cer med en beregnet middelvindhastighed pa 6,4 me-
ter pr. sekund i navhgjde, 80 meter over terreen, hvilket
svarer til et energiindhold pa 2.542 kWh/m?/ar.

Produktionen fra de fire nye vindmeller ved Gil-
bjergvej er beregnet til cirka 20.400 MWh arligt. Mal-
leparkens elproduktion vil dermed kunne dakke cirka
5.800 husstandes arlige elforbrug til apparater og lys,
pa hver 3.509 KWh.

De fire vindmeller ved Gilbjergvej vil i deres tekni-
ske levetid pa 20 ar producere 408.000 MWh.

2.3 Miljgpavirkninger i anlaegsfasen
Anlaegsarbejder

Hele anlzegsfasen vil formodentlig streekke sig over 12
— 16 uger, far alle aktiviteter er tilendebragt, dvs. til
vindmgllerne er stillet op, tilsluttet elnettet og sat i drift.
Arbejdet omfatter nedenstaende aktiviteter.

Arbejdsveje, pladser og fundamenter

Fra Gilbjergvej bliver der etableret serviceveje ud til-
hver af de fire vindmeller. Servicevejene bliver etab-
leret i 5,5 meters bredde med stabilt vejmateriale. Ek-
sisterende markveje bliver udvidet og forstaerket om
ngdvendigt, safremt de skal anvendes som serviceve-
je. Ved en realisering af projektet vil anlegget omfat-
te ca. 1.750 meter ny vej samt opretning og forsteerk-
ning af 630 meter eksisterende markvej. | anlaegsfasen
bliver der ved hver mglleplads etableret et arbejdsare-
al pa 1.500 m? til opstilling af vindmgllerne. Nar an-
leegsfasen er overstaet, bliver arbejdsarealerne ved hver
mglle reduceret til 1.000 m2. Herudover omfatter an-
leegsarbejderne etablering af midlertidige arbejdsarea-
ler til arbejdsskure, P-pladser og til kortvarig opbeva-
ring af stgrre vindmglledele. Midlertidige grusarealer,
som ikke bliver anvendt i driftsfasen, bliver brudt op
og bortkert til genanvendelse. Fundamenterne til de fi-
re vindmaller bliver etableret cirka en maned far, vind-

mgllerne bliver stillet op. Til et enkelt vindmgllefunda-
ment bliver der normalt anvendt cirka 800 m® armeret
beton, hvilket omfatter cirka 60 — 90 las beton og 2 —
3 vognlaes med gvrige fundamentsdele.

Vindmeller

Opstilling af de fire vindmeller ved Gilbjrgvej omfat-
ter levering af vindmalledele transporteret pa cirka 80
lastvogne eller specialtransporter. Opstilling af en en-
kelt vindmaglle streekker sig normalt over 4 — 5 dage og
indeberer anvendelse af to kraner.

Nettilslutning

For at forbinde vindmagllerne med elnettet bliver der fra
vindmgllerne fremfart jordkabler til et af forsynings-
selskabet udpeget tilslutningspunkt. Tilslutningspunk-
tet bliver preeciseret, nar elforsyningsselskabet har be-
handlet en ansggning om nettilslutning.

Der kan ved opfarelse af de store vindmgller veere
behov for en teknikbygning og en koblingsstation med
et samlet areal pa op til 30 m?,

2.4 Miljgpavirkninger i driftsfasen

Driftsansvar

Den til enhver tid vaerende ejer af vindmgllerne har an-
svaret for driften og sikkerheden pa anlaeegget herunder
stgjforhold. Stgjmalinger kan foretages for at sikre, at
de geeldende stgjkrav bliver overholdt.

Driftsaktiviteter

Aktiviteterne i driftsperioden omfatter normalt to ser-
viceeftersyn om aret ved hver vindmelle. Derudover
kan det i ekstraordinere tilfelde veere ngdvendigt at
foretage justeringer, malinger og/eller test pa vindmal-
lerne. Det daglige tilsyn pa vindmgllerne bliver udfgrt
via fjernovervagning, og det er vurderet, at ovenstaen-
de aktiviteter i driftsfasen er sa fa, at de kun i meget
begraenset omfang vil pavirke miljget.



2.5 Miljgpavirkninger ved retablering

Ved indstilling af driften er ejeren af vindmgllerne pa
afviklingstidspunktet forpligtet til at fjerne alle anlaeg
i et omfang, som svarer til de krav, som lokalplan og
deklaration fastsetter. Det er vurderet, at fjernelsen af
henholdsvis vinger, mgllehat, tarn, fundament og ve-
je ikke udgear nogen sikkerhedsrisiko eller vesentlig
miljgbelastning.

2.6 Sikkerhedsforhold

Havari

Risiko for havari med vindmgller er minimale for af-
prevede og godkendte vindmelletyper. | Danmark er

Foto 2.1 Kranarbejde ved opstilling af vindmolletdrn.

det et krav, at vindmgllerne typegodkendes i henhold
til Energistyrelsens certificerings- og godkendelsesord-
ning, inden de opstilles. Typegodkendelsen skal blandt
andet sikre overensstemmelse med geldende krav til
sikkerhedssystemer, mekanisk og strukturel sikkerhed,
personsikkerhed og elektrisk sikkerhed. Efter et par
spektakuleare havarier i 2008 er kravene til service pa
vindmagller blevet skeerpet yderligere. Pa baggrund af
ovenstaende og med de aktuelle afstande til henholds-
vis naboejendomme og overordnede veje er det vurderet
at havari ikke udger nogen vasentlig sikkerhedsrisiko.

Isnedfald

Nar vindmgllerne star stille i frostvejr, kan der under
seerlige forhold dannes isslag under vingerne. Overis-
ning forekommer hyppigst i kystomrader, hvor lun, fug-
tig luft fra havet afkgales over land. Rystefalere i vinger-
ne bevirker, at isbelastede vinger ikke vil rotere, med
mindre alle vinger er ens overisede. Isen vil ryste af
ved start og falde lodret ned. De tre mgller er placeret
pa steder, hvor der normalt ikke feerdes seerlig mange
mennesker, og det er derfor vurderet, at isnedfald ikke
udger nogen vasentlig sikkerhedsrisiko.

Brand

Brand i vindmgller er meget sjeeldne. Sker det, vil vind-
mgller med kabineinddaekning af glasfiber kunne breen-
de, og store, lette dele vil kunne falde breendende til jor-
den. P& baggrund af eksisterende erfaringer og med de
aktuelle afstande til henholdsvis naboejendomme og
overordnede veje er det vurderet, at brand ikke udger
nogen vasentlig sikkerhedsrisiko.

Trafik

| driftsfasen er den normale til- og frakersel vurderet
at veere sa lille, at den ikke udger nogen veesentlig sik-
kerhedsrisiko. Safremt det er ngdvendigt med ekstraor-
diner karsel med blandt andet mobilkraner eller blok-
vogne, vil trafiksikkerheden blive tilrettelagt i samar-
bejde med feerdselspolitiet.

Flysikkerhed

Vindmagllerne vil fa monteret to lamper med lavinten-
sivt lys pa toppen af mellehatten af hensyn til flysik-
kerheden. Lyset vil veere rgdt og lyse konstant 360 gra-
der horisonten rundt med en styrke, der svarer til 9 W.
Lyset er afskeermet nedad.

2.7 Landskabelige forhold

I Billund Kommune, Vejle Kommune og Vejen Kom-
mune er der registreret omrader, som i den overordne-
de kommuneplan for Trekantomradet er karakterise-
ret som henholdsvis uforstyrret landskab og veerdifuldt
landskab. Nogle af disse omrader ligger indenfor en ra-
dius pa 10 kilometer fra projektomradet ved Gilbjerg-
vej. | VVM-redeggrelsen er det vurderet, at de omra-
der, som er karakteriseret som veerdifulde landskaber
og samtidig er sarbare overfor en visuel pavirkning fra
de planlagte vindmgller, primaert bestar af naturtyper
som vandlgb, vadomrader og hedearealer.

Pa baggrund af besigtigelser og visualiseringer er det
vurderet, at der ikke er nogen verdifulde eller stgrre
uforstyrrede landskaber, som bliver veesentligt pavir-
ket af vindmglleprojektet ved Gilbjergve;.

Oplevelsen fra neermeste byer

Der er registreret i alt 11 bydannelser, der ligger inden-
for en radius pé ti kilometer fra Gilbjergvej — heraf fire
starre byer og syv mindre landsbyer. De naermeste by-
dannelser ligger cirka fire kilometer fra projektomréadet.
I VVM-redeggrelsen er det vurderet, at de eksisterende
huse og bevoksningen i byerne generelt vil skjule sto-
re dele af vindmaglleanlaegget. Ved Hejnsvig er der ved
bygraensen registreret tre lokaliteter, hvor man kan se
dele af det planlagte vindmglleprojekt ved Gilbjergve;.
Det er vurderet, at vindmagllerne fra disse tre lokalite-
ter ikke fremstar visuelt dominerende, og pa den bag-
grund er det vurderet at vindmagllerne ikke vil pavirke
de naermeste byer i vaesentlig grad.
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Visuel pavirkning af kulturlandskabet

Fortidsminder

Ost for de planlagte vindmeller er der registreret fire
fredede gravhgje, og der er i forbindelse med planleeg-
ning af vindmelleprojektet rettet henvendelse til Esbjerg
Museum, som i et hgringssvar anbefaler, at vindmgl-
lerne sa vidt muligt bliver placeret uden for den mark,
hvor tre af de fire gravhgje ligger. Derudover har Es-
bjerg Museum anbefalet, at vindmgllerne bliver place-
ret, sa vingeoverslaget bliver sa minimalt som muligt
inden for 100 m-zonen.

Derudover kan Esbjerg Museum ikke afvise, at der
inden for projektomradet findes fortidsminder, som er
beskyttet i henhold til museumslovens § 27, og muse-
et anbefaler pa den baggrund, at der udfgres en frivil-
lig forundersggelse, inden anlaegsarbejdet bliver pa-
begyndt.

Der bliver ikke placeret vindmeller pa den mark, hvor
der ligger fredede gravhgije, og den gstligste vindmgl-
le er placeret sa langt fra den nermeste fredede grav-
hgj, at der ikke bliver noget vingeoverslag ind over be-
skyttelseslinjen.

En af servicevejene er placeret, sa den passerer gennem
beskyttelseszonen fra den nermeste fredede gravhgj. Bil-
lund Kommune har i forbindelse med planlaegningsarbej-
det vurderet, at servicevejen ikke vil pavirke oplevelsen af
gravhgjen, og at etablering af servicevejen ikke vil gde-
legge de arkaologiske lag, fordi omradet i forvejen dri-
ves med almindelig landbrug, plgjning og harvning. En
VVM-tilladelse indeberer, at Billund Kommune dispen-
serer for den pagaldende servicevej i beskyttelseszonen.

Kirker

Kirkerne i vindmglleomradets narzone er undersggt
i forhold til det planlagte vindmglleprojekt ved Gil-
bjergvej. Landskabsanalysen omfatter undersggelser
af kirkeindsigtsomrader og udsigtslinjer fra kirkegar-
dene ved henholdsvis Hejnsvig Kirke, Vorbasse Kirke
og Skjoldbjerg Kirke.

Pa baggrund af besigtigelser og visualiseringer er
det vurderet, at oplevelsen af de tre ovenstaende Kir-

ker ikke vil blive forstyrret af de fire planlagte vind-
mgller ved Gilbjergvej.

Beskyttede sten- og jorddiger
Jeevnfagr Danmarks Miljgportal ligger det naermeste
beskyttede jord- eller stendige langs nordsiden af Gil-
bjergvej og langs indkarslen til Gilbjerggard. Efter be-
sigtigelse af de beskyttede diger, er det vurderet, at de
pagealdende diger ikke fremstar visuelt som vasentli-
ge elementer i landskabet.

I anleegsfasen og i retablerings-fasen vil materiale-
transport forega via Gilbjergvej, og det skal sikres at
digerne ikke bliver beskadiget. .

Rekreative forhold

Rekreative interesser - forstaet som muligheder for fri-
luftsliv - i landskabet omkring projektomradet er un-
dersggt ved brug af kortanalyser, information fra Bil-
lund Kommunes og nabokommunernes hjemmesider,
Visit Billund.dk, samt Skov- og Naturstyrelsens hjem-
meside “ud i naturen”.

Pa baggrund af undersggelsen er det vurderet, at de
primeere rekreative interesser knytter sig til Grindsted
A og Omme A samt gvrige naturomrader s& som hede-
og plantagearealer ved henholdsvis Grene Sande, Sto-
re Rabjerg og Randbgl Hede. | VVVM-redeggarelsen er
det undersggt, om de rekreative interesser i disse om-
rader vil blive visuelt pavirket af de planlagte vindmal-
ler ved Gilbjergvej. Pa baggrund af besigtigelser og vi-
sualiseringer er det vurderet, at de planlagte vindmal-
ler vil veere synlige fra veesentlige udsigtspunkter, men
det er samtidig vurderet, at de rekreative interesser ik-
ke bliver pavirket i vaesentlig grad.

Samspil med andre vindmgller

Der er registreret flere eksisterende vindmeller i land-
skabet omkring det planlagte vindmglleprojekt ved Gil-
bjergvej. Inden for en radius pa 10 kilometer star der i
alt 18 eksisterende vindmagller fordelt pa 5 lokaliteter i
Billund kommune og tre lokaliteter i Vejen Kommune.

Derudover har Billund Kommune modtaget ansgg-
ning til at opstille tre nye vindmgller ved Trgllund-

vej. | forbindelse med planleegningsarbejdet er det un-
dersggt om den samlede pavirkning af landskabet fra
planlagte og eksisterende vindmgller er betenkelig. |
VVM-redegarelsen er det serligt vurderet, om pavirk-
ningen fra de fire eksisterende vindmeller ved Mejeri-
vej - gst for Hejnsvig - og de planlagte vindmaeller ved
henholdsvis Trgllund og Gilbjergvej er betenkelig. Pa
bagrund af visualiseringerne i VV M-redeggarelsens af-
snit 4.4 er det vurderet, at det planlagte vindmellepro-
jekt ved Gilbjergvej generelt fremstar som et searskilt
vindmglleanlag, og at den samlede pavirkning af land-
skabet er ubetaenklig.

2.8 Naboforhold

Afstand og visuel pavirkning

Inden for en kilometers afstand fra mallerne vil der lig-
ge 18 boliger i det abne land. Se tabel 2.1.

I vindmagllecirkularet er det fastlagt, at afstanden
mellem vindmgller og neermeste nabobolig skal vee-
re minimum fire gange mollens totalhegjde. Det bety-
der, at afstanden til naboboliger for en mglle med en
totalhgjde pa 125 meter ved Gilbjergvej skal vare 500
meter. Det er opfyldt for alle 18 naboboliger. Nabobo-
lig 8, Kolding Landevej 51, ligger teettest pa vindmagl-
lerne med en afstand pa 506 meter til naermeste vind-
mglle. Se tabel 5.2.

Det er for alle de 18 naboboliger inden for 1 km vur-
deret, hvor stor visuel pavirkning, der vil vere ved bo-
ligerne. De nye vindmagller vil std dominerende i ud-
sigten fra seks naboboliger. Det drejer sig om nabobo-
lig 4, Gilbjergvej 27, nabobolig 5, Gilbjergvej 25, nabo-
bolig 9, Frederiksnadevej 8, nabobolig 16, Gilbjergvej
43, og nabobolig 17, Gilbjergvej 39. Vindmgllegruppen
eller dele af den vil veere markant synlig fra yderlige-
re ni naboboliger. Det er naboboligerne 1, 2, 3, 7, 10,
11, 12, 13 og 18. Fra fire naboboliger vil vindmellerne
formodentlig ikke veere veesentligt igjnefaldende. Det
drejer sig om nabobolig 6, 8, 14 og 15.

Mest markante og dominerende vil vindmgllerne sta
i synsfeltet fra nabobolig 4, Gilbjergvej 27, og nabobo-
lig 17, Gilbjergvej 39, hvor de ret abne haver og til dels



boligerne er orienteret mod vindmgllerne; fra nabobo-
lig 4 vil vindmgllerne horisontalt fylde mest i synsfel-
tet. Ved nabobolig 10, Kolding Landevej 47 vil synsop-
levelsen af vindmagllerne veere forstyrrende.
Vindmellerne vil af hensyn til flysikkerheden fa
monteret to lamper med lavintensivt lys pa toppen af
mellehatten. Lyset vil veere rgdt og lyse konstant 360
grader horisonten rundt med en styrke, der svarer til
en ni Watt pare. Lyset er afskaermet nedad og vil er-
faringsmaessigt ikke veere veesentligt generende. Det
er ud fra erfaring med eksisterende mgller vurderet, at

lyset pa toppen af mgllehatten ikke vil veere vaesent-
ligt generende.

Stgjpavirkning

Kravene i Stgjbekendtgarelsen er overholdt; men nabo-
bolig 5 far en stgjpavirkning, som kun ligger en tien-
dedel dB(A) under graenseverdien pa 44 dB(A) ved en
vindhastighed pa 8 m/s, og yderligere ni naboboliger vil
fa en stgjpavirkning, som ligger mindre end 2 dB(A) un-
der graenseveerdien. Se tabel 2.1. Billund Kommune kan
derfor kraeve en stgjmaling, nar vindmallerne er rejst.

Hvis stgjmalingen viser, at stgjpavirkningen ikke hol-
der sig under 42,0 og 44,0 dB(A) ved henholdsvis vind-
hastighederne 6 og 8 m/s, skal mgllerne stgjdeempes.

Reglerne i lovgivningen betyder, at vindmaellerne
ved Gilbjergvej ikke ma stgje mere end 44 dB(A) ved
en vindhastighed pa 8 m/s, henholdsvis 42 dB(A) ved
6 m/s, ved udendgars opholdsareal ved nabobeboelse i
det abne land.

Det konkrete stgjniveau afhanger af afstanden til
vindmgllen, af de klimatiske forhold, som vindens ret-
ning og hastighed, temperatur, lufttryk og luftfugtig-
hed, samt af de vindmaglletekniske forhold. De vindmal-

Tabel 2.1 Afstande til naboboliger under 1 km Tabel 2.2 Stgjpavirkning ved naboer Tabel 2.3 Skyggekast ved naboboliger
Vindhastighed 6 m/s | Vindhastighed 8 mis Nabobolig Timer&gi”““”
Nabobolg s | | Nabobol maksimaly | 803 | (makemay | 608 Uden- | Inden-
meter FersEy JOEEY Nabobolig 1, @rnsbjergvej 35 0:00 | 000
Nabobolig 1, @rnsbjergvej 35 954 Nabobolig 1, @rnsbjergvej 35 36,9 39,2 Nabobolig 2, Gilbjergvej 31 741 | 541
Nabobolig 2, Gilbjergvej 31 603 Nabobolig 2, Gilbjergvej 31 41,5 438 Nabobolig 3, Gilbjergvej 28 701 | 441
Nabobolig 3, Gilbjergvej 28 668 Nabobolig 3, Gilbjergvej 28 40,8 43,1 Nabobolig 4, Gilbjergvej 27 843 |5:59
Nabobolig 4, Gilbjergvej 27 606 Nabobolig 4, Gilbjergvej 27 41,6 43,9 Nabobolig 5, Gilbjergvej 25 812 | 537
Nabobolig 5, Gilbjergvej 25 619 Nabobolig 5, Gilbjergvej 25 41,5 43,8 Nabobolig 6, Gilbjergvej 21 10:32 | 705
Nabobolig 6, Gilbjergvej 21 602 Nabobolig 6, Gilbjergvej 21 41 43,5 Nabobolig 7, Gilbjergvej 20 513 | 3:11
Nabobolig 7, Gilbjergvej 20 866 Nabobolig 7, Gilbjergvej 20 37,3 39,7 Nabobolig 8, Kolding Landevej 51 0:00 |0:00
Nabobolig 8, Kolding Landevej 51 506 Nabobolig 8, Kolding Landevej 51 41,2 43,8 Nabobolig 9, Frederiksnadevej 8 0:00 | 0:00
Nabobolig 9, Frederiksnadevej 8 950 Nabobolig 9, Frederiksnadevej 8 42,0dB(A) | 359 | 44,0dB(A) 38,3 Nabobolig 10, Kolding Landevej 47 10118 | 8:07
Nabobolig 10, Kolding Landevej 47 634 Nabobolig 10, Kolding Landevej 47 41,0 433 Nabobolig 11, Kolding Landevej 41 854 | 647
Nabobolig 11, Kolding Landevej 41 742 Nabobolig 11, Kolding Landevej 41 39,8 421 Nabobolig 12, Kolding Landevej 37 18:43 | 13:24
Nabobolig 12, Kolding Landevej 37 525 Nabobolig 12, Kolding Landevej 37 40,8 43,3 Nabobolig 13, Kolding Landevej 40 10:05 | 7:08
Nabobolig 13, Kolding Landevej 40 690 Nabobolig 13, Kolding Landevej 40 38,6 41,0 Nabobolig 14, Vandmosevej 4 500 |313
Nabobolig 14, Vandmosevej 4 (? 6 ?) 867 Nabobolig 14, Vandmosevej 4 36,5 38,9 Nabobolig 15, Vandmosevej 6 332 | 2:21
Nabobolig 15, Vandmosevej 6 (? nr ?) 932 Nabobolig 15, Vandmosevej 6 35,9 38,3 Nabobolig 16, Gilbjergvej 43 1:35 | 1:01
Nabobolig 16, Gilbjergvej 43 934 Nabobolig 16, Gilbjergvej 43 36,3 38,7 Nabobolig 17, Gilbjergvej 39 450 | 3:28
Nabobolig 17, Gilbjergvej 39 678 Nabobolig 17, Gilbjergvej 39 38,8 41,2 Nabobolig 18, Gilbjergvej 35 540 | 3:41
Nabobolig 18, Gilbjergvej 35 521 Nabobolig 18, Gilbjergvej 35 41,2 437 Teoretisk skyggekast uden hensyn til bevoksning og bygninger .
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letekniske forhold er fastlagt for hver mglletype, blandt
andet pa grundlag af typegodkendelsen fra Risg. Stg-
jen fra de store vindmeller stammer primeert fra kale-
systemet og rotorens omdrejning, hvor is&r vingernes
passage af tarnet kan give stgj.

Hvis der males rentoner fra en vindmegille, vil der i
stgjberegningen blive tillagt yderligere 5 dB(A) for den
pageldende vindmelle. Fra en ny, typegodkendt vind-
mealle ma der ikke vere rentoner, der oftest vil veere
mekanisk stgj fra gear og lejer. Tonerne kan eventuelt
opsta, nar mellen bliver aldre. 1 sadant tilfelde vil det
veere en fejl i mgllen, som ejeren skal udbedre.

Menneskets opfattelse af en stgjkilde afhaenger ogsa
af baggrundstgjens niveau. Selv om stgjemissionen fra
en vindmaglle stiger med stigende vindhastighed, vil bag-
grundsstgjen som regel "overdgve" stajen fra vindmellen,
hvis vindhastigheden er over 8 — 12 m/s. Stgjniveauet pa
maksimalt 44 dB(A) ved naboboliger betyder, at der ved
udenders opholdsareal kan veere en stgj, der svarer til lidt
mindre end sagte tale. Stgjen kan dog veere generende for
nogle mennesker. Stajen vil komme som et sus, der for
mgllen ved Gilbjergvej bliver gentaget mellem hvert an-
det og hvert sekund - afhaengig af vindstyrken. Monoto-
nien vil vare en del af problemet ved pavirkningen, men
stgjen vil neppe kunne skelnes fra baggrundsstgjen fra
bevoksning og bebyggelse med en vindhastighed over 8
— 12 m/s, der svarer til frisk til hard vind.

Ved vindhastigheder over 10 m/s stabiliserer stgj-
emissionen sig - eller falder - for mgllerne ved Gil-
bjergvej.

Lavfrekvent stgj

En voksende bekymring i befolkningen for om de store
vindmgller udsender vaesentligt mere lavfrekvent stgj
end de mgller, der allerede var opstillet, var med til at
fa igangsat et projekt i 2006, der blandt andet skulle af-
klare, om stajen fra moderne vindmgller har et veesent-
ligt hgjere indhold af lave frekvenser og infralyd end de
mindre vindmgller. Projektet blev gennemfart i samar-
bejde mellem Risg DTU, DONG Energy, Aalborg Uni-
versitet (AAU) og DELTA, med DELTA som projekt-
leder. AAU er senere tradt ud af projektet, og den del
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— lyttetests - som AAU skulle bidrage med, blev i ste-
det for udfert af Salford Univesity i England.

I 2008 afholdt DELTA en workshop, hvor projek-
tets hidtidige resultater og konklusioner blev fremlagt
og debatteret, og i sidste halvdel af november 2010 ud-
kom den endelige rapport.

Siden 2008 er der opstillet adskillige starre vindmgl-
ler i Danmark. Malinger fra 14 af disse er i den endeli-
ge rapport fra 2010 blevet sammenlignet med 33 &ldre,
sma vindmgller. Konklusionerne, baseret pa disse nye
resultater, giver en bedre beskrivelse af udviklingen i
lavfrekvent stgj fra store vindmeller end de oprindeli-
ge malinger pa fire prototypemeller, som blev beskre-
vet i 2006. Samtidig indeholder den endelige rapport en
lyttetest, der er udarbejdet af Acoustics Research Cen-
tre, The University of Salford, England.

Den endelige rapport fastslar, at det ikke er pavist, at
store vindmgller udgar et specielt problem i forhold til
lavfrekvent stgjpavirkning hos naboer til vindmaller.

Nar minimumsafstanden pa fire gange vindmellens
totalhgjde er overholdt i afstanden til naboboligerne,
vil det lavfrekvente stgjniveau indendgrs hos naboer til
vindmagller ikke stige ud fra EFP06-projektets generelle
data for store vindmagller i forhold til sma vindmagller.

Lyttetesten konstaterede, at toner ved lave frekven-
ser ikke bliver opfattet som mere generende end toner
ved hgjere frekvenser, nar de har samme tydelighed.

Imidlertid har Miljgministeren i januar 2011 bestemt,
at der skal indfares graenseverdier for lavfrekvent stgj
- ogsa for vindmagller. Det sker for at tilgodese et gnske
fra borgere om klarere regler pa omradet.

Tabel 2.4 Projektet opsummeret

Projektforslag
Antal meller 4
Effekt pr. mglle (MW) 3
Samlet kapacitet (MW) 12
Navhgjde (m) 80
Rotordiameter, (m) 90
Totalhgjde, maksimum (m) 125
Rotoromdrejninger pr minut, maksimum 16
Produktion pr. ar, cirka (MWh) 20.400
Samlet produktion til mellerne er 20 ar, cirka (MWh) 408.000
Stgj, maksimal dB(A) ved nabobolig ved vindhastighed 6 m/s og 8 m/s 41,6 0g 43,9

Skyggekast, maksimalt ved nabobolig om aret, indenders og udenders (timer:minutter)

13:24 0g 18:43

Sparet udledning til miljget over mallernes tekniske levetid pa 20 ar (ton)

Kuldioxid (CO,) 280.000
Svovldioxid (SO,) 50
Kveelstofoxider (NO,) 400
Slagger og flyveaske 14.000




De nye regler giver ikke anledning til, at kommuner-
ne skal &ndre deres planer for vindmeller. Miljgstyrel-
sen strammer ikke stgjreglerne, men de setter nu spe-
cifikke graenser for den lavfrekvente stej, s reglerne
bliver klarere bade for kommunerne, vindmgllefabri-
kanterne og borgerne. De nye regler forventes at vee-
re klar inden sommerferien 2011. Det mé& forventes,
at vindmgllerne ved Nollund Kirkevej bliver omfattet
af de nye regler, og at opstilleren derfor ogsa, ved an-
meldelsen til kommunen inden opstillingen, skal do-
kumentere, at vindmellerne overholder vilkarene for
lavfrekvent stgj

Infralyd

Vindmgllerne udsender infralyd, lyd under 20 Hz, men
niveauerne er lave. Selv tet pa megllerne er lydtrykni-
veauet langt under den normale haretaerskel, og infra-
lyd betragtes saledes ikke som et problem.

Stgjmaling og stgjdeempning

Ved ejerens anmeldelse af vindmagllen efter Bekendt-
garelse om stgj fra vindmgller kan Billund Kommu-
ne kreeve en stgjmaling pa vindmgllen for at sikre, at
Stagjbekendtggarelsens krav er overholdt. Hvis efterfal-
gende stgjmaling viser, at vindmgllerne ikke overhol-
der geldende lovkrav, skal de stgjdempes, eller drif-
ten skal indstilles. Stagjen kan deempes ved at nedsztte
vingernes rotationshastighed ved de vindstyrker, hvor
stajen er kritisk.

Skyggekast

Skyggekast er vindmaellevingens skygge, der beveeger
sig hen over en flade, hvor man opholder sig. Det er ge-
nevirkningen fra vindmgllevingernes passage mellem
solen og opholdsarealet. For at der kan opsta skygge-
kast, skal solen skinne, og mgllevingerne skal samti-
dig rotere. Genevirkningen vil typisk vere starst inde i
boligen, men kan ogsa veere stor ved ophold udenders,
hvor skyggen fejer hen over jorden. Skyggekastets om-
fang afhanger af:

* Hvor solen star pa himlen.

* Om det blaeser og hvorfra.

* Antallet af vindmgller i en gruppe og deres
placering i forhold til naboboligerne.

* Mgllens rotordiameter.

* De topografiske forhold.

Lovgivning

Der er ikke indfgrt danske normer for, hvor store gener
fra skyggekast en vindmglle ma pafgre naboerne. Mil-
jeministeriets Vejledning om planlaegning for og land-
zonetilladelse til opstilling af vindmaeller anbefaler, at
nabobeboelser ikke pafares skyggekast i mere end 10
timer om aret, beregnet som reel skyggetid. Beregnin-
gen foretages for udendgrs opholdsarealer eller ved et
lodret vindue vendt mod vindmgllen. Der er ved Gil-
bjergvej beregnet for bade et vindue vendt mod vindmal-
lerne og for et udendars opholdsareal pa 15 x 20 meter i
retning mod vindmellerne. Pa grund af beregningsmeto-
derne vil vaerdierne for udendgrs skyggekast veere stgr-
re end for indendgrs, nar vindmgllerne kaster skygge.

I beregningen over reelle udenders vardier har fire
naboboliger over ti timer udendgrs skyggekast om aret.
Det drejer sig om nabobolig 6, Gilbjergvej 21, nabo-
bolig 10, Kolding Landevej 47, nabobolig 12, Kolding
Landevej 37, og nabobolig 13, Kolding Landevej 40.

Billund Kommune vil krave, at der bliver installe-
ret et program, der stopper vindmgllerne, sa ingen na-
bobolig far over ti timer skyggekast om aret.

2.9 Qvrige miljgforhold

Luftforurening, klima og milj@

Vindmaglleprojektet vil i sin tekniske levetid spare at-
mosfeeren for en udledning pa i alt ca. 280.000 ton CO,,
eller ca. 14.000 t/ar. Det svarer til 1 %o af den mang-
de, Danmark ifelge Kyoto-aftalen har forpligtiget sig
til arligt at spare inden ar 2012.

Projektets bidrag er i sig selv saledes beskedent, om
end malbart, og vil som sadan ikke fa nogen meerkbar
indvirkning pa de klimazndringer, som bliver konse-
kvensen af en fortsat emission af CO, i usendret ma-

lestok. Set i et bredere perspektiv er projektets bidrag
dog veerdifuldt og uundveerligt, da den totale redukti-
on kun kan opnas gennem mange mindre bidrag. Sam-
menlagt bliver miljget desuden sparet for en affalds-
produktion pa knap 14.000 ton slagger og flyveaske,
eller 800 ton pr. ar.

Grundvand

Risikoen for forurening af jord eller grundvand som
falge af aktiviteter i anleegs-, drifts- eller nedtagnings-
fasen vil veere minimal.

Naturbeskyttelse

Internationale beskyttelsesinteresser

Vindmgllerne placeres ikke i et internationalt beskyttet
naturomrade. Neermeste Natura2000 omrade er habi-
tatomradet Hedeomrade ved Store Rabjerg og Randbgl
hede og klitter i Frederikshab Plantage, som begge lig-
ger cirka 3—4 kilometer fra det planlagte vindmglleom-
rade. De to omrader er ogsa udpeget EF-fuglebeskyt-
telsesomrader. | VVM-redeggrelsen er det vurderet, at
opstilling af de fire vindmeller ved Gilbjergvej ikke vil
medfgre nogen negativ pavirkning af bevaringsstatus

Foto 2.2 Mere regn og voldsommere regnskyld vil sand-
synligvis blive en af folgerne i Danmark af klimaforan-
dringen. Foto fra Vestjylland.
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for de arter og naturtyper, som indgar i udpegnings-
grundlaget for de pagaeldende Natura 2000 omrader.

Beskyttede naturomrader

Der er ikke beskyttede naturomrader i mglleomradet.
Teet ved omradet ligger flere fredskove og et beskyttet
vandlgb samt mindre vandhuller. Det er vurderet, at de
nermeste beskyttede naturomrader ikke bliver pavir-
ket af vindmaelleprojektet. Servicevejen til vindmaelle
nr. 1 og 2 bliver anlagt teet ved et mindre vandhul ved
Gilbjerggard. Det kan og bar sikres, at anleg af vejen
ikke beskadiger vandhullet og dermed forringer leve-
vilkarene for dyrelivet i vandhullet. Pa den baggrund
er det vurderet, at opstilling af de planlagte vindmgller
ikke medfarer nogen negative konsekvenser for natur-
lokaliteter i neeromradet, idet opstilling og drift samt
nedtagning af vindmeller kan ske uden at bergre no-
gen beskyttede naturomrader.

Fugle

Vindmaellers pavirkning pa fugle er beskrevet i en lang
reekke inden- og udenlandske undersggelser, og pa den
baggrund samt besigtigelse af det konkrete vindmglle-
omrade ved Gilbjergvej er det vurderet, at mulige kon-
flikter mellem de eksisterende fugle i omradet og de
planlagte vindmeller er sma.

I VVM-redeggrelsen er det blandt andet forklaret, hvor-
for antallet af dgdsfald blandt fugle pa grund af kollisi-
on med vindmgller ikke er sa&rlig stor og fornoldsmaes-
sigt helt uden betydning for fuglene pa populationsni-
veau. Herudover er det efter en besigtigelse af omradet
vurderet, at fuglefaunaen i mglleomradet, som i som-
merhalvaret er praeget af opdyrkede marker og enkelte
leehegn, er meget beskeden i bade arter og antal. Tab
af fourageringsomrade for fuglene i forbindelse med
vindmglleprojektet er derfor vurderet at vaere beskeden.
Fuglebeskyttelsesomradernes udpegningsgrundlag in-
dikerer, at fuglene primert findes i plantagerne syd og
gst for projektomradet. Stor Hornugle er observeret cir-
ka 4 kilometer fra vindmglleomradet, og det er vurde-
ret, at denne art kun meget sjeldent findes i omradet
ved Gilbjergvej.

Andre dyr

Starre pattedyr, som lever og feerdes i nseromradet, bli-
ver formodentlig skreemt veaek i anlaegsfasen, men i den
efterfglgende driftsperiode vil dyrene formodentlig igen
beveege sig frit rundt i landskabet mellem de neertlig-
gende lzehegn og plantager.

En reekke flagermusarter kan forekomme i omradet
under fouragering eller pa trek, og deraf er der risiko for
kollision med de planlagte vindmgller. Men risikoen for
kollision er generelt meget beskeden, blandt andet fordi de
fleste arter 1 udpreeget grad er tilknyttet skov- eller vad-
omrader, og fordi ynglebiotoperne skal indeholde mange,
gamle treeer eller huse, som dyrene i stor udstraekning er
knyttet til bade som ynglested og i forhold til fouragering.

Det er samtidig vurderet, at der ikke forekommer
padder eller insekter, der er opfert pa habitatdirekti-
vets liste, da der ikke findes egnede biotoper pa stedet.
I en afstand af ca. 600 m findes biotoper (vandhuller)
med forekomst af stor vandsalamander og spidssnudet
fra. Disse biotoper bergres ikke af projektet, og det ger
dyrene dermed heller ikke. Herudover fremgar det af
tabel 6.6, at mgllerne ikke vurderes at fa nogen nega-
tiv effekt pa andre bilag IV-arter.

Flora

Mglleomradet er udlagt pa agerjord i omdrift, hvor der
dyrkes enarige afgreder, og forekomsten af vilde og
fredede planter er derfor vurderet, at veere meget be-
graenset. I og omkring sméskovene findes en mere va-
rieret flora, men det er vurderet, at vindmelleprojektet
ikke vil bergre disse omrader og dermed ikke pavirke
plantelivet negativt hverken i anleaegs- eller driftsfasen.

Klimaforandring

Efterhanden er der i videnskabelige kredse bred enig-
hed om, at et stadigt stigende CO2-indhold i atmosfeeren
med stor sandsynlighed vil give anledning til en reekke
alvorlige klimaforandringer, og at disse forandringer vil
komme vidt forskelligt til udtryk alt efter, hvor pa klo-
den man befinder sig. Det er indlysende, at vaesentlige
klimaforandringer ogsa vil fa meerkbare konsekvenser

for plante- og dyrelivet i Danmark i bred forstand, ba-
de nar det geelder ynglende arter og arter pa trek el-
ler midlertidigt ophold. Projektet kan derfor pa grund
af sit vaesentlige bidrag til reduktion af CO2-udlednin-
gen siges at bidrage positivt til at holde klimagndrin-
gerne i ave, om end det eksakte bidrag i den store glo-
bale sammenhang er beskedent.

210 Udtaget areal af landbrugsdrift

I vindmgllernes levetid bliver der omkring hver mglle
udlagt et areal pa ca. 1.000 m?til fundament og arbejds-
areal. Der bliver nyanlagt ca. 1.750 m arbejdsveje, der er
5,5 m brede, og forsterket og udvidet ca. 630 m ek-
sisterende markvej. Vejene optager dermed et samlet
areal pa knap 13.000 m?, hvoraf cirka 10.000 m? bli-
ver udtaget af landbrugsdrift. Vendepladser, der benyt-
tes alene i forbindelse med opferelsen, bliver retable-
ret til landbrugsdrift. I alt bliver der i mgllernes leve-
tid udtaget omkring 15.000 m? - eller 1,5 hektar - jord
af landbrugsdrift.

Ved ophgr og demontering af vindmgllerne skal alle
anleeg fjernes og arealet fares tilbage til landbrugsdrift.

211 Forhold til lufttrafik

Der er ingen lufthavne eller flyvepladser i neerheden af

projektomradet. Neermeste flyveplads ligger nord for

Billund cirka 9 km borte. Trafikstyrelsen kraver efter

hgring med forsvaret, at mgllerne ved Gilbjergvej lys-

maessigt markeres pa fglgende vis:

1. Alle vindmgller skal markeres med lavintensivt fast
rgdt lys. De lavintensive hindringslys skal opfylde
specifikationerne til low-intensity, Type A anfort i
bilag 1 til Bestemmelsr om Civil Luftfart, BL 3-10.

2. Lysmarkeringen skal veere aktiveret hele degnet

3. Ved anvendelse af LED som hindringslys skal arma-
turtypen oplyses til SLV ved anmeldelsen af vind-
mgllerne

4. Lysmarkeringen skal placeres gverst pa generator-
huset (nacellen) og lyset skal altid, uanset mgllevin-



gernes placering, veere synligt 360 grader i et vand-
ret plan. Dette kan kun opnas ved opsatning af to
lamper pa mgllen.

5. Dele af vindmellens overflade skal som minimum
veere af farven hvid, jeevnfer BL 3-10, pkt 8.1. For
eksempel er RAL 7035 inden for farvedefinitionen
hvid. Farven hvid er naeremere defineret i ICAO’s
Annex 14, Volume I, Appendix 1, pkt. 3.2 d).

Ti candela svarer til styrken i en 9 Watt pzre, og ly-
set kan veere skaermet under vandret.

2.12 Radiokeeder

| forbindelse med udarbejdelse af naerverende VVM
er der rettet forespargsel til en lang raekke radiokede-
operatgrer om projektets mulige interferens med deres
respektive signaler. Ingen af de kontaktede operatarer
har haft indvendinger mod projektet.

I den forudgaende offentlighedsfase er der spurgt
ind til mulige konflikter ved mobiltelefoni i naerheden
af vindmaller.

IT- og telestyrelsen har ikke nogen erfaring med
vindmagllers eventuelle indvirken pa mobiltelefoni.

Som udgangspunkt er mobiltelefonsystemer kon-
strueret til at fungere i et 'radiomiljg’, hvor udbredel-
sesforholdene er meget svingende, f.eks. nar telefonen
beveeger sig. Det er derfor ikke serlig sandsynligt, at
vindmgller i nerheden af en mobiltelefon vil give no-
gen betydende pavirkning.

2.13 Ledningsanleeg

En 60 kV luftledning passerer vest om projektomra-
det i en afstand pa cirka 1300 meter. Det er vurderet
at luftledningen ikke fremstar dominerende, og da af-
standen er over vindmgllens totalhgjde, er det vurderet
at der ikke er nogen sikkerhedsmaessige eller visuelle
konflikter mellem vindmelleprojektet og luftledningen.

2.14 Sociogkonomiske forhold

Projektet vil ikke have negative sociogkonomiske ef-
fekter. Det gaelder eksempelvis for turisme, fritidsin-
teresser, rastofindvinding, landbrugsmassige interes-
ser, jagt eller fiskeri.

Eventuelle vaerditab pa ejendomme er ikke et socio-
gkonomisk forhold og bliver ikke behandletien VVM-
redeggarelse og miljgrapport men henhgrer under lov nr.
1392 af 27. december 2008, Lov om fremme af vedva-
rende energi.

2.15 Sundhed

Vindmgller pavirker menneskers sundhed direkte og
indirekte pa en reekke omrader. Blandt andet ved re-
duktion af emissioner fra kraftvearker, ved stgjpavirk-
ning og ved skyggekast ved naboboliger.

Udledningerne fra kraftvaerkerne belaster bade klima-
et, naturen, bygninger og folkesundheden. Elektricitet
fra vindkraft sparer befolkningen for denne pavirkning i
den grad, som el fra vindkraft erstatter el fra kraftveerker.

Stgjniveauet pa maksimalt 44 dB(A) ved naboboli-
ger betyder, at der udendgrs kan veere en stgj, der sva-
rer til lidt mindre end sagte tale. Stgjen kan dog veere
generende for nogle mennesker, der er fglsomme for
stgj. Stgjen vil komme som et sus, der for mgllerne ved
Gilbjergvej bliver gentaget mellem hvert andet og hvert
sekund afhaengig af vindstyrken. Monotonien vil vaere
en del af problemet ved pavirkningen, men stgjen vil
naeppe kunne skelnes fra baggrundsstgjen fra bevoks-
ning og bebyggelse med en vindhastighed over 8 — 12
m/s, der svarer til frisk til hard vind.

Der kan veere en gget oplevelse af stress, hvis skyg-
gekastet falder pa tidspunkter, hvor man er til stede.
Derfor kreever kommuneplanen, at naboer ikke udsat-
tes for mere end 10 timers skyggekast arligt.

Der er dog ikke foretaget danske undersggelser, der
viser en evidens for gget stress og heller ikke for gget
sygelighed ved beboelse i nerheden af vindmaller, sa
leenge afstandskravene er opfyldt.

216 Overvagning

Kommunens miljgtilsyn skal sikre, at kravene i VVM-
tilladelsen overholdes. Inden der udstedes ibrugtagnings-
tilladelse, vil der normalt forega en besigtigelse af for-
holdene. Endvidere sikrer kommunen sig, at eventuelle
krav om stgjmaling bliver overholdt, ved at kraeve doku-
mentation for stgjmalingen inden for en given periode.

Kommunen vil udarbejde en plan for overvagning af,
at mglleejeren overholder miljgkravene. Heri kan ba-
de indgd maling ved idriftseettelse og malinger ved al-
mindeligt tilsyn dog hgjst en gang arligt.

Klage fra naboer kan ogsa medfare, at kommunens
miljetilsyn paleegger ejeren af vindmallen at fa fore-
taget en stgjmaling eller maling af skyggekastet, hvis
miljatilsynet vurderer, at der er grundlag for klagen.
Kommunen kan herefter om forngdent paleegge eje-
ren at dempe stgjen eller stoppe mgllen, hvis kravene
i VVM-tilladelsen ikke er overholdt.

Vindmgllen har indbygget et styre- og overvagnings-
program, som registrerer alle fejl og om forngdent stop-
per mgllen. Vindmagllens drift overvages elektronisk af
operatgren, der hurtigt kan gribe ind ved tekniske pro-
blemer. Forandringer i vindmgllers stgjniveau, udseen-
de eller andre miljgpavirkninger vil stort set altid vere
en konsekvens af tekniske problemer i mgallen.

19



3 Beskrivelse af anleegget

3.1 Anlaegget

| dette kapitel er vindmgller og tilhgrende anlaegsar-
bejder beskrevet, herunder hvordan vindmellerne bli-
ver tilsluttet elnettet, og hvor de ngdvendige vejforbin-
delser bliver anlagt.

Vindmgllerne

Projektet omfatter fire ens vindmeller med en totalhgj-
de pa 125 meter malt fra terraen til vingespids i gverste
position. Vindmgllerne har en navhgjde pa 80 meter og
en rotordiameter pa 90 meter. Mglledesignet er tradi-
tionel dansk med tre vinger, et mgllehus og et rgrtarn.
Farven pa alle vindmagllens dele er lys gra, og vinger-
ne er overfladebehandlet til et glanstal pd maksimalt

Figur 3.1 Principtegning af vindmalle.
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30, s de fremstar med en mat overflade, der reducerer
vingernes refleksion.

Vindmgllernes placering tegner en ret linje i retning
nordvest-sydgst pa et nasten vandret terreen. Den ind-
byrdes afstand mellem vindmgllerne er cirka 300 me-
ter, og terreennet skraner svagt mellem de to yderste
vindmagiller svarende til et terreenspring pa cirka 2 me-
ter. Niveauforskellen mellem de enkelte maller er ikke
seerlig stor, og det er derfor vurderet, at det ikke er ngd-
vendigt at regulere terrenet i mglleomradet.

Serviceveje, arbejdsarealer og fundamenter

Serviceveje

Adgang til vindmgllerne skal forega via nye serviceve-
je som angivet pa kort. 3.1. Servicevejen til vindmelle
1 og 2 bliver etableret som en ny vej, som fra Gilbjerg-
vej passerer vest om Gilbjerggard og derfra videre til
de to vindmeller i et tracé, som er placeret langs skel-
lene ind mod naboarealerne. De eksisterende lehegn i
skellene bliver bevaret.

Servicevejen til vindmglle 3 og 4 bliver etableret i det
eksisterende vejtrace fra @rnsbjergvej, der er nedlagt
som offentlig vej. Fra @rnsbjergvej bliver der etableret
to nye serviceveje ud til henholdsvis vindmglle 3 og 4.
Etablering af servicevejen til vindmglle 4 indebeerer at
et kort stykke af to eksisterende lzehegn bliver fjernet,
for at give plads til servicevejen.

De nye serviceveje bliver etableret med godkendt vej-
materiale i en bredde af 5,5 meter. Ved en realisering
af projektet vil anlaeegget omfatte ca. 1.750 meter ny vej,
samt opretning og forsteerkning af 630 meter eksiste-
rende markvej.

Placering og udstreekning af serviceveje bliver fastlagt
i lokalplanen.

Arbejdsareal

Til hver vindmalle bliver der etableret et permanent ar-
bejdsareal pa cirka 1.000 m?til serviceeftersyn og vedli-
geholdelse. Arbejdsarealerne bliver etableret med sam-
me belaegning som servicevejene.

Fundament
Fundamenternes stgrrelse og udformning er afhen-
gig af de lokale geotekniske forhold samt vindmgller-
nes stagrrelse. Med den paregnede mglletype bliver det
sandsynligvis et pladefundament pa op til 20 meter i
diameter med en underkant i 3-4 meters dybde. Se fi-
gur 3.2. Stgrstedelen af fundamentet bliver tildeekket
igen med enten jord eller grus.

Placering og udstraekning af de tre fundamenter bli-
ver fastlagt i lokalplanen.

Overskudsjord
Eventuel overskudsjord i forbindelse med anleg af
ovenstaende elementer bliver udjeevnet pa de omkring-
liggende jordbrugsarealer. Yderligere overskudsjord
bliver kart i godkendt depot efter anvisning fra Bil-
lund Kommune.

Nettilslutning

For at forbinde vindmagllerne med elnettet bliver der fra
vindmgllerne fremfart jordkabler til et af forsynings-
selskabet udpeget tilslutningspunkt. Tilslutningspunk-
tet bliver preeciseret, nar elforsyningsselskabet har be-
handlet en ansggning om nettilslutning.

Der kan ved opfarelse af de store vindmgller veere

Kort 3.2 Vindressourcerne
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Tabel 3.1 Oversigt over projektforslag
Antal Navhgjde | Rotordiameter | totalhgjde Effekt pr. Arlig produktion Vindmgllernes
vindmeller | meter meter meter vindmglle MW 1.000 MWh produktion over
20 &r.i1.000 MWh
Projektforslag 4 80 90 125 3 20,4 408
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Vindressourcerne og produktion

Projektomradet ved Gilbjergvej har en beregnet mid-
delvindhastighed pa 6,4 meter pr. sekund i navhgijde,
80 meter over terren, hvilket svarer til et energiindhold
pa 2.542 kWh/m?/ar.

Produktionen fra de fire nye vindmeller ved Gil-
bjergvej er beregnet til cirka 20.400 MWh arligt. Mgl-
leparkens elproduktion vil dermed kunne deekke godt
5.800 husstandes arlige elforbrug til apparater og lys,
pa hver 3.509 kWh. Reference /1/

De fire vindmeller ved Gilbjergvej vil i deres tekni-
ske levetid pa 20 ar producere 408.000 MWh. Se ogsa
kort 3.2 Vindressourcerne.

0-alternativet

Ved 0-alternativet bliver der ikke opstillet nogen vind-
mgller, og de eksisterende forhold bevares.

3.2 Aktiviteter i anleegsfasen

Anlaegsarbejder

Hele anlagsfasen vil formodentlig streekke sig over 1216
uger, far alle aktiviteter er tilendebragt, det vil sige til
vindmagllerne er stillet op, tilsluttet elnettet og sat i drift.
Arbejdet omfatter nedenstaende aktiviteter.

Serviceveje og arbejdsarealer

Serviceveje til transport og arbejdsarealer til opstil-
ling af vindmagllerne er det forste, som bliver etableret
i projektomradet. Servicevejene bliver etableret med et
stabilt vejmateriale i en bredde pa 5,5 meter. Service-
vejene bliver i anlaegsfasen etableret med ngdvendige
svingradier for at muliggere transport med lange last-
biler og kranvogne. Vejanlaeg, som kun bliver anvendt
i anlaegsfasen, bliver brudt op og fjernet til genanven-
delse, nar alle vindmellerne er stillet op.
Arbejdsarealerne ved hver vindmelleplads bliver i an-
leegsfasen etableret med et grundareal pa cirka 1.500 m?
til opstilling af vindmgllerne. Nar anlagsfasen er forbi,
bliver arbejdsarealerne reduceret fra 1.500 m? til 1.000
m2. Herudover omfatter anlaegsarbejderne etablering

af midlertidige arbejdsarealer til arbejdsskure, P-plad-
ser og til kortvarig opbevaring af sterre vindmellede-
le. Arbejdsarealerne bliver normalt etableret med sam-
me type beleegning som servicevejene. Arbejdsarealer,
som kun bliver anvendt i anlaegsfasen, bliver brudt op
og bortkart til genanvendelse.

Etablering af veje og arbejdsarealer indebarer for he-
le projektet levering af cirka 5.000 m? stabilt vejma-
teriale transporteret pa lastvogne med cirka 10 m?
hver svarende til ca. 500 lastbiler. Det samlede anlaegs-
projekt med serviceveje og arbejdsarealer, som det vil
se ud i driftsperioden, er gengivet pa kort 3.1.

Fundamenter

Fundamenterne til de fire vindmeller bliver etableret
cirka en maned, far vindmaellerne bliver stillet op. Til
et enkelt vindmgllefundament bliver der normalt an-
vendt cirka 800 m? armeret beton, hvilket omfatter cirka
60 - 90 lees beton og op til 2 - 3 vognlaes med gvrige

Foto 3.1 - Transport af tarnsektioner.

fundamentsdele. Etablering af de fire vindmellefunda-
menter omfatter levering af materialer transporteret pa
500 — 730 lastbiler.

Vindmegller

Opstilling af de fire vindmeller ved Gilbjergvej omfat-
ter levering af vindmglledele transporteret pa cirka 80
lastvogne eller specialtransporter. Opstilling af en en-
kelt vindmalle streekker sig normalt over 4 - 5 dage og
indebarer anvendelse af to kraner.

Nettilslutning

I anleegsfasen bliver der etableret ledningsgrave for
henholdsvis nettilslutning og fjernovervagning. Hver
enkelt vindmglle bliver tilsluttet elnettet med kabel fra
vindmgllepladsen til koblingsstationen. Det lokale el-
forsyningsselskab udfarer og handterer de deraf fglgen-
de problemstillinger sdsom udpegning af tracé og ting-
lysning af ledningerne.

R it

Foto 3.2 - Stobning og etablering af fundament.



Tilslutning til offentlig ve;
Serviceveje bliver tilsluttet Gilbjergvej, som har forbin-
delse til Kolding Landevej — rute 469.

Stej

Stgj i anlaegsfasen vil primert stamme fra lastbiltra-
fikken. Anden stgj vil stamme fra kraner og arbejdet
med etablering af de fire fundamenter. [ anleegsfasen
er stgjbelastningen fra projektomradet vurderet at veere
den samme som stgjen fra en mellemstor byggeplads.

3.3 Aktiviteter i driftsfasen

Driftsansvar

Dentil enhver tid veerende ejer af vindmgllerne har an-
svaret for driften og sikkerheden pa anlegget, herun-
der stgjforhold.

Driftsaktiviteter

Aktiviteterne i driftsperioden omfatter normalt to ser-
viceeftersyn om aret ved hver af de fire vindmeller. Der-
udover kan det i ekstraordinere tilfelde veere ngdven-
digt at foretage justeringer, malinger eller test pa vind-
mgllerne. Det daglige tilsyn pa vindmallerne bliver ud-
fort via fjernovervagning, og det er vurderet, at oven-
stdende aktiviteter i driftsfasen er s& fa, at de kun i me-
get begraenset omfang vil pavirke miljget.

3.4 Retablering efter endt drift

Ved indstilling af driften er ejeren af vindmellen pa af-
viklingstidspunktet forpligtet til at fjerne alle anleeg i
et omfang, som svarer til de krav, som lokalplanen fast-
setter. Det er i dag teknisk muligt at genanvende cirka
80% af vindmagllens dele, og inden for vindmagllernes
paregnede levetid er det formodentlig muligt at genan-
vende alle materialer i vindmellerne fuldt ud.

Demontering af vinger, mgllehus og mglletarn fore-
gar med samme antal kraner og karetgjer som ved op-
stilling i anleegsfasen. Fundamenterne til vindmgllerne
bliver normalt fjernet ved knusning, hvor beton og ar-
mering bliver adskilt, og derefter bortskaffet til genan-
vendelse i henhold til affaldsregulativet i Billund Kom-
mune. Byggematerialer i serviceveje og arbejdsarealer
bliver opgravet og genanvendt.

Kabler og evrige installationer, som er nedgravet,
bliver afkoblet fra netforbindelser og henligger span-
dingslase eller bliver opgravet og bortskaffet hos god-
kendt modtager med genbrug for gje.

Demonteringen vil formodentlig vare fire — seks ma-
neder, og pavirkningen af miljget er vurderet at have
nogenlunde samme karakter som i anlaegsfasen.

3.5 Sikkerhedsforhold

Havari

Pa global basis er der rejst mere en 100.000 vindmagl-
ler, og der er endnu ikke registreret nogen personska-
der ved de forholdsvis f& havarier, der har vaeret indtil
nu. Reference /3/

I Danmark er det pabudt, at vindmgller skal veere
typegodkendt i henhold til Energistyrelsens certifice-
rings- og godkendelsesordning, inden de bliver opstil-
let. Typegodkendelsen skal blandt andet sikre at krav til
sikkerhedssystemer, mekanisk og strukturel sikkerhed,
personsikkerhed og elektrisk sikkerhed er overholdt.

Der har 1 Danmark veret flere vindmellehavarier,
hvor en vinge pludselig i normalt blaesevejr er faldet
ned pa jorden i en afstand pa 0 til 50 meter fra vindmel-
len. I ekstreme situationer kan vingerne ogsa kollapse,
- som det eksempelvis skete ved Halling den 22. febru-
ar 2008. Havariet ved Halling skete i et kraftigt bleese-
vejr, som medfarte, at den pageeldende 600 kW vind-
mglle kgrte med meget store omlgbstal. Under havari-
et kollapsede vingerne, og stumperne faldt ned pa jor-
den omkring vindmellen. De fleste dele fra vindmel-
len blev fundet mindre end 100 meter fra vindmglle-
tarnet, men lettere dele, som ogsa kunne skade en per-

Foto 3.4 - Transport af vindmellevinge.
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son, blev fundet pa lokaliteter leengere veek fra vind-
mgllen end 100 meter. Reference /3/

Det er blandt andet pa baggrund af ovenstaende ha-
varier, at Energistyrelsen i juni 2008 udsendte et nyt re-
gelseet for typegodkendelser, - herunder skeerpede krav
til service pa vindmallerne, sa befolkningen kan vare
sikker pa, at bremsesystemer og gvrigt sikkerhedsud-
styr bliver holdt i orden.

De fire planlagte vindmeller ved Gilbjergvej har en
individuel pitch-regulering af vingerne. Pitch-regule-
ringen er med til at reducere risikoen for havari under
kraftige vindforhold, og omlgbshastigheden er meget
mindre end den ovennavnte vindmglle ved Halling,
sa et eventuelt havari vil ikke medfare, at en hel vinge
- eller dele af en vinge - vil falde ned serlig langt fra
vindmgllen. Derudover vil de planlagte vindmgller bli-
ve overvaget elektronisk, hvilket ger det muligt at op-
dage uregelmeassigheder i driften og foretage automa-
tisk driftstop i tide, sa der ikke sker havari pa de tre
vindmaller.

I henhold til Energistyrelsens regelset skal vind-
mglleproducenten som minimum udfare to serviceef-
tersyn pa vindmgllerne om aret, herunder kontrollere
sikkerhedssystemerne. Pa grund af ovenstdende for-
hold og med de aktuelle afstande til henholdsvis nabo-
ejendomme og veje er det vurderet, at havari ikke ud-
ger nogen veesentlig sikkerhedsrisiko.

Isnedfald

Under serlige meteorologiske forhold kan is seette sig
pa vindmgllens vinger. Overisning forekommer hyp-
pigst i kystomrader, hvor lun, fugtig luft fra havet af-
kgles over land. | sadanne situationer vil der ogsa set-
te sig is pa vindmellens meteorologiske instrumenter,
vindmaler og vindretningsviser.

Vindmaellen har sikkerhedsfunktioner, som overva-
ger, at de meteorologiske instrumenter fungerer kor-
rekt, og sikkerhedsfunktionerne stopper vindmgllen,
hvis instrumenterne er overisede. Det er erfaringen,
at vindmgller stopper ved overisning af de meteorolo-
giske instrumenter, far der er afsat is pa vindmagllens
vinger, som kan give anledning til risiko under drift.

Isen vil ryste af vingerne ved start og falde til jor-
den. Isen vil saledes ikke blive slynget ud fra meller-
ne, men de ganske tynde og sma flager kan til tider op-
fare sig som papirark i vinden. Mens mgllen er stoppet
for overisning, og nar den genstarter, kan der teoretisk
veere en risiko for at blive ramt af nedfaldende is, hvis
man bevaeger sig ind under mgllehuset eller vingerne.

Der er ikke i den nyere vindkrafthistorie i Danmark
registreret personskade som fglge af nedfaldende is fra
vindmgller. Reference /3/

De fire planlagte vindmeller ved Gilbjergve;j er placeret
mindst 500 meter fra naermeste nabobolig, og den vestlig-
ste vindmalle star cirka 95 meter fra @rnshjergvej. Vin-
gerne pa den vestligste vindmaelle reekker saledes ikke ud
over @rnshjergvej. @rnshjergvej er en bivej, der er svagt
trafikeret. Endvidere stir vindmellerne pa markarealer,
hvor der ikke feerdes s&rlig mange mennesker.

Med de givne forhold og afstande er det vurderet, at
der ikke vil veere veaesentlig risiko ved isnedfald.

Brand

Brand i vindmgller er meget sjeeldne. Sker det, vil vind-
moller med kabineinddaekning af glasfiber kunne braen-
de, og store, lette dele vil kunne falde braendende til jor-
den. Reference /3/

Trafik

I anlaegsfasen vil trafikbelastningen primaert forekom-
me i form af lastvognskgrsel med byggematerialer og
tung specialtransport pa blokvogne med dele til funda-
menter og vindmgller.

Afhensyn til trafiksikkerheden vil politiet blive ori-
enteret om anlaegsarbejdets start og omfang, sa de ngd-
vendige sikkerhedsforanstaltninger, som for eksempel
skiltning, kan blive iveerksat.

Specieltransport af vindmgallekomponenter og gvrige
materialeleverancer til og fra anleegsomradet vil fore-
ga af ruter, som bliver afstemt med vejmyndighederne
i kommunen, men herudover bliver der formentlig ikke
behov for yderligere trafikforanstaltninger.

| driftsfasen bliver den normale til- og frakersel mi-
nimal, og det er vurderet, at den ikke vil medfgre no-
gen vaesentlig sikkerhedsrisiko. Safremt det er ngdven-
digt med ekstraordinar karsel med blandt andet mobil-
kraner eller blokvogne, vil trafiksikkerheden blive va-
retaget pa lignende made som i anlaegsfasen.
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4 |andskabelige forhold

41 Indledning

Arbejdsmetode

Dette kapitel indeholder en registrering og en analyse
af det eksisterende landskab samt en vurdering af den
visuelle pavirkning fra de planlagte vindmeller ved
Gilbjergvej.

Registreringen er udfart pa baggrund af kortma-
teriale, litteraturstudier og flere besigtigelser af land-
skabet omkring mglleomradet ved Gilbjergvej. Besig-
tigelsen er anvendt til at registrere forhold, som ikke
fremgar af kortmaterialet, eksempelvis hgjder pa be-
byggelser, bevoksningstyper og mulige udsigtspunkter
i landskabet. Besigtigelserne ved Gilbjergvej er udfart
i marts maned 2011.

Landskabsanalysen indeholder en tematisk gennem-
gang af de registrerede elementer i landskabet, herun-
der terreen, bevoksning, bebyggelse, tekniske anleg,
kulturhistoriske elementer og rekreative interesser. Ele-
menterne er beskrevet og analyseret i serskilte afsnit,
hvor analysearbejdet omfatter en vurdering af elemen-
ternes karakteristika og pa den baggrund, om de en-
kelte elementer medfarer, at landskabet er sarbart over
for en visuel pavirkning fra de planlagte vindmaeller.

Landskabsanalysen omfatter desuden en analyse af
de fremtidige forhold, safremt vindmaglleprojektet ved
Gilbjergvej bliver realiseret. | den forbindelse er der
foretaget en overordnet synlighedsanalyse forstaet som
en udpegning af de omrader eller punkter, hvorfra de
planlagte vindmgller formodentlig vil veere synlige og
dermed pavirke oplevelsen af landskabet. Vindmaller-
nes design og opstillingsmanster har i den henseende
afggrende betydning, og disse forhold er derfor beskre-
vet og vurderet som en vigtig del af analysearbejdet.
Beskrivelsen af vindmgllernes design og opstillings-
menster er desuden et godt udgangspunkt for at aflze-
se de efterfglgende visualiseringer og forsta de tilhg-
rende vurderinger.

Visualiseringerne i rapporten viser, hvordan de plan-
lagte vindmagller vil se ud i det eksisterende landskab,
og vurderingerne beskriver, hvorvidt de planlagte vind-
magller vil virke dominerende i forhold til landskabets
skala, og om vindmgllerne vil forstyrre oplevelsen af
landskabets karakter.

P& baggrund af visualiseringerne og de tilhgrende
vurderinger bliver den samlede pavirkning af de udpe-
gede fokusomrader beskrevet og vurderet i et serskilt
afsnit, og kapitlet afsluttes med en konklusion, hvor de
negative og positive pavirkninger fra de planlagte vind-
mgller ved Gilbjergvej bliver opsummeret i forhold til
den generelle oplevelse af landskabet.

Afstandszoner

For at kunne systematisere landskabsanalysen i for-
hold til vindmellernes visuelle pavirkning er omgi-
velserne til projektomradet ved Gilbjergvej inddelt i
tre afstandszoner; en narzone tet ved mellerne, en
mellemzone og en fjernzone. Zoneinddelingen er an-
vendt til at udvelge seerskilte elementer i landskabet i
forhold til den visuelle pavirkning fra vindmellerne.
Zonernes udstraekning er fastlagt pa baggrund af be-
sigtigelser af landskabet og tidligere VV M-redegarel-
ser om vindmgller med en totalhgjde op til 150 meter.

De tre afstandszoner omkring projektomradet ved
Gilbjergvej fremgar af kort 4.2.

Neerzonen 0 — 4,5 kilometer
I neerzonen vil de planlagte vindmaeller generelt frem-
sta visuelt dominerende i forhold til andre elementer i
landskabet. Vindmgllernes starrelse og den korte af-
stand til projektomradet medfarer at vindmgllernes en-
keltdele fremstar klart og tydeligt i naesten al slags vejr.
I neerzonen er det undersggt om der er bydannelser,
kirker, markante terreenformer eller serlige bevoksnin-
ger og naturomrader, som kan blive visuelt pavirket af
de planlagte vindmgller. | naerzonen er det ligeledes un-
dersggt, om der er eksisterende vindmglleparker eller
planer om at opstille nye vindmagller, som kan opleves
samtidig med de planlagte vindmgller ved Gilbjergve;j.

Mellemzonen 4,5 — 10 kilometer

I mellemzonen har de lokale forhold med bevoksning,
bebyggelse og terren afggrende betydning for, om de
planlagte vindmaeller er synlige. Fra de fleste steder vil
de planlagte vindmgller veere delvist eller helt skjult
bag eksisterende bevoksning eller bygninger, men der
kan veere lokaliteter, hvor de planlagte vindmgller vil
forstyrre oplevelsen af landskabets karakter. P4 afstan-
de over 4,5 kilometer fra projektomradet har sigtbar-
heden desuden en afggrende betydning for den visuel-
le pavirkning fra vindmgllerne.

I mellemzonen er det undersggt, om der er lokali-
teter, hvor man kan se langt i retning mod vindmglle-
omradet, herunder veesentlige udsigtspunkter i det ab-
ne land, ved starre byer og langs det overordnede vej-
net. I mellemzonen er det ogsa undersggt, om der er
eksisterende vindmgller eller planer om at opstille nye
vindmgller, som kan opleves samtidig med de planlag-
te vindmgller ved Gilbjergve;.

Fjernzonen over 10 kilometer
| fjernzonen har terreenforhold og sigtbarhed en helt af-
gerende betydning for den visuelle pavirkning fra de
planlagte vindmeller. Vindmgllerne vil iser veere syn-
lige i store abne landskaber uden eksisterende bevoks-
ning samt fra hgjdepunkter, hvor der er udsigt hen over
det omkringliggende landskab. I klart vejr bliver sam-
spillet med andre vindmagller tydeligt for beskueren.
De tre zoner er indtegnet med en pracis afgraens-
ning pa kort 4.2, men i virkeligheden oplever beskue-
ren overgangen fra den ene zone til den anden i et me-
re glidende forlgb, hvor vindmaellernes visuelle pavirk-
ning andrer sig gradvist.
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4.2 Eksisterende forhold

Landskabets dannelse og terraenformer

Projektomradet ved Gilbjergvej ligger i den gstlige del
af Hejnsvig Bakkeg, som er skabt og formet af smel-
tevandsfloder 1 den sidste istid. Smeltevandsfloderne
har i dette omrade ved Hejnsvig eroderet sig ned i si-
ne egne aflejringer og efterladt de aldre terreenformer
med flade og regelmassige haldninger. Lokalt ved
Hejnsvig, Fromssejr Plantage og ved Hovborg Plan-
tage er der registreret mere markante bakkeformati-
oner, men generelt fremstar Hejnsvig Bakkeg med et
horisontalt udstrakt terraen, der skraner svagt ud mod
bakkegens randzoner. P4 Hejnsvig Bakkeg er der om-
rader, hvor terraenet falder svagt ned mod henholds-
vis Nebel Bk og Sggard Bak. Terraenet i projektom-
radet er svagt skranende i sydvestlig retning ned mod
Segard Bak og danner i mglleomradet en mindre dal-
senkning, hvor de fire planlagte vindmeller er place-
ret. Nord for Gilbjergvej falder terraenet svagt i nord-
lig retning ned mod Vesterbak og Narrea som afgraen-
ser Hejnsvig Bakkeg mod nord.

Hejnsvig Bakkeg er omgivet af hedeslette, som gene-
relt fremstar med et horisontalt udstrakt terreen. Nord
og vest for Hejnsvig Bakkeg ligger Grindsted Hedeslet-
te, som er en gammel fladbundet smeltevandsdal, der
afvandes mod vest af Grindsted A og Ansager A. @st
for Hejnsvig Bakkeg ligger Randbgl Hede og mod syd
har smeltevandet dannet en markant dalseenkning med
et et meget varieret terreen omkring Holme A - eksem-
pelvis ved Okslund, hvor der er registreret terreenfor-
skelle pé cirka 33 meter fra kanten af Holme A til bak-
ketoppene, der rejser sig pa begge sider af aen.

Lokalt ved Gyttegards Plantage, Utoft Plantage og
Randbgl Hede er der registreret omrader med markan-
te klitlandskaber, der jeevnfer Danmarks Miljgportal
er udpeget som omrader med szrlige geologiske inte-
resser. De overordnede landskabstraek fremgar af kort
4.1. Reference /1/.
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Naerzonen

I neerzonen er det undersggt, om vindmagllerne vil pa-
virke oplevelsen af adalene ved Vesterbzk og Grene
A. Sarligt ved Vesterbaek mellem Almstok og Skjold-
bjerg er der registreret et vejforlab, hvor terreenforhol-
dene fremstar markant, nar man ser i retning mod vind-
mglleomradet.

Mellem- og fjernzonen
I mellemzonen er det undersggt, om vindmagllerne vil
pavirke oplevelsen af bakkeformationerne pa hederne
ved Grene Sande, Store Rabjerg og Randbgl Hede. Der-
udover er det undersggt, om vindmagllerne vil pavirke
oplevelsen af adalen ved Holme A. Serligt ved Grene
Sande er der registreret lokaliteter, hvor oplevelsen af
markante bakkeformationer kan blive pavirket af de
planlagte vindmgller ved Gilbjergvej.

| Holme Adal er der registreret en lokalitet syd for
Vorbasse, hvor bakkedraget nord for Holme A frem-
star markant, nar man ser i retning mod Gilbjergve;j.

Konklusion

| forhold til landskabets dannelse og terreenformer er
det vurderet, at det primart er oplevelsen af de mar-
kante landskabsformer pa de sterre hedearealer ved
Grene Sande og adalene ved Vesterbak og Holme A,
som kan blive pavirket af de fire planlagte vindmeller
ved Gilbjergvej.

Bevoksning

Den eksisterende bevoksning i landskabet ved Gil-
bjergvej bestar primert af plantager og leehegn, som i
kraft af det horisontale terraen fremstar markant som
rumskabende elementer. Plantagerne varierer i form
og udstraekning, men i den store skala danner planta-
gerne mellem Vandel og Donslund en markant rum-
lig afgraensning mod syd. Nord for Gilbjergvej er det
plantagerne mellem Billund og Grindsted, der danner
en sammenhgngende rumlig afgraensning. Landska-
bet mellem de store plantager i nord og syd er primart

praeget af store opdyrkede marker, som er adskilt af lze-
hegn og mindre plantager.

Hedearealerne, som ligger spredt i landskabet, frem-
star generelt med lyngvegetation med solitere traeer og
buske. | ddalene fremstar arealerne generelt mere eks-
tensivt drevet med selvgroet engvegation med pioner-
planter sdsom birk, el og lignende arter pa de lavtlig-
gende vadomrader teet ved de slyngede algb.

Ved bydannelserne og ved de fritliggende boliger i
det abne land er der generelt etableret bevoksning i form
af haveanlag med treeer og buske.

Neerzonen

I neerzonen er det undersggt, om vindmgllerne ved Gil-
bjergvej vil pavirke oplevelsen af landskabet set fra
hgjtliggende lokaliteter, hvor man kan se langt i retning
mod vindmglleomradet, og hvor den eksisterende be-
voksning fremstar markant som rumafgraensende ele-
menter i landskabet. Szrligt ved Gyttegards Golfklub
er der registreret en lokalitet, hvor det er vurderet, at
den eksisterende bevoksning i form af laehegn og min-
dre plantager fremstar markant som rumskabende ele-
menter i landskabet.

Derudover er det undersggt, om vindmgllerne ved
Gilbjergvej vil pavirke oplevelsen af landskabet i ada-
lene, hvor det er vurderet, at den eksisterende bevoks-
ning flere steder er et karakterskabende element. Seer-
ligt ved Grene A er der registreret en lokalitet, hvor
man kan opleve et karakteristisk adalslandskab med
vadomrader og pilebuske langs med algbet - en ople-

Foto 4.1 Levende hegn og marker ved Gilbjerg

velse som kan blive forstyrret af de planlagte vindmgl-
ler, nar man kikker mod syd i retning mod Gilbjergve;.

Mellem- og fjernzonen

I mellem- og fjernzonen er det undersggt, om vind-
mellerne ved Gilbjergvej vil pavirke oplevelsen af land-
skabet pa de store hedeomrader, hvor det er vurderet,
at bevoksningen er et vaesentlig karakterskabende ele-
ment. Seerligt ved Grene Sande, Store Rabjerg og Rand-
bel Hede er der registreret hgjdepunkter, hvor oplevel-
sen af den karakteristiske bevoksning kan blive forstyr-
ret af vindmaellerne ved Gilbjergvej.

I mellemzonens sydlige del er det undersggt, om
vindmgllerne vil pavirke oplevelsen af landskabet set
fra Okslund, hvor det er vurderet, at den eksisteren-
de bevoksning fremstar som markante rumskabende
elementer i det kuperede landskab omkring Holme A.

Konklusion

| forhold til den eksisterende bevoksning er det vurde-
ret, at vindmgllerne primeert kan pavirke oplevelsen af
landskabet set fra hgjtliggende punkter i nerzonen sa-
som parkeringspladsen ved Gyttebjerg Golfklub og en
lokalitet nord for landsbyen Nebel. I mellemzonen er
det vurderet, at det primeert er oplevelsen af landskabet
set fra hgjdepunkter ved Store Rabjerg, Grene Sande og
Randbgl Hede, som kan blive pavirket af de planlagte
vindmagller. I afsnit 4.4 er pavirkningen af disse omra-
der visualiseret, beskrevet og vurderet.

Foto 4.2 Indsande ved Grene Sande



Bebyggelse

I det abne landbrugslandskab sydgst for Grindsted be-
star bebyggelsen primert af garde og boliger, som en-
ten ligger frit eller mere samlet i husgrupper og sma
landsbyer samt enkelte stgrre bydannelser. Der ligger
i alt 11 bydannelser inden for en radius pa ti kilometer
fra Gilbjergvej. De 11 bydannelser bestar af fire storre
byer, som primeert er lokaliseret i relation til omradets
overordnede vejnet, og syv mindre landsbyer.

Ved besigtigelse af bydannelserne er det blandt andet
undersggt, om der er udsigtslinjer fra de ydre bygraen-
ser i retning mod vindmglleomradet, og om vindmgl-
lerne ved Gilbjergvej kan pavirke oplevelsen af byernes
visuelle sammenhang med det omgivende landskab.

Neerzonen

I neerzonen er det undersggt, om man kan se vindmgl-
lerne fra Skjoldbjerg, Nebel og Hejnsvig.

Ved Skjoldbjerg er der registreret en lokalitet pa Skjold-
bjergvej, hvor vejforlgbet danner en sigtelinje mellem
husene i retning mod vindmeglleomradet.

Ved Hejnsvig er der registreret en lokalitet ved den syd-
lige bygraense, hvor man star hgjt pa en bakketop og
kan se hen over hustagene, nar man kikker i retning
mod vindmglleomradet.

Ved Nebel er der ikke registreret nogen lokaliteter, hvor
man kan se langt i retning mod Gilbjergvej.

Foto 4.3 Grene A

Mellem- og fjernzonen

I mellemzonen er det undersggt, om man kan se vind-
mgllerne fra Billund, Hovborg, Almstok, Fitting, Dons-
lund, Vesterhede og Lgvlund.

Ved Billund er der registreret et stiforlgb ved den syd-
lige bygraense, hvor man kan se langt i retning mod Gil-
bjergvej. Ved gvrige bydannelser i mellemzonen er der
ikke registreret nogen lokaliteter, hvor det er vurderet,
at de planlagte vindmeller kan pavirke oplevelsen af
landskabet, nar man kikker i retning mod Gilbjergve;.

| fjernzonen er der ikke registreret nogen bebyggel-
se, hvor det er vurderet, at man i vasentlig grad kan se
de planlagte vindmgller.

Foto 4.4 Visualisering mod vest fra Skjoldbjerg. De fire vindmaller vil veere skjult bag huse og bevoksning.

Konklusion

I nerzonens gstlige del er det vurderet, at de plan-
lagte vindmaeller kan pavirke oplevelsen af landshy-
en Skjoldbjerg. I nzerzonens nordvestlige del er der re-
gistreret en lokalitet ved Hejnsvigs sydlige bygranse,
hvor det er vurderet, at vindmellerne kan pavirke op-
levelsen af Hejnsvigs visuelle sammenhang med det
omgivende landskab.

I mellemzonens nordgstlige del er der registreret en
lokalitet ved Billunds sydlige granse, hvor landska-
bet fremstar med abne marker, og hvor det er vurde-
ret, at de planlagte vindmagller kan pavirke oplevelsen
af landskabet.

29



30

Kort 4.2 Eksisterende vindmgller og
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Tekniske anleeg

Inden for en radius pa ti kilometer fra Gilbjergvej er
der flere forskellige former for tekniske anleg sdsom
elledninger, sendemaster, siloer, vindmegller m.m. De
tekniske anleaeg i neer og mellemzonen ligger langt fra
hinanden, og der er ikke registreret nogen lokaliteter,
hvor landskabet er domineret eller praeget af tekniske
anleeg i vaesentlige grad. Naermeste starre eltracé lig-
ger henholdsvis 3,7 kilometer vest og cirka 2,5 kilome-
ter gst for det planlagte vindmglleomrade.

Eksisterende vindmgller

Indenfor en radius pa 10 kilometer fra Gilbjergvej er
der registreret 17 eksisterende vindmgller fordelt pa
fire lokaliteter 1 Billund kommune og tre lokaliteter i
Vejen kommune. Ved besigtigelsen af de pagaldende
vindmgller er det undersggt, om der er udsigtspunkter,
hvor de eksisterende vindmgller kan ses samtidig med
de planlagte vindmagller ved Gilbjergvej.

Naerzonen

@st for Hejnsvig - cirka 1,9 kilometer nordvest for pro-
jektomradet - star der fire 1000 kW vindmeller med en
totalhgjde pa 80 meter.

Mellemzonen
I mellemzonen er der registreret 13 eksisterende vind-
mgller fordelt pa syv lokaliteter:

Ved Vejle Landevej — cirka 8,4 kilometer nord for
projektomradet — star der tre 150 kW vindmgller med
en totalhgjde pa 44,8 meter.

@st for Vorbasse — cirka 5,6 kilometer sydgst for pro-
jektomradet - star der en 95 KW vindmglle med en to-
talhgjde pa cirka 34,7 meter.

Ved Skade Mark — cirka 9,8 kilometer sydgst for pro-
jektomradet — star der to 600 KW vindmagller med en
totalhgjde pa cirka 70 meter.

Ved Ngrre Vittrup - cirka 9,1 kilometer syd for pro-
jektomradet — star der tre 1300 kW vindmgller med en
totalhgjde pa cirka 80 meter.

Ved Okslund - cirka 10 kilometer sydvest for projekt-
omradet - star der to 750 KW vindmgller med en total-
hgjde pa cirka 80 meter.

gst for Grindsted - cirka 9,3 kilometer nordvest for
projektomradet - star der to 1,3 MW vindmgller med
en totalhgjde pa cirka 80 meter.

Konklusion

Afstanden mellem de planlagte vindmagller ved Gilbjerg-
vej og de 4 eksisterende vindmaeller gst for Hejnsvig er
mindre end 28 x totalhgjden, og i henhold til vind-
mgllecirkulaeret er det undersggt og vurderet, om den
samlede pavirkning af landskabet er betenkelig. | af-
snit 4.4 er det blandt andet beskrevet, om de planlagte
vindmgller ved Gilbjergvej vil fremsta som et szrskilt
vindmglleanlaeg i forhold til de eksisterende vindmgl-
ler gst for Hejnsvig.

Planlagte vindmagller

Billund Kommune har i Vindmglleplan for Billund
Kommune udlagt tre vindmglleomrader, som ligger in-
den for en radius pa ti kilometer fra Gilbjergvej, til op-
stilling af store vindmagller. | den forbindelse har Billund
Kommune modtaget ansggning om opstilling af nye
vindmgller ved Trgllundvej, som er et af de tre omrader.

Syd for Vandel i Vejle kommune er der udlagt et nyt
vindmglleomrade til starre vindmgller. Ved Okslund i
Vejen kommune kan de to eksisterende vindmgller ud-
skiftes til nye og starre vindmaeller.

Neerzonen

I nerzonen er der modtaget ansggning om opstilling
af tre nye vindmeller ved Trallundvej. De tre planlag-
te vindmgller er 2,0 MW med en totalhgjde pa cirka
118 meter.

Mellemzonen

Forud for naerveerende VVM-redeggrelse har hverken
Billund Kommune, Vejen Kommune eller Vejle Kom-
mune igangsat VV M-redeggrelser for gvrige vindmagl-
leprojekter i mellemzonen.

Konklusion

Afstanden mellem de planlagte vindmgller ved Gil-
bjergvej og de planlagte vindmgller i vindmglleom-
radet ved Trellundvej er mindre end 28 x totalhgjden,
og i henhold til vindmgllecirkuleeret er det undersggt
og vurderet, om den samlede pavirkning af landska-
bet er beteenkelig.

Foto 4.5 Fire eksisterende vindmoller ved Mejerivej ast for Hejnsvig
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Foto 4.6 Hejnsvig Kirke

| afsnit 4.4 er det blandt andet beskrevet, om de plan-
lagte vindmagller ved Gilbjergvej og ved Trallundvej
fremstar som to adskilte anlaeg i forhold til hindanden
og gvrige eksisterende vindmgller inden for en radius
pa 10 kilometer fra Gilbjergve;j.

Kulturhistoriske elementer

Efter istidens formdannende processer er a&ndringer i
landskabet primert forarsaget af menneskelig aktivi-
tet, og nasten overalt i Danmark finder man menne-
skeskabte spor og dermed et kulturlandskab, der kan
vaere med til at formidle en kulturhistorisk udvikling.
De kulturhistoriske elementer, som kan blive pavirket
af det planlagte vindmaelleprojekt ved Gilbjergvej, om-
fatter kulturmiljeer, kirker, fortidsminder samt sten-
og jorddiger.

Kulturmiljger

I Kommuneplan 2009-2021 for Billund Kommune er
der udpeget kulturmiljger ved Gyttegards Plantage,
Fromssejr Plantage, Hgjlund Plantage og Randbgl He-
de. Neermeste udpegede kulturmiljg er Fromssejr Plan-
tage, som ligger cirka 700 meter sydgst for projektom-
radet. Se kort 4.4. Kulturmiljgerne omfatter desuden
hedeomrader i tilknytning til ovennaevnte plantager.
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Foto 4.7 Skjoldbjerg Kirke

Foto 4.8 Vorbasse Kirke
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Ved Store Rabjerg, Grene Sande og Randbgl Hede er
der registreret lokaliteter, hvor oplevelsen af veaesentli-
ge kulturlandskaber kan blive pavirket af de planlagte
vindmgller ved Gilbjergvej. Det er undersggt med vi-
sualiseringer, om vindmglleprojektet kan ses fra disse
hedeomrader, og det er i kapitel 4.4 vurderet, om vind-
mellerne vil virke visuelt forstyrrende.

Kirker i naerzonen
For at sikre de danske kirker og deres n&rmeste omgi-
velser er der i naturbeskyttelsesloven fastsat en kirke-
beskyttelseszone omkring alle kirker i Danmark. Der-
udover er der i Kommuneplan 2009 — 2021 for Bil-
lund Kommune udlagt kirkeomgivelser ved de Kirker,
som har serlig landskabelig veerdi som kulturhistori-
ske elementer. Beskyttelseszonen og kirkeomgivelser-
ne skal forhindre, at den visuelle oplevelse af kirker-
ne bliver forstyrret af nye indgreb sdsom nyt byggeri
og tekniske anleg.

I neerzonen omkring projektomradet ved Gilbjerg-
vej er der registreret ialt tre kirker ved henholdsvis
Hejnsvig, Vorbasse og Skjoldbjerg.

Hejnsvig Kirke

Hejnsvig Kirke ligger cirka 3,8 kilometer nordvest for
projektomradet i den nordlige del af Hejnsvig. Kirken
bestar af et mindre romansk kor og skib, hvortil der i
1918 er fgjet et anseligt nyt skib med tarn i vest og va-
benhus i nord. Stgrstedelen af kirken fremstar som
hvidpudset mur mens det gamle romanske kor frem-
star i ra kampesten.

Hejnsvig Kirke er ikke betydelig i starrelse, men man
kan se kirketarnet hen over bevoksningen, nar man star
pa Bredgade nordvest for kirken og kikker i retning mod
de planlagte vindmagller ved Gilbjergvej. Pa baggrund
af visualsering fra Bredgade (se kort 4.4), er det vur-
deret, at vindmagllerne ikke vil forstyrre oplevelsen af
Hejnsvig Kirke. Pa baggrund af en forsggsvis visuali-
sering fra Hejnsvig Kirkegard er det vurderet, at vind-
mallerne vil vere skjult bag den eksisternede bebyg-
gelse syd for kirkegarden.

[ bl el 1 |}

Kort 4.4 Beskyttede diger og fortidsminder
___b,

"

il

2 &
7 o BT\
i AR -
] T —
S :
i —
"‘-\.,_‘ 1
Radius 1 km fra vindmellerne 8
i —
“H-..‘“ &
| wessss Beskyttede diger / h 7 ”
5 ’/ Adgangsvej og arbejdsareal  mase m % 7 e
//% Fredet gravhgj med 4 / Saak -
/// fortidsmindebeskyttelseslinje == = = J.",[fh 4
: 5o .
O Fortidsmindefund - ikke fredet .
e 1'1i X
E Bevaringsveerdigt kulturmiljg - "ﬁﬁ
; S5
L]
)._ Ny vindmglle A f T
. N | =i
Mal: 1:20.000 N W
D W i =050} g .

33



34

Vorbasse Kirke

Vorbasse Kirke ligger cirka 4,7 kilometer sydgst
for projektomradet i den gstlige del af Vorbasse. Kir-
ken bestar af en romansk granitkvadrebygning, som
i gotisk tid er udvidet mod vest med et tveerskib og et
tarn samt et vabenhus mod nord. Kirken er ikke bety-
delig i starrelse, og der er ikke registreret nogen loka-
liteter, hvor man kan se kirken, nar man ser i retning
mod Gilbjergve;.

Skjoldbjerg Kirke

Skjoldbjerg Kirke ligger cirka 3,2 kilometer nordgst for
projektomradet. Kirken er opfart i 1921 men er tegnet
0g bygget som en pastiche over gammel arkitektur fra
middelalderen. Kirken bestar af apsis, kor og skib samt
et tdrn mod vest og et vabenhus mod syd; alt sammen
fra forskellige danske kirkebygninger fra romansk tid
- eksempelvis er tarnet staerkt inspireret af tarnene pa
Tveje Kirke.

Skjoldbjerg Kirke er ikke betydelig i stgrrelse, men
kirken ligger hgijt, og det karakteristiske kirketarn kan
ses fra omrader nord for Skjoldbjerg. | Skjoldbjerg er
der registreret en lokalitet, hvor man kan se kirketar-
net henover hustagene, nar man kikker i retning mod
projektomradet ved Gilbjergvej. Pa baggrund af en for-
sggsvis visualsering fra Skjoldbjergvej og Skjoldbjerg
Kirkegard, er det vurderet, at vindmgllerne vil vere
skjult bag huse og bevoksning og dermed ikke pavirke
oplevelsen af kirken.

Konklusion

Oplevelsen af de udpegede kulturmiljger ved Store
Rabjerg, Grene Sande og Randbgl Hede kan blive pa-
virket af det planlagte vindmelleprojekt ved Gilbjerg-
vej.  afsnit 4.4 er det beskrevet og vurderet, om de plan-
lagte vindmagller ved Gilbjergvej vil pavirke oplevelsen
af de pagaldende kulturmiljger.

Fortidsminder

| Danmark er det primeert fortidsminder i form af grav-
hgje, som er synlige i det abne land. | forbindelse med
VVM-redeggrelsen er det undersggt, om der er registre-

ret nogen fredede gravhgje i mglleomradets nearzone,
og hvorvidt disse gravhgje visuelt fremstar som veer-
difulde kulturhistoriske elementer i landskabet. @vrige
arkaeologiske fund efterlader generelt ikke nogen syn-
lige spor, som kan blive pavirket af vindmelleprojektet.

Jevnfgr Danmarks Miljgportal og Kulturarvssty-
relsens hjemmeside er der registreret flere fredede for-
tidsminder i molleomradets naerzone - de fleste er ka-
tegoriseret som rundhgije.

Neerzonen

Der er registreret fire fredede gravheje pa naboarealer-
ne gst for vindmelleprojektet. Fra Gilbjergvej kan man
se tre af de fire gravhegje, mens den fjerde ligger mere
skjult bag et eksisterende leehegn. Ved en besigtigelse
af de fire gravheje er det vurderet, at de ikke fremstar
som markante kulturhistoriske elementer i landskabet

Esbjerg Museum har i forbindelse med planlaegnings-
arbejdet gjort opmarksom pa, at oplevelsen af gravhg-
jene set fra Gilbjergvej kan blive pavirket af vindmal-
leprojektet, og Eshjerg Museum anbefaler derfor i en
skriftlig udtalelse, at den pagaeldende mark med de tre
gravhgije bliver friholdt for opstilling af vindmaller, og
at vingeoverslaget bliver sa minimalt som muligt inden
for 100 meters beskyttelseszonen. Denne anbefaling er
efterlevet i det anviste vindmglleprojekt.

Der bliver ikke placeret vindmagller pa den mark, hvor
der ligger fredede gravhgje, og den gstligste vindmel-
le er placeret sa langt fra den nermeste fredede grav-
hgj, at der ikke bliver noget vingeoverslag ind over be-
skyttelseslinjen.

En af servicevejene er placeret langs et levende hegn
der granser op til den mark hvor gravhgjene ligger, og
vejen passerer gennem beskyttelseszonen fra den neer-
meste fredede gravhgj. Billund Kommune har i forbin-
delse med planlaegningsarbejdet vurderet, at serviceve-
jen ikke vil pavirke oplevelsen af gravhgjen, og at etab-
lering af servicevejen ikke vil gdeleegge de arkeologi-
ske lag, fordi omradet i forvejen drives med alminde-
lig landbrug, plgjning og harvning. En VVM-tilladel-
se indebeerer, at Billund Kommune dispenserer for den
pageeldende servicevej i beskyttelseszonen.

Esbjerg Museum har desuden udfart arkivalsk kon-
trol i forhold til vindmglleprojektet ved Gilbjergvej og
ikke fundet yderlige fredede fortidsminder i omradet
men kan naturligvis ikke afvise, at der i vindmglleom-
radet faktisk findes jordfaste fortidsminder eller kultur-
historiske anlaeg, som er omfattet af Museumslovens §
27 (lov nr. 473 af 7. juni 2001), og pa den baggrund an-
befaler museet, at der foretages en frivillig forundersg-
gelse, inden anlagsarbejderne bliver pabegyndt.

Konklusion

Der er ingen markante fortidsminder i narheden af
vindmglleomradet, som kan blive pavirket af de plan-
lagte vindmgller ved Gilbjergvej.

Beskyttede sten- og jorddiger

Jeevnfgr Danmarks Miljgportal ligger det nermeste
beskyttede jord- eller stendige langs nordsiden af Gil-
bjergvej og langs indkarslen til Gilbjerggard. Efter be-
sigtigelse af de beskyttede diger, er det vurderet, at de
pageeldende diger ikke fremstar visuelt som veesentli-
ge elementer i landskabet.

I anleegsfasen og i retableringsfasen vil materiale-
transport forega via Grindstedvej, og safremt et dige,
der ligger teet ved en transportvej eller et arbejdsareal
bliver beskadiget under anlaegsarbejdet, skal det retab-
leres straks efter anlaegsarbejderne er afsluttet.

Rekreative forhold

Rekreative interesser - forstaet som muligheder for fri-
luftsliv - i landskabet omkring projektomradet er un-
dersggt ved brug af kortanalyser, information fra Bil-
lund Kommunes og nabokommunernes hjemmesider,
Visit Billund.dk, samt Skov- og Naturstyrelsens hjem-
meside “ud i naturen”.

Pa baggrund af undersggelsen er det vurderet, at de pri-
mare rekreative interesser knytter sig til Grindsted A
og Omme A samt gvrige naturomrader sa som hede-
og plantagearealer ved henholdsvis Grene Sande, Store
Rabjerg og Randbgl Hede. Derudover er der registreret
flere former for friluftsaktivitet sasom Gyttegards golf-
bane, mountainbike-cykelrute ved Gyttegards Planta-



ge, fodboldgolf ved Hejnsvig m.m. Det er undersagt,
om de rekreative interesser i disse omrader vil blive vi-
suelt pavirket af de planlagte vindmagller ved Gilbjerg-
vej. Pa baggrund af besigtigelser og visualiseringer er
det vurderet, at de planlagte vindmgller vil vere syn-
lige fra veesentlige udsigtspunkter, men det er samti-
dig vurderet, at de rekreative interesser ikke bliver pa-
virket i vaesentlig grad.

Landskabets karakter

Landskabets karakter og visuelle udtryk er et resultat
af landskabselementerne, som er beskrevet i de forud-
gaende afsnit. Terraen, bevoksning, bebyggelse og tek-
niske anlag er elementer, som indgar i en samlet ople-
velse af landskabets karakter.

I omradet ved Gilbjergvej er der primert to land-
skabstyper, som fremstar markant - det abne landbrugs-
landskab med det horisontale terreen og mange leven-
de hegn som det ene og de mange vandlgb, der snor sig
gennem landskabet, som det andet. Landbrugslandska-
bet er den primeere og dominerende landskabstype, som
de fleste oplever det langs de fleste veje omkring det
udlagte vindmeglleomrade.

Vandlgbene fremstar serlig markant i de omrader,
hvor smeltevand gennem tiderne har eroderet sig ind i
bakkegen som vindmglleomradet ligger pa.

Landskabets skala
Landskabets skala er en afggrende faktor for en harmo-
nisk indpasning af de planlagte vindmgller. Jo sterre

Foto 4.9 Abent landbrugslandskab ved Hejnsvig

skala, jo bedre indpasning. Den eksisterende bevoks-
ning i form af plantager og leehegn ved Gilbjergvej er
med til at inddele landskabet i rum i forskellig starrel-
se og udstreekning. Syd og gst for det udlagte projekt-
omrade er landskabet praget af flere sammenhangen-
de plantager og gvrig bevoksning, der opdeler landska-
bet i mindre rum. Vest og nord for projektomradet er
landskabet mere abent.

Landskabets sarbarhed

Landskabets sarbarhed afhanger af landskabets skala
og meaengden af synlige historiske, geologiske og natur-
maessigt veerdifulde elementer.

Pa baggrund af registreringen og landskabsanaly-
sen er det vurderet, at de sarbare steder ved Gilbjerg-
vej primert ligger i relation til naturomraderne i form
af algb, vadomrader og hedearealer.

4.3 Fremtidige forhold
Synlighed af vindmglleprojektet

Pa baggrund af kortanalyser og besigtigelse af omradet
ved Gilbjergvej er det vurderet, at de planlagte vind-
meller generelt vil veere mere eller mindre skjult bag
den eksisterende bevoksning og de lokale terraenfor-
hold. Seerligt danner de eksiterende plantager syd for
Gilbjergvej en markant visuel barriere. Dette geelder
iseer for omradet omkring Hejnsvig, hvor den eksiste-
rende bevoksning ikke er betydelig i starrelse i forhold
til de planlagte vindmagiller.

De eksisterende plantager i den sydlige del af nar-
og mellemzonen hindrer generelt en direkte udsigt til
vindmglleomradet ved Gilbjergvej, og serligt omkring
Vorbasse er det vurderet, at plantagerne generelt vil
skjule stagrstedelen af det planlagte vindmglleprojekt.

Samspil med andre vindmgller

Safremt der er eksisterende vindmaeller eller planer
om at opstille nye vindmaller inden for en afstand pa
28 gange toltalhgjden fra vindmelleprojektet ved Gil-
bjergvej, er det pakravet jevnfar vindmellecirkulee-

ret, at den samlede pavirkning af landskabet bliver un-
dersggt og vurderet i forbindelse med udarbejdelsen af
VVM-redeggarelsen.

Inden for en afstand pa 28 gange totalhgjden - som
ved mgller pd 125 meter svarer til 3500 meter - er der
registreret fire eksisterende vindmeller gst for Hejnsvig.
De eksisterende vindmagller er ikke sa hgje som de plan-
lagte vindmagller, men de fremstar med et design, der
er vurderet at harmonere med de planlagte vindmagller
ved Gilbjergvej. Ved igangsattelse af denne VVM-re-
degarelse foreligger der desuden planer om at opstille
tre nye vindmeller ved Trgllundvej, som er cirka 118
meter hgje.

I henhold til vindmagllecirkuleerets § 2 stk 4 ma den
samlede pavirkning af landskabet fra de planlagte og
de eksisterende vindmaller ikke vare betenkelig. Ved
besigtigelse af omradet er der registreret flere lokali-
teter, hvor man i samme synsfelt kan se bade de fire
eksisterende vindmgller ved Hejnsvig og de planlag-
te vindmalleprojekter ved henholdsvis Gilbjergvej og
Trellundvej. | afsnit 4.4 er den samlede pavirkning af
landskabet visualiseret, beskrevet og vurderet.

Vindmglleanlaeggets design

Vindmagllernes design svarer til gvrige moderne vind-
meller med en 3-vinget rotor pa et rgrtarn.

Vindmegllen har en lys gra farve, der reducerer syn-
ligheden mod himlen. Pa toppen af mgllehuset opsaet-
tes lysafmaerkning. Lyset vil veere rgdt og lyse konstant
med en intensitet pa mindst 10 candela. Ti candela sva-
rer til lyset fra 9 W gladepare. Pa mgllehuset vil fabri-
kantens logo vaere pafart.

Forholdet mellem navhgjde og rotordiameter er
1:1,13, som i dette landskab ved Gilbjergvej anses at
vaere acceptabelt, idet rotoren de fleste steder kan ses
over bevoksningen i omradet.

Rotorens hastighed vil vaere ca. 7 — 16 omdrejninger
pr. minut afheengig af vindstyrken.
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Opstillingsmanster

Vindmgllerne vil sta i neesten samme kote, og med en
navhgjde pa 80 meter og en indbyrdes afstand pa cir-
ka 300 meter vil det svagt skranende terraen ikke veere
pafaldende. Vindmaellerne vil blive oplevet som staen-
de pa en linje i samme Kote.

Valg af fotostandpunkter

Overordnet er fotostandpunkterne til visualiseringerne
i dette afsnit udvalgt, sa de illustrerer, hvordan vind-
mgllerne vil fremsta fra vaesentlige udsigtspunkter, fra
steder hvor mange mennesker normalt har deres dagli-
ge feerdsel. Fotostandpunkterne er ligeledes valgt med
henblik pa at vise, hvordan de planlagte vindmaller vi-
suelt vil pavirke markante og vaesentlige landskabsele-
menter som eksempelvis kirker og serlige naturomra-
der. Derudover er der valgt fotostandpunkter, hvor vi-
sualiseringen kan vise den samlede pavirkning af land-
skabet fra bade eksisterende og planlagte vindmagller.

Ved Gilbjergvej er der visualiseret fire vindmeller
med en navhgjde pa 80 meter og en rotordiameter pa
90 meter.

De udvalgte fotostandpunkter er markeret pa kort
4.5. Af kortet fremgar ogsa punkter, hvorfra den for-
udgéaende analyse har givet en formodning om, at vind-
mellerne ved Gilbjergvej vil veere synlige, - men hvor-
fra den efterfglgende besigtigelse, fotografering og vi-
sualisering har vist, at vindmgllerne sandsynligvis ik-
ke vil blive synlige.

Neerzone, 0 - 4,5 km

Naermeste byer
1. Fra Hejnsvigs sydlige bygraense kan man se vind-
mgllerne henover hustagene.

Naermeste veje

2. Fra Gilbjergvej i vestgaende retning kan man se
vindmgllerne i et abent landbrugslandskab.

3. Fra Skjoldbjergvej kan man se vindmgllerne hen-
over den eksisterende bevoksning.

4. FraKolding Landevej - rute 469 - i sydgaende ret-

ning kan trafikanterne se vindmellerne i det abne
landbrugslandskab.

5. Fra Gilbjergvej i gstgaende retning kan man se
vindmgllerne i forhold til bebyggelse og beplant-
ning.

Landskab

6. \ed Grene Sg og adalen omkring Ngrrea kan man
se de planlagte vindmagller henover bevoksnin-
gen.

7. Ved en mindre dalsenkning mellem Almstok og
Skjoldbjerg kan man se vindmgllerne henover be-
voksningen.

8. Fraparkeringspladsen ved Gyttegard Golfklub kan
man se vindmgllerne henover bevoksningen i land-
skabet.

Vindmgller i naerzonen

9. FraKlodhgj gst for Hejnsvig kan man se bade ek-
siterende og planlagte vindmagller i samme syns-
felt.

Mellemzone, 4,5 - 10 km

Grene Sande

10. Fraparkeringspladsen og picnic-omradet ved Gre-
ne Sande kan man se de planlagte vindmgller ved
Trellund og toppen af de planlagte vindmgller ved
Gilbjergve;j.

Billund
11. Fraengrussti syd for Billund kan man se vindmagl-
lerne henover bevoksningen.

Randbgl Hede

12. Fra et hgjdepunkt pa Randbgl Hede kan man se
vindmgllerne henover Fromssejr Plantage.

13. FraFrederikshabvej gst for Randbgl Hede kan man
se vindmagllerne ved Fromssejr Plantage.

Landskab
14. FraEgebjerg Landevej i retning mod Hejnsvig kan

man se vindmgllerne i det dbne landbrugsland-
skab.

Store Rabjerg
15. Fra Store Rabjerg kan man se toppen af vindmal-
lerne mellem grantraerne i Utoft Plantage.



Kort4.5 Visualiseringspunkter

Nummer for fotostandpunkt

Fotostandpunkter for
visualiseringer

Fotostandpunkter, hvorfra de
nye vindmeller sandsynligvis
ikke vil veere synlige

Vindmelleomrade

Y"xi‘

Afstandszonens greense

Mal: 1:100.000

(e
i
UNDSTED) (=17 >
e'i- =y
r__ Horsbel ¥
= =
L_ l
j " ‘.: -
. 'q. ] |
1 ¥ >
r "]
2 ;
i ﬁ
&t - — 48 :
5
_'H-
14
- -l b
3 u f
[ um
% g
¥ &
gk
- : '3
¢ R CIOR
] 5
2} Jr
1 =

b "sgmuq
.
L =0
—
(i
T m
(=]
)

Y/
T
¥
LS
Swsnviery, 37
1

=y

et -



Visualiseringer i ngerzonen

af Hjensvig Bakkewo, hvor landskabet fremstar med mar-

kante terrcenformer. Ved Hejnsvigs sydlige bygreense er hu-
sene placeret tcet ved en bakketop, hvor der ligger en fredet grav-
haj. Fra bakketoppen kan man se hen over hustagene i retning

] Nerzone — eksisterende forhold. Hejnsvig ligger i kanten

38

mod vindmolleomrddet. Gravhajen ligger udenfor synsfeltet i bil- :
ledets hajre side, og vil derfor ikke blive pavirket af vindmollerne.

Det er vurderet, at landskabet har en middel skala og en karakter
preeget af bolighebyggelse, opdyrkede marker og bevoksning. X




Fire nye vindmeller ved Gilbjergvej

greense. Afstanden til ncermeste vindmolle er cirka 3,5 kilo-

meter. De fire vindmoller er synlige henover hustagene og
den eksisterende bevoksning. Vindmollelinjen er ncesten parallel
med synsretningen og rotorerne fremstar derfor samlet i en be-

] Neerzone. Visualisering mod ost fra Hejnsvigs sydlige by-

greenset del af synsfeltet. Det er vurderet, at vindmolleanlcegget
ikke fremstar visuelt dominerende og ikke i veesentlig grad vil for-
styrre oplevelsen af landskabets karakter.
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Gilbjerggard

e ; s
o P i vt

Neerzone — eksisterende forhold. Gilbjergvej er en mindre

trafikeret lokalvej, som passerer nord om vindmolleomrd- brugsmeessig drift. ' oy TN \

det. Pa vej fra ost korer man i kanten af Fromsejr planta- i =4 177N !
ge, men ved Gilbjerggdrd bliver landskabet mere dbent med ud- el A [ A R AR LN R
sigt henover opdyrkede marker. Det er vurderet, at landskabet e arom g i o
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PN s 34
Neerzone. Visualisering mod vest fra Gilbjergvej. Afstan- lerne ikke pavirker veesentlige elementer i landskabet, men at
den til ncermeste vindmolle er cirka 1,2 kilometer. Vind- vindmollerne pa den korte afstand fremstdar visuelt dominerende. .
mollerne star adskilt og anlegget fylder en stor del af

synsfeltet. Fra dette fotostandpunkt er det vurderet, at vindmol-

4



vindmolleomrddet via Skjoldbjergvej hindrer den eksiste- leomradet. Det er vurderet at landskabet har en middel skala og o ST L
rende bevoksning i Fromsejr Plantage at man kan se langt en karakter preeget af landbrugsmeessig drift og bevoksningen i . [N REaELIN AR :
i retning mod de planlagte vindmeller, men cirka 1,5 kilometer Fromsejr Plantage. <Py : *

T

sydvest for Skjoldbjerg er der en vejstreekning, hvor der er ab- e AP —

LT TS

3 Neerzone — eksisterende forhold. Nar man korer ost om ne marker vest for Skjoldbjergvej og dermed udsigt mod vindmal-
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Neerzone. Visualisering mod vest fra Skjoldbjergvej. Af- visuelt dominerende og at vindmeollerne ikke forstyrrer oplevelsen
standen til ncermeste vindmeolle er cirka 2,2 kilometer. Ro- af veesentlige elementer i landskabet.

torerne pa de fire vindmoller kan ses henover den eksiste-
rende bevoksning. Det er vurderet at, vindmollerne ikke fremstdr

43



vindmolleomrddet via Kolding Landevej fra Hejnsvig mod bevoksning i form af leehegn og plantage og hovedvejen. )
Vorbasse er der en vejstreekning, hvor der er marker ost G Nl RN

for vejen, og dermed mulighed for at kikke i retning mod vind- Vi =
molleomradet. Det er vurderet, at landskabet har en middel ska- =00 -= [ BTG S

l Neerzone — eksisterende forhold. Nar man korer vest om la og en karakter preeget af marker med landbrugsmecessig drift, iy . =
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rute 469. Afstanden til neermeste vindmolle er 1,2 kilome- lig elementer i landskabet.
ter. Rotorerne kan ses henover bevoksningen, og pd denne

afstand er det vurderet, at vindmollerne fremstdr visuelt domine-

rende i forhold til de ovrige elementer i landskabet. Det er samti-

l Neerzone. Visualisering mod sydest fra Kolding Landevej, dig vurderet, at vindmollerne ikke forstyrrer oplevelsen af veesent-
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Nzerzone — eksisterende forhold. Nir man korer nord om vind-  typer leehegn samt de fritliggende gdrde og boligejendomme, som ligger |- = ="~ == — = o e
5 molleomradet via Gilbjergvej er der en streekning, hvor man langs med Gilbjergvej. T s _'_\‘\ R
kan se henover markerne i retning mod vindmaolleomrddet. Det AT B r .““;“-.. '::'“:f;h;_
er vurderet, at landskabet har en middel skala og en karakter preeget R, Ve (S s W B
af marker med landbrugsmcessig drift, bevoksning i form af forskellige T e (o [ G
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standen til neermeste vindmolle er cirka 800 meter. Top-

pen af de fire vindmoller kan ses henover hustagene og be-
voksningen, og pd denne afstand er det vurderet, at vindmaller-
ne fremstdr visuelt dominerende i forhold til de ovrige elementer

5 Neerzone. Visualisering mod sydost fra Gilbjergvej. Af-

i landskabet. Det er samtidig vurderet, at vindmaollerne ikke for-
styrrer oplevelsen af veesentlig elementer i landskabet.
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Nerzone - eksisterende forhold. Ved Grene A, cirka 4 ki- edliggende bevoksning i . : . 1

6 lometer nord for vindmolleomrddet, er der et omrdde hvor — form af leehegn og plantager. . e & M =
man kan opleve ddalen som et uforstyrret naturomrdde. i ) A

Det er vurderet at landskabet har en middel skala og en karakter o Vi M e
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Fire nye vindmeller ved Gilbjergvej Tre planlagte vindmeller ved Trgllund

neermeste vindmolle ved Gilbjergvej er cirka 4,3 kilometer fire vindmaoller ved Gilbjergvej.

og afstanden til neermeste vindmolle ved Trollund er cirka De fire vindmoller ved Gilbjergvej er tegnet op foran bevoksnin-
1,6 kilometer. De tre vindmoller ved Trollund er synlige og de fire gen for at illustrere at de ikke vil veere synlige fra dette standpunkt.
vindmoller ved Gilbjergvej er skjult bag bevoksning og terrcen. Det

5 Naerzoe. Visualisering mod syd fra Grene A. Afstanden til
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Telemasten i Skjoldbjerg

Naerzone - eksisterende forhold. Néar man korer fra Alm- voksning fra dette standpunkt fremstdr med en landskabelig kva-
; stok via Skjoldbjergvej i retning mod vindmolleomraddet, litet. Det er vurderet, at landskabet har en middel skala og en ka-
passerer man en mindre dalsenkning cirka 1 kilometer ost  rakter, der er sdarbar overfor store vindmoller.

Jfor Skjoldbjerg. Det er vurderet, at det let slyngede vejforlob he-

[
\

[ RN RE T

nover ddalen, pilebuskene langs dlobet og den markante trcebe-
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Fire nye moller

w B "

™

LR B T

Neerzone. Visualisering mod vest fra Skjoldbjergvej ved Vindmollerne er tegnet op foran bevoksningen for at illustrere
Lille Almstok. Afstanden til ncermeste vindmaolle er cirka deres storrelse og placering i forhold til terrcenet og bevoksningen.
51

: 4,2 kilometer. De planlagte vindmoller er skjult bag den
eksisterende bevoksning og terrcen, og det er vurderet at vind-

molleanleegget ikke vil forstyrre oplevelsen af landskabet.



ringspladsen ved Gyttegdrds Golfklub, kan man se langt

i retning mod vindmolleomrddet ved Gilbjergvej. Parke-
ringspladsen ligger hajt i terrcenet og mod syd kan man ople-
ve hvordan bevoksningen i form af lcehegn og plantager indde-

8 Nerzone — eksisterende forhold. Ndr man stdr pd parke-
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To af fire eksisterende vindmeller ved Mejerivej

ler landskabet i mindre landskabsrum. I billedets hajre side kan
man se to af de fire eksisterende vindmoller ved Mejerivej ved
Hejnsvig. Afstanden til neermeste vindmolle er cirka 2,1 kilometer.
Det er vurderet, at landskabet har en middel skala og en karakter
preeget af bevoksning og opdyrkede marker.




Fire nye meller ved Gilbjergvej To af fire eksisterende vindmeller ved Mejerivej

Neerzone. Visualisering mod syd fra parkeringsplad- som de eksisterende vindmoller ved Hejnsvig. Det er vurderet, at
8 sen ved Gyttegdrds Golfklub. Afstanden til ncermeste vind-  de planlagte vindmoller ved Gilbjergvej fremstdar markant og at

molle ved Gilbjergvej er cirka 3,8 kilometer. De fire vind- vindmolleanleegget kan forstyrre oplevelsen af landskabets karak-
maoller ved Gilbjergvej er synlige henover den eksisterende be- ter.

voksning, og fremstdr fra dette standpunkt i samme storrelse
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Hejnsvig er der en lokalitet, hvor man kan se de fire eksi- de vindmoller. v
sterende vindmoller, nar man ser i retning mod det planlag- s : . o) ’ ]
te vindmolleomrade. Afstanden til ncermeste vindmolle pa billedet ¥ Aty P =
er 800 meter. Det er vurderet, at landskabet har en middel skala ULy , ] :

9 Neerzone - eksisterende forhold. Pd Klodhajvej ost for og en karakter preeget af landbrugsmeessig drift og de eksisteren- : , _ _)7-,7—
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Fire nye vindmeller ved Gilbjergvej

Neerzone. Visualisering mod sydast fra Klodhajvej. Af- vindmaolleanleeg fremstdar harmonisk i forhold til hinanden, og at
standen til ncermeste vindmolle ved Gilbjergvej er cirka den samlede pavirkning af landskabet er ubetcenkelig.
3,1 kilometer. De fire planlagte vindmoller kan ses sam-

men med de fire eksisterende vindmaoller. Det er vurderet at de to
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Visualiseringer i mellemzonen

Mellemzone — eksisterende forhold. Grene Sande
er et populcert udflugtsmal og ved parkeringsplad-
sen er der opstillet borde og beenke til rekreative for-

mal. Fra Parkeringspladsen kan man se ud over en lysning i sko-
ven, der afskcermes mod syd af den eksisterende skovbevoksning.

- iyl S o

Det er vurderet at landskabet har en middel skala og en karak-
ter preeget af naturlig hedebevoksning. Det er vurderet, at omrd-
det er folsomt overfor tekniske anleeg, som kan forstyrre oplevel-
sen af landskabet.




Tre planlagte vindmeller ved Trallund

e

Mellemzone. Visualisering mod syd fra parkerings-
] 0 pladsen ved Grene Sande. Afstanden til ncermeste

planlagte vindmeolle ved Trollund er cirka 1,7 kilome-
ter og afstanden til ncermeste planlagte vindmolle ved Gilbjerg-
vej er cirka 4,6 kilometer. De fire planlagte vindmoller ved Gil-

Fire nye vindmeller ved Gilbjergvej

bjergvej er skjult bag terrcen og bevoksning, og de tre planlag-

te vindmaoller ved Trollund er synlige. Det er vurderet, at vindmol-
lerne ved Gilbjergvej ikke bliver synlige set fra Grene Sande og
dermed ikke pavirker oplevelsen af landskabet. Vindmollerne ved
Gilbjergvej er tegnet op foran bevoksningen.
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Neerzone — eksisterende forhold. Ankelbovej Zzgger Det er vurderet, at landskabet har en middel skala og en karakter :, 1 AN .y 1;:__-_,-.3"‘_‘"'?'-.’.’ 5 Xiar

langs Billunds bygreense mod syd, og vejen benyttes preeget af landbrugsmeessig drift og bevoksning. g ‘: T 1— LW ".‘;H__ig“:“: 4
blandt andet til rekreative gature. Pd billedet kan man Sl ':..:,.T:-E." R e i
se udsigten mod syd hen over en langstrakt dben opdyrket mark. 1{#-_“_3’;:#[ T 4

e T U R i
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To vestligste vindmeller ved Gilbjergvej To ostligste vindmeller ved Trgllund

- -\_._,:._'.'_ == .
f;:r_l* k =4 e Ty, et -
E . + 1o - Lo, & .“j}"’#‘" "|' 5 -.hu U ; 't‘-T'..‘.‘f:i-'-. =
Neerzone. Vlsuallsermg mod sydvest fra Ankelbo- meste vindmaolle ved Trollund er cirka 4 kilometer og afstanden
] ] vej ved Billund Idreetscenter. I billedets hojre side kan til neermeste vindmolle ved Gilbjergvej er cirka 6,3 kilometer. Pd
man se to af de tre planlagte vindmoller ved Trollund. baggrund af visualiseringen er det vurderet, at vindmolleanlceg-

1 billedets midte kan man hen over bevoksningen se vingespidser-  get ved Gilbjergvej ikke vil pavirke udsigten fra Billund i veesent-
ne pd de planlagte vindmoller ved Gilbjergvej. Afstanden til ncer-  lig grad. Alle fire vindmoller er tegnet op foran bevoksningen.
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Naerzone — eksisterende forhold. Pd Randbol Hede
er der en markant bakkeformation, der bliver benyt-
tet til udsigtspunkt. Fra bakkedraget kan man se langt

i retning mod det planlagte vindmeolleomrade ved Gilbjergvej. I
billedets midte kan man se rotorerne pd de fire vindmoller ved

60

Eksisterende vindmgller ved Mejerivej

Hejnsvig. Afstanden til ncermeste vindmaolle ved Hejnsvig er cirka

9,2 kilometer. Det er vurderet, at landskabet har en stor skala og
en karakter preeget af naturlig hedebevoksning.

ot e ]




Fire nye vindmgller ved Gilbjergvej Fire eksisterende vindmeller ved Mejerivej Tre planlagte vindmeller ved Trgllund

; t il 4 Ay R . T
Neerzone. Visualisering mod vest fra Stoltenberg pd ter og afstanden til neermeste vindmaolle ved Gilbjergvej er cirka Men det er vurderet, at en stor del af horisonten
Randbol Hede. I billedets hojre side kan man se de tre 7,2 kilometer. Det er vurderet, at det eksisterende vindmolleanleg er blevet domineret af tekniske anl;g, hvilket for-
planlagte vindmaller ved Trollund og i billedets ven- ved Hejnsvig og de to planlagte vindmolleaniceg ved Trollund og styrrer oplevelsen af landskabet.

stre side kan man se de fire planlagte vindmoller ved Gilbjergvej.

Gilbjergvej fremstar som scerskilte anlceg og at vindmellerne ved
Afstanden til ncermeste vindmeolle i Trollund er cirka 7,8 kilome-

Gilbjergvej ikke er visuelt dominerende fra dette standpunkt.
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vej ved Randbol Hede kan man se langt hen over det

store hedeareal, nar man kikker i retning mod vind-
malleomradet ved Gilbjergvej. I billedets midte kan man se roto-
rerne pd de fire vindmoller ved Hejnsvig. Afstanden til ncermeste

] 3 Mellemzone — eksisterende forhold. Fra Frederikshdb-

vindmolle ved Hejnsvig er cirka 10,4 kilometer. Det er vurderet, at
landskabet har en stor skala og en karakter preeget af naturlig he-
debevoksning. Landskabet fremstar uforstyrret af tekniske anleg
og bygninger.




habvej ved Randbol Hede. 1 billedets hajre side kan er cirka 8,2 kilometer. Det er vurderet, at det eksisterende vind- ter og bliver preeget af tekniske anleg.
man se de tre planlagte vindmoller ved Trollund og i molleanlceg ved Hejnsvig og de to planlagte vindmolleanlceg ved
billedets venstre side kan man se de fire planlagte vindmaoller ved  Trollund og Gilbjergvej fremstdr som scerskilte anleg og at vind-

] 3 Mellemzone. Visualisering mod vest fra Frederiks- 9,2 kilometer og afStanden til ncermeste vindmolle ved Gilbjergvej Men det er vurderet, at horisonten skifter karak-

Gilbjergvej. Afstanden til ncermeste vindmolle i Trollund er cirka mollerne ved Gilbjergvej ikke er visuelt dominerende.




Eksisterende vindmegller ved Mejerivej

sterhede mod Hejnsvig via Egebjerg Landevej er der meter. Det er vurderet, at landskabet har en stor skala og en ka-
en vejstreekning, hvor der er mulighed for at se langt rakter preeget af marker med landbrugsmcessig drift.
i retning mod vindmelleomradet ved Gilbjergvej. I billedets ven-
stre side kan man se toppen af de fire vindmoller ved Hejnsvig.

] { Mellemzone — eksisterende forhold. Pd vej fra Ve- Afstanden til ncermeste vindmalle ved Hejnsvig er cirka 4,2 kilo-
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Fire eksisterende vindmaller ved Mejerivej Fire nye vindmgller ved Gilbjergvej

devej mellem Vesterhede og Hejnsvig.. Afstanden til Det er vurderet, at vindmollerne ikke er visuelt dominerende og ik-
neermeste vindmolle er cirka 6,1 kilometer. Rotorerne ke forstyrrer oplevelsen af veesentlige elementer i landskabet.

pa de fire vindmoller ved Gilbjergvej er synlige hen over bevoks-

ningen. Vindmallelinjen er ncesten parallel med synsretningen og

] l Mellemzone. Visualisering mod ost fra Egebjerg Lan- rotorerne fremstar derfor samlet i en begreenset del af synsfeltet.
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Fire eksisterende vindmaller ved Mejerivej

Mellemzone — eksisterende forhold. Store Rabjerg streret en lokalitet, hvor man kan se dele af det eksisterende vind- R A = S T
] 5 er et hedeomrade med markante bakkeformationer molleanleeg ved Hejnsvig. Afstanden til neermeste vindmolle ved i1l p 1 R B :

som ligger cirka 6,5 kilometer nordvest for Gilbjerg- Hejnsvig er cirka 4,3 kilometer. Det er vurderet, at landskabet S i, R o PR T R
vej. Den eksisterende bevoksning hindrer overordnet set at man har en lille til middel skala og en karakter preeget af det bakkefor- B Gl e e R, e S
kan se langt i retning mod vindmolleomradet, men der er regi- mede terreen og den naturlige bevoksning pa hedearealerne. hio Hbeper Sl | [y e
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Tre planlagte vindmeller ved Trgllund Fire nye vindmeller ved Gilbjergvej Fire eksisterende vindmaller ved Mejerivej

Mellemzone. Visualisering mod sydost fra Store Rd- kilometer og afstanden til ncermeste vindmolle ved Gilbjergvej er
1 5 bjerg. I billedets venstre side kan man se de tre plan- cirka 6,6 kilometer. Det er vurderet, at de planlagte vindmoller

lagte vindmoller ved Trollund og til hojre for bille- fremstdr harmonisk i forhold til de eksisterende vindmoller ved
dets midte kan man se de fire planlagte vindmoller ved Gilbjerg- Hejnsvig, og at vindmallerne ved Trollund fremstdr som et adskilt
vej. Afstanden til ncermeste vindmolle ved Trollund er cirka 4,5 anleeg.
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4.4 Vurdering af
landskabspavirkningen

Pa baggrund af landskabsanalysen og visualiseringer-
ne er det vurderet, hvordan de planlagte vindmgller ved
Gilbjergvej vil pavirke det omkringliggende landskab.
Vurderingen er foretaget tematisk i henhold til de fo-
kusomrader, som er beskrevet i kapitel 1.

Naermeste byer

Det er undersogt om de fire planlagte vindmeller er syn-
lige set fra de byer, som ligger inden for en radius pa 10
kilometer fra det udlagte vindmglleomrade. Generelt
er det vurderet, at den eksisterende bevoksning og hu-
sene i byerne mere eller mindre vil skjule store dele af
det planlagte vindmaglleanlag. | de dele af byerne, som
vender ud imod mglleomradet, er det vurderet at de tre
planlagte vindmgller i starre omfang vil blive synlige
og dermed medfgre en visuel pavirkning. | nerzonen
er der registreret lokaliteter ved Hejnsvig, hvor det er
vurderet, at de fire planlagte vindmeller kan forstyrre
oplevelsen af landskabet set fra den sydlige bygranse.

Landskab

| forbindelse med landskabsanalysen er det undersggt
om det planlagte vindmaglleanlag bliver synligt i de
omrader, som i kommuneplanen er udpeget som veer-
difulde landskaber eller som uforstyrrede landskaber.
I omrader, som er karakteriseret som uforstyrrede land-
skaber, er der registreret en lokalitet mellem Hejnsvig
og Vesterhede, hvor det er vurderet, at de fire planlagte
vindmgller bliver synlige (se visualisering nr. 14). Fra
det pagaldende standpunkt er det samtidig vurderet,
at der ikke er nogen veesentlige elementer i landskabet,
som bliver pavirket af det planlagte vindmaglleanlag.

| omréder, der er karakteriseret som vaerdifulde land-
skaber, er der registreret en lokalitet ved Gyttegards
Golfklub, hvor det er vurderet, at vindmallerne vil bli-
ve synlige (se visualisering nr. 8). Fra det pageldende
standpunkt er det samtidig vurderet, at vindmegllerne

kan pavirke oplevelsen af landskabet, nar man ser i ret-
ning mod de fire vindmeller ved Gilbjergvej. Pa bag-
grund af landskabsanalysen og de udarbejdede visuali-
seringer er det vurderet, at den starste visuelle pavirk-
ning af landskabet er lokaliseret ved Randbgl Hede,
hvor man kan se vindmgllerne fra et udsigtspunkt pa
Stoltenbjerg og Frederikshabvej (se visualisering nr. 12
og 13). Fra begge standpunkter, er det vurderet, at vind-
magllerne vil Gilbjergvej sammen med vindmellerne ved
Trellund vil @ndre horisontens karakter fra uforstyr-
ret landskab til et landskab praeget af tekniske anleg.
Fra gvrige punkter i det abne land omkring vindmal-
leomradet er det generelt vurderet, at bevoksningen og
terreenformer vil skjule vindmagllerne ved Gilbjergvej
og at pavirkningen af landskabet dermed er begraenset.

@vrige vindmgller

I henhold til vindmagllecirkulerets krav om at vindmgl-
ler, der star teettere end 28 x totalhgjden, skal vurderes i
en visuel sammenhang, er det undersggt, om den sam-
lede visuelle pavirkning af landskabet fra de planlagte
fire vindmeller ved Gilbjergvej, de tre planlagte vind-
mgller ved Trellund og de fire eksisterende vindmel-
ler ved Hejnsvig er betenkelig. Der er i den forbindel-
se registreret seks lokaliteter, hvor man i samme syns-
felt kan se flere vindmelleanlaeg i samme synsfelt. Pa
baggrund af visualiseringer er det vurderet, at det plan-
lagte vindmelleanlaeg ved Gilbjergvej de fleste steder
vil fremsta som et seerskilt vindmglleanlag.

Ved Hejnsvig og ved Store Rabjerg er det vurde-
ret, at de planlagte vindmaeller ved Gilbjerg ikke frem-
star som et seerskilt anlaeg i forhold til de eksisterende
vindmgller ved Hejnsvig. Fra de to pagaldende stand-
punkter er det samtidig vurderet, at de planlagte vind-
mgller fremstar harmonisk i forhold til det eksisteren-
de vindmglleanlag (se visualisering nr. 9 og nr 15). P4
baggrund af visualiseringerne er det vurderet, at den
smalede pavirkning af landskabet er ubetaenkelig, men
de to planlagte grupper vil samlet &ndre oplevelsen af
landskabet fra Randbgl Hede.

Kulturhistoriske elementer

Der er registreret fire fredede gravheje pa naboarealer-
ne gst for vindmaglleprojektet. | planlegningsfasen er
der taget hgjde for om vindmallerne vil pavirke ople-
velsen af gravhgjene nar man kerer forbi omradet via
Gilbjergvej. Der bliver ikke placeret vindmeller pa den
mark, hvor der ligger fredede gravhgije, og den gstligste
vindmglle er placeret sa langt fra den neermeste frede-
de gravhgj, at der ikke bliver noget vingeoverslag ind
over beskyttelseslinjen.

En af servicevejene er placeret langs et levende hegn,
der greenser op til den mark hvor gravhgjene ligger, og
vejen passerer gennem beskyttelseszonen fra den neer-
meste fredede gravhgj. Billund Kommune har i forbin-
delse med planlaegningsarbejdet vurderet, at service-
vejen ikke vil pavirke oplevelsen af gravhgjen, og at
etablering af servicevejen ikke vil gdelaegge de arkee-
ologiske lag.

Esbjerg Museum har desuden udfert arkivalsk kon-
trol i forhold til vindmglleprojektet ved Gilbjergvej og
ikke fundet yderlige fredede fortidsminder i omradet
men kan naturligvis ikke afvise, at der i vindmglleom-
radet faktisk findes jordfaste fortidsminder eller kultur-
historiske anlaeg, som er omfattet af Museumslovens §
27 (lov nr. 473 af 7. juni 2001), og pa den baggrund an-
befaler museet, at der foretages en frivillig forundersg-
gelse, inden anlegsarbejderne bliver pabegyndt..

Det er ligeledes undersggt, om de planlagte vindmgl-
ler ved Gilbjergvej respekterer de udlagte kirkeindsigts-
omrader, og om de fire vindmeller vil forstyrre ople-
velsen af de tre kirker, som ligger i na&erzonen omkring
vindmglleomradet. Der er i den forbindelse ikke regi-
streret nogen lokaliteter, hvor det er vurderet, at vind-
mgllerne vil forstyrre oplevelsen af de tre kirker i hen-
holdsvis Skjoldbjerg, Hejnsvig og Vorbasse.

| omrader udpeget som kulturmiljger i Kommune-
plan for Billund Kommune 2009-2021 er der ikke regi-
streret nogen lokaliteter, hvor det er vurderet, at vind-
mellerne ved Gilbjergvej vil fremsta visuelt domine-
rende eller pa anden made pavirke oplevelsen af ve-
sentlige kulturhistoriske elementer i de pageldende
kulturmiljger.



Rekreative interesser

Det er vurderet, at de primeare rekreative interesser
i nerzonen knytter sig til landskaberne langs Grind-
sted A og Omme A, samt naturomrader som eksem-
pelvis moser og hedearealer, der ligger spredt rundt i
landskabet.

Det er vurderet, at den stgrste pavirkning af rekrea-
tive interesser, er lokaliseret pa Randbgl Hede. Pa bag-
grund af visualisering fra Randbgl Hede, er det vurde-
ret, at det planlagte vindmglleprojekt kan forstyrre op-
levelsen af hedens seeregne udtryk.

Konklusion

Det planlagte vindmglleomrade ligger i et landskab,
som er vurderet at have en skala og en karakter som er-
faringsmaessigt er velegnet til opstilling af store vind-
meller. Generelt er det vurderet, at den eksisterende be-
voksning i form af l&ehegn og plantager vil skjule ster-
stedelen af de planlagte vindmeglleanleg. Der er i alt
registreret og undersggt 37 fotostandpunkter jeevnt for-
delt i landskabet rundt om det udlagte vindmglleomra-
de. Pa den baggrund er det vurderet, at de planlagte fi-
revindmeller ved Gilbjergvej ikke vil pavirke oplevel-
sen af vaesentlige elementer i landskabet.

Det er vurderet at den sterste pavirkning vil veere
lokaliseret nar man kgrer forbi omradet via Gilbjerg-
vej og Kolding Landevej. Pa baggrund af visualiserin-
ger fra de to veje er det vurderet, at vindmgllerne nog-
le steder i naerzonen vil fremsta visuelt dominerende i
forhold til de gvrige elementer i landskabet.

I forhold til kulturhistoriske elementer er det vurde-
ret, at oplevelsen af kirkerne i na&rzonen og de udpege-
de kulturmiljger ikke bliver veesentligt pavirket af det
planlagte vindmelleprojekt. Det er samtidig vurderet,
at de rekreative interesser i nerzonen ikke vil blive pa-
virket negativt af de fire planlagte vindmeller.

Det er vurderet, at den starste pavirkning fra vind-
mgllerne er ved Randbgl Hede set mod vest, hvor vind-
mellerne &ndrer horisontlinjens karakter fra uforstyr-
ret landskab til et landskab praeget af tekniske anleag.

Det er samtidig vurderet at oplevelsen af hedelandska-
bet er uforstyrret af vindmallerne.

Visualiseringer

For at vurdere den visuelle pavirkning af landskabet er
der udarbejdet visualiseringer af det planlagte vindmal-
leprojekt ved Gilbjergvej. Visualiseringerne er udarbej-
det pa baggrund af fotos af de eksisterende forhold set fra
flere forskellige fotostandpunkter i neer- og mellemzonen.
Der er ikke registreret nogen hgjtliggende punkter i fjer-
nzonen, hvor de planlagte vindmagller vil veere synlige.

Metode for visualisering

De anvendte fotografier til visualiseringerne er optaget
med digitalt 24 x 36 mm kamera med normaloptik, der
svarer til 45 mm brandvidde. Fotopunkterne er fastlagt
ved maling af GPS-koordinater.

Alle visualiseringer er udfert i programmet WindPro
2.7, hvor hver enkelt visualisering er kontrolleret ud fra
kendte elementer i landskabet. Det drejer sig iser om
vindmgller, bygninger og hgjspandingsmaster. Hvor
de eksisterende mgller er svaere at se pa grund af vejr-
forholdene eller afstanden, er de genoptegnet. Det kan
de ogsa veere for at gengive en rotorstilling, der illu-
strerer ‘mest markante tilfeelde’ for bade de gamle og
de nye mgller.

Endvidere vil mgllerne ofte vaere gengivet overdrevent
tydelige pa visualiseringerne sammenlignet med et nor-
malt foto. Det er gjort for bedre at kunne vurdere meller-
nes indvirkning pa landskabet i de situationer, hvor man
har en useedvanlig god sigt.

|deel betragtningsafstand

For at visualiseringerne skal veere sammenlignelige, er al-
le foto gengivet i samme forstarrelse, 7,8 gange. Det giver
ved den trykte Ad-udgave af rapporten en ideel betragt-
ningsafstand pa 35 cm med hensyn til sammenligning af
elementerne i landskabet for billederne optaget med 45
mm. Ideel betragtningsafstand skal ikke forveksles med
leserens foretrukne laeseafstand.
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5 Miljgkonsekvenser ved naboer

Kapitel 5 indeholder i afsnit 5.1 en gennemgang af den
visuelle pavirkning ved nabobeboelser under de eksi-
sterende forhold, derunder en visualisering set fra tre
af nabobeboelserne inden for en kilometers afstand af
vindmellerne. Afsnit 5.2 gennemgar stgjpavirkningen,
og afsnit 5.3 behandler skyggekastet ved nabobeboel-
se. Endelig vurderer kapitlet de samlede miljgkonse-
kvenser ved nabobeboelser i afsnit 5.4. Se tabel 5.1 for
en oversigt over de forhold, som kapitel 5 behandler.

5.1 Visuel pavirkning

Afstande til naboer

Inden for en kilometers afstand fra mellerne finder man
18 boliger i det abne land. Alle boliger inden for en af-
stand af en kilometer fra mgllerne er behandlet som na-
bobolig i dette kapitel. Se kort 5.1.

I vindmagllecirkulaeret er det fastlagt, at afstanden
mellem vindmagller og naermeste nabobolig skal vae-
re minimum fire gange mollens totalhgjde. Det bety-
der, at afstanden til naboboliger for en mglle med en
totalhgjde pa 125 meter ved Gilbjergvej skal vare 500
meter. Det er opfyldt for alle 18 naboboliger. Nabobo-
lig 8, Kolding Landevej 51, ligger teettest pa vindmal-
lerne med en afstand pa 506 meter til naermeste vind-
melle. Se tabel 5.2.

Da vi arbejder med mgller, der er 125 meter hgje, har vi
valgt at belyse forholdene for naboboliger i afstande op til
en kilometer. Afstanden til de 18 naboboliger med en af-
stand til mgllerne pa under en kilometer er anfart i tabel
5.2. | stgjberegningerne er afstanden mellem vindmalle
og bolig malt til udendgrs opholdsareal, som kan ligge
op til 15 meter fra boligen i retning mod mgllen. Stgj-
beregningen kan séaledes operere med mindre afstan-
de end de afstande, der er anfart i tabel 5.2. Det sam-
me er tilfeeldet for beregning af udendgrs skyggekast.

Naboboliger

| det falgende er der givet en kort beskrivelse af nabo-
beboelsernes beliggenhed og orientering i forhold til
vindmglleomradet med henblik pé at vurdere vindmal-
lernes pavirkning visuelt og i forhold til skyggekast.

Nabobolig 1, @rnsbjergvej 35. Boligen ligger nord —
syd. Bolig og have er orienteret mod gst. Der vil veere
direkte udsigt til vindmgllerne i syd fra vinduer i den
sydlige gavl og fra dele af haven. Se foto 5.1.

Nabobolig 2, Gilbjergvej 31. Boligen ligger nord —
syd. Boligen og den &bne have er orienteret mod gst.
Der vil veere direkte udsigt til vindmgllerne i syd fra
vinduer pa 1. sal i sydvendt gavl og fra haven. Der vil
veere udsigt til den gstligste vindmaglle fra gstvendte
vinduer. Se foto 5.2.

Nabobolig 3, Gilbjergvej 28. Boligen ligger ast — vest
og er sammen med haven orienteret mod syd, mod vind-
mellerne. Haven er forholdsvis lukket mod syd, og na-
boboligerne 4 og 5 ligger mellem nabobolig 3 og vind-
mgllerne. Der vil muligvis veere udsigt til vindmgller-
ne. Se foto 5.3.

Nabobolig 4, Gilbjergvej 27. Vinkelhus med et en-
kelt vindue orienteret mod vindmgllerne i syd. Terras-
se i husets krog mod sydgst. Haven er ret aben. Der vil
vaere direkte udsigt til vindmellerne fra flere steder i
haven, mens udsynet fra terrasse og sydvendt vindue

Foto 5.1hNbobli 1 set fra vest.

formentlig vil veere begranset til de to midterste vind-
meller. Se foto 5.4 og visualisering A.

Nabobolig 5, Gilbjergvej 25. Boligen ligger nord —
syd, og er orienteret mod vest og @st. Haven er oriente-
ret mod syd, mod vindmgllerne, hvor rotorene vil va-
re synlige over havens randbevoksning og det sydga-
ende, levende hegn. Se foto 5.5 og sammenlign med
visualisering A.

Nabobolig 6, Gilbjergvej 21. Hovedbygningen, bo-
ligen, ligger gst — vest. Driftsbygninger, 12 meter hg-
je siloer og hgj, teet havebevoksning star mellem boli-

Tabel 5.1 Forhold for naboboliger

Forslag
125 meter maller
Afstand til neermeste nabobolig, meter 506
Naermeste nabobolig, nr. 8
Antal boliger inden for en kilometer 18

Antal fritliggende boliger i det &bne land, hvor
den beregnede stgj fra vindmgllerne er 0 - 2

dB(A) under greenseveerdien pa 44 dB(A) ved 10
vindhastigheden 8 m/sek

Skyggekast udendars.

Antal boliger, som teoretisk vil blive pavirket 4

med over 10 timer skyggekast pr ar

Foto 5.2 Nabobolig 2 set fra ost.



Foto 5.3 Haveszden ved nabobolzg 3 set fra syd

Foto 5.4 Naboboig 4 set fra nordost.

Foto 5.5 Nabobolig 5 set fra ost med nabobolzg 4 bagved.

gen og vindmgllerne. Der vil neppe vare nogen sigt af
vindmgllerne fra boligen og naeppe megen sigt af dem
fra haven. Se foto 5.6.

Nabobolig 7, Gilbjergvej 20. Vinkelbolig orienteret
med dben have mod syd. Der vil blive direkte udsyn
til den gstligste vindmalle hen over Gilbjerggard, na-
bobolig 6. Se foto 5.9 og visualisering B.

Nabobolig 8, Kolding Landevej 51. Bolig ligger nord
—syd og er orienteret gst — vest. Den teet- og hgjtbevok-
sede have er orienteret mod syd og ost, veek fra vind-

M1
Ny vindmglle med nummer

O 8 Nabobolig med nummer

‘/ Fotoretning til nabovisualisering

A |7
——— 1.000 m afstandslinje N

T =y 11
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mgllerne. Driftsbygning star mellem boligen og vind-
mallerne, der stdr mod nord til nordvest. Der vil for-
modentlig blive udsigt til den gstligste vindmglle fra
to vinduer pa 1. sal i nordvendt gavl og til de to gstli-
ge vindmgller fra mindre dele af haven. Se foto 5.8.

Nabobolig 9, Frederiksnadevej 8. Bolig ligger gst —
vest. Fra nordvendte vinduer og dele af den abne have
vil der veere udsigt til vindmellerne hen over plantage
og lave driftsbygninger. Se foto 5.9.

Nabobolig 10, Kolding Landevej 47. Hovedbygnin-
gen, boligen, ligger gst — vest og er med haven oriente-
ret mod syd, bort fra vindmallerne. En stor gardsplads
vender mod nord, mod vindmgllerne. Driftsbygninger
ligger mellem boligen og vindmellerne. Der vil fra nog-
le nordvendte vinduespartier og fra dele af haven va-
re direkte udsigt til en til to vestlige vindmaeller, mens

Tabel 5.2 Afstande til naboboliger under 1000 m
Nabobolig Afstand til neermeste melle, meter
Nabobolig 1, @rnsbjergvej 35 954
Nabobolig 2, Gilbjergvej 31 603
Nabobolig 3, Gilbjergvej 28 668
Nabobolig 4, Gilbjergvej 27 606
Nabobolig 5, Gilbjergvej 25 619
Nabobolig 6, Gilbjergvej 21 602
Nabobolig 7, Gilbjergvej 20 866
Nabobolig 8, Kolding Landevej 51 506
Nabobolig 9, Frederiksnadevej 8 950
Nabobolig 10, Kolding Landevej 47 634
Nabobolig 11, Kolding Landevej 41 742
Nabobolig 12, Kolding Landevej 37 525
Nabobolig 13, Kolding Landevej 40 690
Nabobolig 14, Vandmosevej 4 (? 6 ?) 867
Nabobolig 15, Vandmosevej 6 (? nr ?) 932
Nabobolig 16, Gilbjergvej 43 934
Nabobolig 17, Gilbjergvej 39 678
Nabobolig 18, Gilbjergvej 35 521
Reference /1/
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Foto 5.10 Nbolig 10 set fra sydgt.
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Foto 5.12 Na
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bobolig 12.
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Foto 5.9 Nabobolig 9 setfral vest.
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formodentlig '3 af rotoren pa de to estlige vindmeller
vil blive synlig over den tidligere driftslenge. Se foto
5.10 og visualisering C.

Nabobolig 11, Kolding Landevej 41. Vinkelbolig, der
med haven er orienteret mod vest og syd. Bevoksnin-
gen og driftsbygning vil skaerme for en stor del af ud-
sigten til vindmellerne, men der vil sandsynligvis vee-
re direkte udsigt til den vestlige vindmaglle fra dele af
boligen og haven. Se foto 5.11.

Nabobolig 12, Kolding Landevej 37. Bolig ligger ost
— vest. Haven vender mod sydgst, mens vindmgllerne
star i nordgst. Der vil sandsynligvis fra sydestvendte
vinduer i boligen og fra dele af haven veere udsigt til ro-
torerne pa de to vestlige vindmaller over havens rand-
bevoksning. Se foto 5.12.

Nabobolig 13, Kolding Landevej 40. Boligen ligger
gst — vest, og er med haven orienteret mod syd, mens
vindmagllerne vil std i gst. Havens randbevoksning er

= — i e
Foto 5.17 Nabobolig 18 set fra vest-nordvest. Billedet er
en simpel sammensat panorering af to enkeltfoto.

hgj men forholdsvis dben. Der vil vare udsigt til vind-
mgllerne fra gavlvinduerne pa farste sal i gstvendt gavl
og fra dele af haven. Se Foto 5.13.

Nabobolig 14, Vandmosevej 4. Vinkelbolig med en
have, der i retning mod vindmgllerne er bevokset med
et balte af middelhgje fyrretraeer. Der vil naeppe vare
nogen veesentlig udsigt til vindmgllerne fra boligen og
starstedelen af haven. Se foto 5.14.

Nabobolig 15, Vandmosevej 6. Boligen blev ikke re-
gistreret ved nabobesigtigelsen. Intet foto.

Nabobolig 16, Gilbjergvej 43. Boligen ligger ast —
vest og er med en aben have orienteret mod syd. Der
vil veere direkte udsigt til vindmgllerne fra dele af bo-
ligen og fra haven. Se foto 5.15.

Nabobolig 17, Gilbjergvej 39. Boligen ligger gst — vest
og er med en aben have orienteret mod syd. Der vil vee-
re direkte udsigt til vindmellerne fra dele af boligen og
fra haven. Se foto 5.16 og visualisering D.

Nabobolig 18, Gilbjergvej 35. Boligen ligger nord —
syd og er med en aben have orienteret mod vest. Der
vil vaere direkte udsigt til vindmellerne i sydgst fra de-
le af boligen og fra haven. Se foto 5.17.

Lys for flysikkerhed

Vindmellerne vil af hensyn til flysikkerheden fa mon-
teret to lamper med lavintensivt lys pa toppen af mel-
lehatten. Lyset vil veere rgdt og lyse konstant 360 gra-
der horisonten rundt med en styrke, der svarer til en ni
Watt paere. Lyset er afskermet nedad og vil erfarings-
maessigt ikke veere vaesentligt generende.

Visualisering

| forhold til naboboligerne er der pa de falgende sider
visualiseret fra fire naboboliger i det &bne land. Det er
fra nabobolig nr. 4, 7, 10 og 17. Boligerne ligger hen-
holdsvis nord, nordgst, syd og nordvest for mallerne.
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lig 4, Gilbjergvej 27. Fotopunktet ligger lidt uden for bo-

ligens terrasse, hvorfra man har udsigt over markerne
langs det levende hegn, der vest for haven lober mod syd for leen-
gere ude at kneekke mod sydvest.

l Eksisterende forhold fotograferet mod syd fra nabobo-
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De to foto deekker begge en vinkel, der omtrent svarer til det menneskelige syn

med to ajne. De to foto har ikke noget overlap, der er en lille vinkel mellem de to
foto, som ikke er deekket af billederne. Ideel betragtningsafstand for at sammenligne ele-
menterne i billederne er 40 centimeter for den trykte udgave af VVM-redegorelsen.

l Eksisterende forhold fotograferet mod sydvest fra nabobolig 4, Gilbjergvej 27.

75



to ostligste vindmoller star markante og dominerende i sen pd A4-papir.

billedet. Fotoene er taget med 50 mm, der giver en billed-
vinkel, der omtrent svarer til det menneskelige syn med to ojne.
Ideel betragtningsafstand for at sammenligne elementerne i bille-

l Visualisering mod syd fra nabobolig 4, Gilbjergvej 27. De derne er 40 centimeter for den trykte udgave af VVM-redegorel-
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le 3 er cirka 620 meter fra fotopunktet. Vindmollen star markant over havesku-

ret, mens den vestligste vindmalle er skjult bag boligen til hajre. De to foto har
ikke noget overlap, der er en lille vinkel mellem de to foto, som ikke er deekket af bille-
derne.

l Visualisering mod sydvest fra nabobolig 4, Gilbjergvej 27. Afstanden til vindmol-
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e, T

ved nabobolig 7, Gilbjergvej 20. Man ser over mod Gil-

bjerggard, nabobolig 6 og skovbevoksningen ved Kol-
dingvej. Gilbjerggadrd giver med sine store bygninger og siloer
landskabet et teknisk preeg set herfra.

BEkSisterende forhold ftografert mod sydves fra terrasse
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star markant over siloerne ved Gilbjerggard i en afstand af 934 meter og forsteer-  cering, vindmolle nr. 4 ligger udenfor billedets hajre side.
ker landskabets tekniske preeg. Den astligste vindmolle reekker lige vingen ind i

billedet fra venstre, mens de to vestligste vindmaller star skjult bag driftsbygningen til

B Visualisering mod sydvest fra nbbolig 7, ilbjergvej 20. Vinm@lle fra ost h@jr i billedet. Vindﬂlle nr. 3 er visuaisere forn bygningen for at ilustrere dens pla-
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Eksisterende forhold fotograferet mod nord fra n
lig 10, Kolding Landevej 47 fra gdrdspladsen ud for ind-
gangspartiet til haven. Herfra ser man forbi den tidlige-

re driftsbygning og skimter i baggrunden midt i billedet Godtrum-

gdrd, nabobolig 1.
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Eksisterende forhold fotograferet mod nordest fra nabobolig 10, Kolding Lande-
vej 47 fra gardspladsen ud for indgangspartiet til haven. Her ser man hen over
den store gardsplads, over mod garageanleegget i den tidligere driftsbygning.

3 L
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devej 47 fra gardspladsen ud for indgangspartiet til ha- skilte.
ven. De to vestligste vindmoller star markante og domi-

nerende i mellemgrunden med en afStand pd cirka 670 meter til

neermeste vindmolle. I baggrunden er de tre planlagte vindmoller
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Visualisering mod nordast fra nabobolig 10, Kolding Landevej 47 fra gardsplad- — ned i" bygningens tag vil veere forstyrrende. I baggrunden ser man en enkelt af de plan-
sen ud for indgangspartiet til haven. Vindmolle 2 fra ost star i en afstand af cir- lagte vindmoller ved Trollund.
ka 620 meter bag garageanlecegget set fra dette punkt, mens den ostligste vind-

malle, vindmaolle 1, star uden for billedet og ikke ses pd visualiseringen. Vindmaolle 3

reekker en vinge ind fra venstre. Synsoplevelsen mod nord af mellevingerne, der "slar
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Eksisterende forhold fotograferet mod sydost fra terras- [ ' f / ‘Mz / =
sen ved nabobolig 17, Gilbjergvej 39. [ : } v
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til neermeste vindmolle er 680 meter. Vindmollercekken er langt hojere end de ov-

rige elementer i landskabet og star markant og dominerende i billedet men samti-
dig elegant og entydig. Pd grund af vindmallernes storrelse kan det veere sveert at vurdere
afstanden til dem, hvor eksempelvis den bagerste star i en afstand af godt 1,5 kilometer.

DVisualisering mod sydost fra terrassen ved nabobolig 17, Gilbjergvej 3. Afstand
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Vurdering af visuel pavirkning

De nye vindmagller vil std dominerende i udsigten fra
seks naboboliger. Det drejer sig om nabobolig 4, Gil-

Figur 5.1 Stgjbarometer

Lydtrykniveau
dB(a)

Luftvmmesirena. 30 m
Fkordhait harmeshrig 1 m - Mej disknbelcsmusic

Wdizndors rockkoncin tved tlhaeema)

100) Symiceinrkester imax ved tilharome)
Hoj hpmimesteres Start of propeipassagerily, 30 m
90
Sumpgraense pb arbepdspladsen, 85 dB{A], (B tmer)
Lasabd, fortekarsel 10 m |max niveau)
Hisrarmes, 0,3 m 80
Stvauger, 1 m

Personbd, fortekaresl 10 m{max niveau)
Héndmixer, max hastighed, 1 m T0
Sty | personbdl, B0 kmyi
Emimtie, 0,5 m
Momal tale, 1 m &0
Oprvaskemasking, 1 m
Vasikpmasking, vask, 1 m

Vindstaj i trear i sk, vindhastighed 8 m/s
Aien plan konbor (rale og anden staj)

Baggrundssanj i koncertsal med pubkum
Baggrundssinj i villabwarier langt fra stone veje
Ventilationsstay i kontor

Stille enmandskontor med PG

Hvisken, 0.3 m a0

Lageop computer, 1m

Koloskab, 1 m 30
Stille skov, vindhastighed 1 m/fs
Stille sovewerese 20
10
Hatetmrskel 0 Reference /2/

Figur 5.1 og 5.2 - Illustrationerne viser forskellige stoj-
tryk, stoj fra forskellige stojkilder. Illustrationerne viser
ikke noget om selve oplevelsen af stajen. Der kan bdde
veere forskelle i folks folsomhed over for den givne stoj-
kilde, og pa stojkildens stojmonster - varighed, genta-
gelse, udsving, pludselighed, monotoni, med videre.

bjergvej 27, nabobolig 5, Gilbjergvej 25, nabobolig 9,
Frederiksnadevej 8, nabobolig 16, Gilbjergvej 43 og
nabobolig 17, Gilbjergvej 39. Vindmagllegruppen eller
dele af den vil vaere markant synlig fra yderligere ni
naboboliger. Det er naboboligerne 1, 2, 3, 7, 10, 11, 12,
13 og 18. Fra fire naboboliger vil vindmellerne formo-
dentlig ikke vaere vaesentligt igjnefaldende. Det drejer
sig om nabobolig 6, 8, 14 og 15.

Mest markante og dominerende vil vindmgllerne sta
i synsfeltet fra nabobolig 4, Gilbjergvej 27 og nabobo-
lig 17, Gilbjergvej 39, hvor de ret abne haver og til dels
boligerne er orienteret mod vindmgllerne; fra nabobo-
lig 4 vil vindmgllerne horisontalt fylde mest i synsfel-
tet. Ved nabobolig 10, Kolding Landevej 47, vil syns-
oplevelsen af vindmgllerne veere forstyrrende.

5.2 Stgjpavirkning

De lovmeessige krav til stgj fra vindmaeller er nerme-
re beskrevet i afsnit 1.4. Reglerne betyder, at vindmagl-
lerne ved Gilbjergvej ikke ma stgje mere end 44 dB(A)
ved en vindhastighed pa 8 m/s, henholdsvis 42 dB(A)
ved 6 m/s, ved udendgrs opholdsareal ved nabobeboel-
se i det dbne land. Til sammenligning vil den naturlige
baggrundsstgj, der er forarsaget af vindstgj i bevoks-
ning ved boliger, normalt ligge pa 45 — 50 dB(A) ved
vindstyrker pa 8 m/s, der svarer til jeevn til frisk vind.

Miljgstyrelsen har i en afgarelse fra 2004 taget stil-
ling til omrader, der faktisk anvendes til boligformal
i landzone, i det dbne land. Styrelsen naede i afggrel-
sen frem til, at seks boliger, der 13 i landzone pa en si-
de langs en vej som parcelhuse, matte betragtes som et
omrade til aben og lav bolighebyggelse og dermed stgj-
falsom arealanvendelse efter Stgjvejledningen, Miljg-
styrelsens vejledning nr. 5/1984, uanset, at omradet la
i landzone, i det abne land. Reference /3/

Billund Kommune vurderer, at ingen naboboliger i
det abne land ved dette projekt falder ind under miljg-
styrelsens afggarelse fra 2004.

En a@ndring af stgjen pa 3 dB(A) betyder teknisk
en halvering eller fordobling af stgjniveauet, mens det
menneskelige gre oplever en &ndring pa 8 — 10 dB(A)

Figur 5.2 Lavfrekvent stgj

Lavfrekvent lydtrykniveau

Indendars Udendars

Inde i bil, rock pd enlegget

Bil, landevejskarsel

Holdende IC3-tog. stillekupe Trafikerat bygade, dag

Karende IC3-tog, stillekupe
Bil i tormgang

Olsgtyr, Tm Lasthil, 50 m

Gravemasking, 100 m

Sta| fra motorve), aften, 250 m

Stej fra motoree, aften, 500 m

36 MW vindmelle, GO0 m

Opvaskemasking, 06 m

Graense tor stej i kontorer, dag
Trafikerst bygade, dag

35 MW vindmelle, 1800 m

Greznze tor staj | boliger, nat
3B MW vindmealle, 500 m
Kpleskab, 0,5 m

10

0 Reference /2/

som en halvering eller fordobling. Det konkrete stgjni-
veau afhanger af afstanden til vindmgllen, af de kli-
matiske forhold, som vindens retning og hastighed,
temperatur, lufttryk og luftfugtighed, samt af de vind-
mglletekniske forhold. De vindmaglletekniske forhold
er fastlagt for hver mglletype, blandt andet pa grund-
lag af typegodkendelsen fra Risg Nationallaboratoriet
for Beeredygtig Energi. Stgjen fra de store vindmagller
stammer primart fra kglesystemet og vingernes rotati-
on, hvor iser passagen af tarnet kan give stgj.



Det malte, eller beregnede, stgjniveau for vindmgllen
forteeller ikke alt om, hvor generende stgjen kan veere.

Bliver der eksempelvis udsendt en sakaldt “rentone”,
det vil sige en tydelig hgrbar tone, vil den normalt vee-
re meget generende.

Hvis der males rentoner fra en vindmegille, vil der i
stagjberegningen blive tillagt yderligere 5 dB(A) for den
pageldende vindmelle. Fra en ny, typegodkendt vind-
mealle ma der ikke vere rentoner, der oftest vil veere
mekanisk stgj fra lejer og gear. Tonerne kan eventuelt
opsta, nar vindmagllen bliver ldre. | sadant tilfelde vil
det veere en fejl i vindmgllen, som ejeren skal udbedre.

Menneskets opfattelse af en stgjkilde afhaenger og-
sa af baggrundsstgjens niveau. Selv om stgjemissio-
nen fra en vindmelle stiger med stigende vindhastig-
hed, vil baggrundsstgjen som regel overdgve stgjen fra
vindmgllen, hvis vindhastigheden er over 8 — 12 m/s.

Ved vindhastigheder over 8 — 10 m/s stabiliseres el-
ler falder stgjen fra vindmellerne.

Lavfrekvent stgj

En voksende bekymring i befolkningen for om de store
vindmgller udsender veesentligt mere lavfrekvent stgj

end de magller, der allerede var opstillet, var med til at
fa igangsat et projekt i 2006, der blandt andet skulle af-
klare, om stgjen fra moderne vindmgller har et vaesent-
ligt hgjere indhold af lave frekvenser og infralyd end de
mindre vindmgller. Projektet blev gennemfart i samar-
bejde mellem Risg DTU, DONG Energy, Aalborg Uni-
versitet (AAU) og DELTA, med DELTA som projekt-
leder. AAU er senere tradt ud af projektet, og den del
— lyttetests - som AAU skulle bidrage med, blev i ste-
det for udfert af Salford Univesity i England.

I 2008 afholdt DELTA en workshop, hvor projektets
hidtidige resultater og konklusioner blev fremlagt og

. T ¥ e B I e s
Tabel 5.3 Stgjpavirkning ved naboer Kort 5.2 Stgjkurver ved 8 m/s vind 13 Nabobolig med nummer |
Vindhastighed 6 m/s Vindhastighed 8 m/s { | - 3 TR = S Nyvindmolie
| 3
. Krav Beregnet Krav Beregnet — 39,0 dB(A)
Nabobolig (maksimal) dB(A) (maksimalt) dB(A)
— 44,0 dB(A) |
Forslag Forslag . | |
[
Nabobolig 1, @rnsbjergvej 35 36,9 39,2 \ - ‘ 4
Nabobolig 2, Gilbjergvej 31 41,5 43,8 |
Nabobolig 3, Gilbjergvej 28 40,8 43,1 i “‘lri
Nabobolig 4, Gilbjergvej 27 41,5 438 (T ™
Nabobolig 5, Gilbjergvej 25 41,6 439 L
Nabobolig 6, Gilbjergvej 21 411 43,5
Nabobolig 7, Gilbjergvej 20 37,3 39,7
Nabobolig 8, Kolding Landevej 51 M2 438 j 3 il g
Nabobolig 9, Frederiksnadevej 8 42,0 dB(A) 359 44,0 dB(A) 38,3 )rKort 5. 2 viser Stgjkurverne ved
Nabobolig 10, Kolding Landevej 47 4,0 433 P> vindhastigheden 8 m/s, hvor
Nabobolig 11, Kolding Landeve] 41 398 421 / stojbidraget fra W"‘{m””er”ei
. . . ved naboboligerne ligger tcet-
Nabobolig 12, Kolding Landevej 37 40,8 43,3 __5?' test pd greenseverdierne. Stoj-,
Nabobolig 13, Kolding Landevej 40 38,5 41,0 0 kurverne 39,0 og 44,0 dB(A) vi-
Nabobolig 14, Vandmoseve] 4 (? 6 7) 36,5 38,9 | pser de punkter, hvor vindmol-
- — I wlerne vil stoje med de anforte|
Nabobolig 15, Vandmoseve;j 6 (? nr ?) 35,9 38,3 ] [dBM) ved en vindhastighed pa
Nabobolig 16, Gilbjergvej 43 36,3 38,7 “8m/s. Veerdierne er greenseveer-
Nabobolig 17, Gilbjergvej 39 38,8 M,2 o, di folr he”h;lldms WJIZQIZZOV;?Q
- — - ) arealanvendelse og enkeltboli-
Nabobolig 18, Gilbjergvej 35 41,2 437 o er i det dbne land ved vindha-
Reference /4/ \; /@s‘gtigheden 8 m/S.
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debatteret, og i sidste halvdel af november 2010 udkom
den endelige rapport. Reference /5 — 7/

Siden 2008 er der opstillet adskillige stgrre vindmgl-
ler i Danmark. Malinger fra 14 af disse er i den endeli-
ge rapport fra 2010 blevet ssmmenlignet med 33 &ldre,
sma vindmgller. Konklusionerne, baseret pa disse nye
resultater, giver en bedre beskrivelse af udviklingen i
lavfrekvent stgj fra store vindmeller end de oprindeli-
ge mélinger pé fire prototypemoller, som blev beskre-
vet i 2006. Samtidig indeholder den endelige rapport en
lyttetest, der er udarbejdet af Acoustics Research Cen-
tre, The University of Salford, England.

Den endelige rapport fastslar, at det ikke er pavist, at
store vindmgller udger et specielt problem i forhold til
lavfrekvent stgjpavirkning hos naboer til vindmaeller.

Lyttetesten konstaterede, at toner ved lave frekven-
ser ikke bliver opfattet som mere generende end toner
ved hgjere frekvenser, nar de har samme tydelighed.

Beregningseksempler for beboelser i nerheden af
vindmglleparker viser, at de generelle forskelle mellem
sma og store vindmaeller er sma. | situationer, hvor stg-
jen ligger teet pa den gzeldende udendars stgjgraense for
totalstgj fra vindmaller, er der for begge mallestarrel-
ser beregnet indendgars lavfrekvente stgjniveauer, som
ligger teet pa de vejledende graenser for lavfrekvent stgj,
der geelder for virksomheder.

Den udsendte A-veegtede lydeffekt fra vindmaller sti-
ger med vindmgllernes nominelle, elektriske effekt, men
lydeffekten stiger mindre end den elektriske effekt. Med
andre ord stgjer store vindmgller lidt mindre end sma
vindmaeller pr. KW produceret elektrisk effekt. Den lav-
frekvente del af den udsendte lydeffekt stiger ogsa med
vindmgllernes nominelle, elektriske effekt, og den stiger
lidt mere end den elektriske effekt. Med andre ord gger
andelen af lavfrekvente toner lidt med megllernes star-
relse. De konstaterede forskelle i stgjudsendelse for ba-
de den totale stgjudsendelse og den lavfrekvente stgjud-
sendelse mellem sma og store vindmaller er langt min-
dre end de forskelle, der er fundet mellem individuelle
vindmelletyper, modeller og konfigurationer. Nar mi-
nimumsafstanden pa fire gange vindmellens totalhejde
er overholdt i afstanden til naboboligerne, vil det lav-
frekvente stgjniveau indendars hos naboer til vindmgl-
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ler ikke stige ud fra EFP06-projektets generelle data for
store vindmaller i forhold til sma vindmgller.

Det er saledes som tidligere neevnt ikke pavist, at
store vindmgller udger et specielt problem i forhold til
lavfrekvent stgjpavirkning ved naboer til vindmaller.

Imidlertid har Miljgministeren i januar 2011 bestemt,
at der skal indfares graenseverdier for lavfrekvent stgj
- ogsa for vindmgller. Det sker for at tilgodese et gnske
fra borgere om klarere regler pa omradet.

Udgangspunktet er, at lavfrekvent stgj automatisk er
tilgodeset, nar vindmaller overholder de almindelige stgj-
graenser i Vindmagllebekendtggrelsen. Sagen om det nye
testcenter ved @sterild har imidlertid givet anledning til
at se pa reglerne for lavfrekvent stgj. En offentlig hering
om stgj fra et kommende testcenter for store vindmaller
viste, at flere borgere udtrykte bekymring for lavfrekvent
stgj. Derfor har miljgminister Karen Ellemann bedt Mil-
jostyrelsen om at revidere vindmgllebekendtggarelsen.

De nye regler giver ikke anledning til, at kommuner-
ne skal a&ndre deres planer for vindmeller. Miljgstyrel-
sen strammer ikke stgjreglerne, men de satter nu spe-
cifikke graenser for den lavfrekvente stgj, sa reglerne
bliver klarere bade for kommunerne, vindmagllefabri-
kanterne og borgerne.

De nye regler forventes at veere klar inden sommer-
ferien 2011. Reference /8/

Det ma forventes, at vindmgllerne ved Gilbjergvej
bliver omfattet af de nye regler, og at opstilleren der-
for ogsa, ved anmeldelsen til kommunen inden opstil-
lingen, skal dokumentere, at vindmgllerne overholder
vilkarene for lavfrekvent stgj

Infralyd

Vindmgllerne udsender infralyd, lyd under 20 Hz, men
niveauerne er lave. Selv tet pa mellerne er lydtrykni-
veauet langt under den normale hgretaerskel, og infra-
lyd betragtes saledes ikke som et problem.

Beregningsforudsaetninger

Beregningerne for projektet ved Gilbjergvej er foreta-
get efter retningslinjerne i Stgjbekendtggrelsen og er

udfert i programmet Wind-PRO version 2.7.486. Der
er anvendt fglgende forudsaetninger:

Nye 3,0 MW-vindmgller

* Fire vindmgller med navhgjde pa 80 meter,
rotordiameter 90 meter og totalhgjde 125 meter.

* Vindmelle 1 og 4 har en kildestgj pa 104,2 dB(A)
ved 6 m/s vind og 107,0 dB(A) ved 8 m/s vind. Kg-
rer i level 0.

*Vindmglle 2 har en kildestgj pa 101,0 dB(A) ved 6 m/s
vind og 103,0 dB(A) ved 8 m/s vind. Karer i level 6.

* Vindmelle 3 har en kildestgj pa 104,2 dB(A) ved 6
m/s vind og 105,9 dB(A) ved 8 m/s vind. Karer i le-
vel 1.

* Ingen rentone fra mallerne. Reference /4/

Eksisterende vindmagller gst for Hejnsvig

* Fire vindmagller pa 1,0 MW med navhgjde pa 50 me-
ter, rotordiameter 60 meter og totalhgjde 80 meter.

* Kildestgjen fra de eksisterende vindmgller er 2 dB(A)
mindre ved 6 m/s end ved 8 m/s. Og ved 8 m/s er den
101,0 dB(A).

* Ingen rentone fra vindmgllerne. Reference /4/

Stgjmaling og stgjdeempning

Ved ejerens anmeldelse af vindmagllerne efter Bekendt-
garelse om stgj fra vindmgller kan Billund Kommu-
ne kraeve en stgjmaling pa vindmagllerne for at sikre, at
Stgjbekendtggrelsens krav er overholdt. Hvis stgjma-
lingen viser, at vindmgllerne ikke overholder geeldende
lovkrav, skal de stgjdeempes, eller driften skal indstilles.
Stgjen kan deempes ved at nedsette vingernes rotati-
onshastighed ved de vindstyrker, hvor stgjen er kritisk.

Samlet vurdering af stgjbidragene

Tabel 5.3 viser den beregnede maksimale stgjimmis-
sion, stgjpavirkning, ved vindhastigheden 6 m/s og
8 m/s ved de 18 naboboliger inden for en kilometer fra
mellen.

Stgjkravene er overhold; men nabobolig 5 far en
stgjpavirkning, som kun ligger en tiendedel dB(A) un-



der graensevaerdien pa 44 dB(A) ved en vindhastighed
pa 8 m/s, og yderligere ni naboboliger vil fa en stajpa-
virkning, som ligger mindre end 2 dB(A) under gran-
sevardien.

Billund Kommune kan derfor kraeve en stgjmaling,
nar vindmagllerne er rejst. Hvis stgjmalingen viser, at
stgjpavirkningen ikke holder sig under 42,0 og 44,0
dB(A) ved henholdsvis vindhastighederne 6 og 8 m/s,
skal mgllerne stgjdempes.

5.3 Skyggekast

Generelt

Skyggekast er vindmagllevingens skygge, der beveeger
sig hen over en flade, hvor man opholder sig. Det er ge-
nevirkningen fra vindmgllevingernes passage mellem
solen og opholdsarealet.
For at der kan opsta skyggekast, skal solen skinne,
og mgllevingerne skal samtidig rotere.
Genevirkningen vil typisk veere starst inde i boli-
gen, men kan ogsa veere stor ved ophold udendgrs, hvor
skyggen eksempelvis fejer hen over jorden. Skyggeka-
stets omfang afhanger af:
* Hvor solen star pa himlen.
* Om det blaeser og hvorfra.
* Antallet af vindmagller i en gruppe og deres
placering i forhold til naboboligerne.
Mgllens rotordiameter.
De topografiske forhold.

*

*

Lovgivning

Der er ikke indfgrt danske normer for hvor store gener
fra skyggekast en vindmglle ma pafare naboerne. Mil-
jeministeriets Vejledning om planlaegning for og land-
zonetilladelse til opstilling af vindmagller anbefaler, at
nabobeboelser ikke pafares skyggekast i mere end 10
timer om aret, beregnet som reel skyggetid.
Beregningen foretages for udendgrs opholdsarealer
eller ved et lodret vindue vendt mod vindmellen. Den-
ne VVM-rapport forholder sig til verdierne for uden-

dars opholdsareal, som i kraft af beregningsmetoderne
er det mest restriktive over for vindmellerne.

Edb-program mod gener ved skyggekast

Hvis skyggekastet giver gener, der er uacceptabelt hg-
je, kan der installeres et softwareprogram i vindmaellen,
der stopper mgllen i de mest kritiske perioder. Stop af
vindmgllen i perioder med generende skyggekast ved
naboboliger vil give et betydningslagst produktionstab.

Beregningsmetode ved Gilbjergvej

Beregningerne af udendars skyggekast er foretaget for
et opholdsareal pa 20 gange 15 meter. Indendars skyg-
gekast er beregnet gennem et lodret vindue pa 1 gan-
ge 1 meter, vendt mod vindmagllerne. Skyggekastet er
beregnet i WindPro version 2.7.486, som er baseret pa
felgende forudsaetninger:

* Solens hgjde over horisontlinjen skal veere mere
end tre grader, da skyggekast under tre grader
opfattes som uproblematisk.

* Afstande pa mere end to kilometer fra mgllen er
ikke medtaget i beregningerne, da skyggekast
ikke er et problem pa de afstande.

* Medtag kun hvis mere end 20 % af solen er deekket
af vingen.

Foruden sol og blast er vindretningen afggrende for
hvor meget skyggekast, der opstar.

Veerste tilfeelde
Verdien for skyggekast i veerste tilfaelde er det antal
timer, der maksimalt kan veere skyggekast. Det vil si-
ge det antal timer, solen star bag mellens rotor uanset,
om det er overskyet eller vindstille.

Veardien i veerste tilfeelde bliver omsat til sandsynli-
ge veerdier i programmets beregninger.

Reel veerdi

Sandsynlig veerdi kaldes ogsa reel veerdi. Den reel-
le veerdi for skyggekast er veerste veerdi korrigeret for
vindstille og overskyede timer samt vindretning i et nor-
malt ar i Danmark. Der er i alle beregninger over reel

veerdi taget hgjde for rotorvinkel, det vil sige vindret-
ning, og hvor tit mgllevingerne star stille samt antallet
af soltimer. Mgllens drifttid er beregnet ud fra effekt-
kurve og beregnede vindforhold pa placeringen. Sol-
skinsstatistik er gennemsnitsdata fra Danmarks Mete-
orologiske Institut for Danmark.

Det er ikke kun antallet af timer, der er vigtigt for op-
levelsen af skyggekast, ogsa tidspunktet spiller ind. Ek-
sempelvis vil skyggekast tidligt om morgenen for nog-
le vaere uden betydning, mens skyggekast i eftermid-
dagssolen, hvor man opholder sig pa terrassen, er kritisk
for mange. Derfor beregnes ogsa en kalender, der viser
pracist pa hvilke dage og i hvilke tidsrum, skyggekast

Tabel 5.4 Skyggekast ved naboboliger
Nabobolig Timer : minutter pr ar
Udendars Indendars
Nabobolig 1, @rnsbjergvej 35 0:00 0:00
Nabobolig 2, Gilbjergvej 31 741 5:41
Nabobolig 3, Gilbjergvej 28 7:.01 441
Nabobolig 4, Gilbjergvej 27 8:43 5:59
Nabobolig 5, Gilbjergvej 25 8:12 5:37
Nabobolig 6, Gilbjergvej 21 10:32 7.05
Nabobolig 7, Gilbjergvej 20 513 311
Nabobolig 8, Kolding Landevej 51 0:00 0:00
Nabobolig 9, Frederiksnadevej 8 0:00 0:00
Nabobolig 10, Kolding Landevej 47 10:18 8:07
Nabobolig 11, Kolding Landevej 41 8:54 6:47
Nabobolig 12, Kolding Landevej 37 18:43 13:24
Nabobolig 13, Kolding Landevej 40 10:05 7:08
Nabobolig 14, Vandmosevej 4 5:00 313
Nabobolig 15, Vandmosevej 6 3:32 2:21
Nabobolig 16, Gilbjergvej 43 1:35 1:01
Nabobolig 17, Gilbjergvej 39 4:50 3:28
Nabobolig 18, Gilbjergvej 35 5:40 M4
Teoretisk skyggekast uden hensyn til bevoksning og bygninger i timer
og minutter om aret ved naboer. Anbefalet maksimum: 10 timer om
aret Reference /9 og 10/
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Figur 5.3 Kalender med udendgrs skyggekast
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Kalenderne viser, hvorndr pad dret og dognet skyggekast kan ramme naboboligerne, der teoretisk vil ~ Maller
fd mere enc? ti t{'mers reel skyggekast om dret. . ' 1 _
Eksempelvis bliver nabobolig 6 ramt af skyggekast fra molle 1 i december og forste uge af janu- )
ar mellem klokken 13 og 14. Fra molle 2 fra anden uge af januar til anden uge af februar og igen fra
slutningen af oktober til begyndelsen af december mellem klokken 15 og 16:15. Fra molle 3 fra midt 3 _
i februar til forste uge af marts og igen i det meste af de tre forste uger af oktober mellem klokken 4 _

16:45 og 18. Fra molle 4 midt i marts og igen i sidste halvdel af september til begyndelsen af oktober
mellem klokken cirka 17:30 og 19.

Kalenderne opererer med sommertid.

Detaljeret kalender for hver nabobolig kan rekvireres hos Billund Kommune, Teknik og Miljo, Rdd-
husgade 2, 7620 Billund. Telefon 9663 1200. E-mail: Billund.kommune@Billund.dk.

kan indfinde sig ved den enkelte nabobeboelse. Af ka-
lenderne kan man se, hvornar solen star op og gar ned,
hvornar skyggekast kan indtraede, hvor leenge det varer,
samt fra hvilken mglle, det kommer. For at give et hur-
tigt overblik er naboboligerne med mere end 10 timers
udenders skyggekast vist i en simpel grafisk fremstil-
ling. Se figur 5.3.

Endelig er skyggelinjerne beregnet, og der er udteg-
net kort med skyggelinjer fra mgllen, der viser, hvor
et bestemt antal skyggetimer i reel veerdi ligger i land-
skabet. Se kort 5.3.

Afkortet kan man tilnaermelsesvis aflaese, hvor mange
skyggetimer den enkelte nabo vil blive udsat for. | bereg-
ningen er der ikke taget hensyn til, om der ligger bygnin-
ger eller teet, hgj bevoksning mellem boligen og mallen,
som reducerer skyggekastet. Skyggekastet kan derfor i
nogle tilfeelde veere veaesentligt lavere i virkeligheden end
i beregningerne, men andres forholdene omkring boli-
gen, kan skyggekastet blive, som beregningerne viser.

Skyggekast ved projekt ved Gilbjergve;j

Der er i tekst, figur og tabel og pa kort kun omtalt ti-
merne i "reel veerdi", da disse er vurderet som de vee-
sentligste for naboernes belastning. Beregningsmeto-
den tager dog ikke hensyn til, om der er hgjere bevoks-
ning eller andet mellem mgllen og den belastede nabo-
beboelse. Bevoksning og andre hgje elementer vil ofte
medvirke til at reducere belastningen.

P& kort 5.3 over potentielle omrader med skygge-
kast, isolinjerne, er de naboboliger, der er med i bereg-
ningen, nummereret.

Tabel 5.4 gengiver de reelle skyggekastverdier i ti-
mer og minutter for de 18 naboboliger. Tabeller med ek-
sakte tal samt figurer kan rekvireres ved Billund Kom-
mune, Teknisk Forvaltning, for hver nabobolig.

I beregningen over reelle udenders verdier har fire
naboboliger over ti timer udendgrs skyggekast om aret.
Det drejer sig om nabobolig 6, Gilbjergvej 21, nabo-
bolig 10, Kolding Landevej 47, nabobolig 12, Kolding
Landevej 37, og nabobolig 13, Kolding Landevej 40.
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Billund Kommune vil kraeve, at der bliver installe-
ret et program, der stopper vindmgllerne, sa ingen na-
bobolig far over ti timer skyggekast om aret.

Indendgrs skyggekast over ti timer om aret rammer
teoretisk nabobolig 12, Kolding Landevej 37.

Pa den grafiske kalender i figur 5.1 ser leeseren, at na-
bobolig 10 bliver ramt af udendars skyggekast fra mgl-
le 1 fra midt i maj til sidste uge af juli mellem klokken
05:30 og 06:15. Kalenderen opererer med sommertid.

| virkeligheden vil nabobolig 6 sandsynligvis ikke fa
skyggekast, hvis man tager bevoksning og driftsbyg-
ninger i betragtning.

Nabobolig 12, Kolding Landevej 37, er den mest ud-
satte nabobolig med et teoretisk udendars skyggekast
pa knap 19 timer om aret.

5.4 Samlet vurdering af naboforhold

Lovgivning om afstand er overholdt ved alle nabobo-
liger.

Konklusion pa visuel pavirkning

De nye vindmagller vil sta dominerende i udsigten fra
seks naboboliger. Det drejer sig om nabobolig 4, Gil-
bjergvej 27, nabobolig 5, Gilbjergvej 25, nabobolig 9,
Frederiksnadevej 8, nabobolig 16, Gilbjergvej 43 og na-
bobolig 17, Gilbjergvej 39. Vindmgllegruppen eller dele
af den vil veere markant synlig fra yderligere ni nabobo-
liger. Det er naboboligerne 1, 2, 3, 7, 10, 11, 12, 13 og 18.

Det er ud fra erfaring med eksisterende mgller vur-
deret, at lyset pa toppen af mgllehatten ikke vil vare
veesentligt generende.

Konklusion pa stgjpavirkning

Kravene i Stgjbekendtgarelsen er ifglge stgjberegnin-
gerne overholdt for alle naboboliger, men nabobolig
5 far en stgjpavirkning, som kun ligger en tiendedel
dB(A) under greensevardien pa 44 dB(A) ved en vind-
hastighed pa 8 m/s, og yderligere ni naboboliger vil fa
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en stgjpavirkning, som ligger mindre end 2 dB(A) un-
der graenseverdien.

Billund Kommune kan derfor kraeve en stgjmaling.
Hvis stgjmalingen viser, at stgjpavirkningen ikke hol-
der sig under 42,0 og 44,0 dB(A) ved henholdsvis vind-
hastighederne 6 og 8 m/s, skal mgllerne stgjdeempes.

Konklusion pa skyggekast

Fire naboboliger bliver teoretisk ramt af flere end ti ti-
mer udendgrs skyggekast om aret. Det drejer sig om na-
bobolig 6, Gilbjergvej 21, nabobolig 10, Kolding Lan-
devej 47, nabobolig 12, Kolding Landevej 37, og nabo-
bolig 13, Kolding Landevej 40.

Billund Kommune vil krave, at der bliver installe-
ret et program, der stopper vindmgllerne, sa ingen na-
bobolig far over ti timer skyggekast om aret.




6 @vrige miligkonsekvenser

6.1 Luftforurening

Emissioner

I Danmark er i alt installeret vindmeller med en
samlet kapacitet pa ca. 3.200 MW, og i 2008 dakke-
de vindkraftel omkring 20 % af den totale elforsyning
i landet. Reference /1/. | lgbet de sidste 10 ar er en del
gamle mgller blevet taget ned og erstattet af feerre sto-
re mgller, sdledes at den samlede vindmgllekapacitet i
perioden har veeret nogenlunde konstant.

Nar elektricitet produceres pa basis af kul eller an-
dre fossile braendsler, udsendes en reekke luftforurenen-
de stoffer, og der produceres samtidig affald i form af
aske og slagger. Ved etablering af ny vindmgllekapaci-
tet fortraenges f.eks. kulkraft, og derfor reduceres sam-
tidig luftforureningen og affaldsproduktionen fra det
samlede elsystem. Reduktionen kan beregnes pa for-
skellige mader. Her er anvendt sakaldte miljgdeklarati-
onsvardier, som er den emissionsvardi, der haftes pa
el, der eksporteres ud af landet, tabel 6.1. Reference /2/

Tabel 6.1 Parametre ved reduktion af luftforurenende
stoffer og affald ved elproduktion med vindmeller

Stof Reduktion g pr. produceret kWh
(125 % metoden’)

Kultveilte - CO, 702

Svovldioxid - SO, 0,12

Kveelstofoxider —NO,_ | 0,95

Partikler 0,02

Slagger, aske m.m. 39,8

Tabel 6.1 Anvendte parametre ved beregning af mindsket
luftemission og mindsket affaldsproduktion ved elproduktion fra
vindmgller

Anvender man disse verdier for det pagaldende
vindmglleprojekt, kan man beregne, hvor meget op-
stilling af fire 3 MW meoller betyder for emissionen af
luftforurenende stoffer og klimagasser. Resultatet er
opstillet i tabel 6.2. Isgr reduktionen af emissionen af
kuldioxid er stor og bidrager veesentligt til at mindske
belastningen af atmosfaeren med drivhusgasser — den
sakaldte klimabelastning.

6.2 Geologi og grundvand

Under opsaetning og drift af vindmgller kan der veere en
risiko for forurening af grund- og overfladevand, hvis
der under arbejdet eller driften af mgllen tabes olie el-
ler andre potentielt forurenende stoffer, og starrelse af
risikoen er athangig af geologiske og typografiske for-
hold og narhed til vddomrader. Risikoen er bl.a. af be-
tydning i forhold til drikkevandsinteresser.

Mollerne teenkes opstillet pa landbrugsjord i et fladt, for-
holdsvis abent landbrugslandskab syd for Billund. Om-
radet er et typisk midtjysk smeltevandslandskab dannet
under sidste istid. Jorden er grovsandet, og boredata for
de narmeste jordbunds- eller vandboringer i omradet
viser, at undergrunden pa lokaliteten typisk bestar af et
muldlag gverst. Herunder falger et dybt lag af sand og
grus (typisk 0 - 8 m) og under dette i varierende dybde
et lag af ler (8 — 13 m) og herunder atter et lag af sand
og grus (13 — 22 m). Grundvandet findes i de na@rme-
ste boringer i ca. 4 — 10 meters dybde. Reference /3/.

Vindmgllerne opstilles pa marker i omdrift hvor der
p.t. dyrkes raps, korn eller klgvergraes.

Vadomradets afgraensning markerer samtidig graensen
til seerligt falsomme landbrugsomrader (SFL) og ok-
kerpotentielle omrader (klasse 1) langs baekken. Magl-
lerne opstilles ikke i et 'geologisk veerdifuldt omrade’.
Det naermeste interesseomrader ligger gst for Grind-
sted. Reference /3/ og /4/.

Vindmellerne opstilles i et omrade med almindelige
drikkevandsinteresser (OD). Grundvandet i naeromra-
det udnyttes til markvanding, og den korteste afstand
til en markvandingsboring er ca. 500 m. Lokaliteten
ligger ikke i et nitratfglsomt omrade. Omradet er heller
ikke karakteriseret som okkerpotentielt, potentielt lav-
bundsomrade eller som veerdifuldt landskabsomrade.

Risikoen for spild eller udslip af olie eller diesel fra
arbejdsmaskiner og kraner i anlaegsfasen er lille og kan
sammenlignes med den, der i dag forekommer som fal-
ge af arbejdet ved dyrkning af jorden, og der kan ved
et eventuelt spild hurtigt etableres afveergeforanstalt-
ninger i form af for eksempel afgravning af det gverste
jordlag. Desuden findes i undergrunden et beskyttende
lerlag. Omradets sarbarhed overfor f.eks. oliespild un-
der etablering af mgllerne eller under vedligehold vur-
deres derfor at veere beskeden.

| driftsfasen er risikoen for grundvands- og jordfor-
urening som falge af leekager fra mgllernes smare- og
hydrauliksystemer ubetydelig. Afhangigt af gearkasse-
typen rummer nye mgller typisk 280-360 liter olie, og
olieudslip af gearolie sker meget sjeeldent. Overskuds-
fedt i hovedlejer savel som overskudshydraulikvasker

Tabel 6.2 Reduktion af drivhusgassen CO, og andre luftforurenende stoffer

Tons
Reduceret emission pr. ar Reduceret emission pa 20 ar
Kultveilte, CO, 14.000 280.000
Svovldioxid, SO, 2 40
Kveelstofoxider, NOx 20 400

Tabel 6.2 Gennemsnitlig mindsket emission som fglge af opsaetning af fire nye 3 MW vindmeller ved Gilbjergvej. Afrundede veerdier.




Kort 6.1
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(5-10 1) opsamles i bakker, og skulle uheldet veere ude,
vil kun en meget lille del na jorden, fordi hovedpar-
ten vil blive afsat pa mgllens hat og tarn. Samlet set er
der derfor minimal risiko for forurening af jord- eller
grundvand som fglge af aktiviteter i forbindelse med
anleegs-, drifts- og nedtagningsfase.

6.3 Naturbeskyttelse

Mglleomradet - eksisterende forhold

Mollerne opstilles i et fladt landbrugslandskab typisk
for det midtjyske omrade vest for Hovedstilstandlinjen
fra sidste istid. Mgllerne opstilles i landzone, og om-
radet bestar da ogsa af arealer i landbrugsmassig drift
adskilt af savel gran- som lgvtraeslehegn og spredte
smaskove. Pa markerne dyrkes traditionelle enarige
landbrugsafgrader som vinter- og varsad og raps el-
ler flerérig klovergres. Mollerne opstilles pé arealer,
der p.t. er udlagt med vinterraps, stub- eller graesmark.
Den landbrugsmaessige produktion indebarer, at area-
lerne arligt behandles intensivt mekanisk med maski-
ner og markredskaber og jevnligt sprgjtes med pesti-
cider (ukrudt-, insekt- og svampebekaempelsesmidler).
Der findes desuden i neerheden nogle storre og mindre
fredskove/plantager bl.a. med diverse nale- og lgvtreeer.
Vindmgllerne opstilles som navnt i et skovrejsnings-
omrade og jeevnfgr Danmarks miljgportal opstilles 1
maglle indenfor skovbyggelinjen mens 2 opstilles pa kan-
ten af en skovbyggelinje. Skovbyggelinjen er en fejlre-
gistrering, da skoven er forsvundet. Projektet indbae-
rer sdledes ikke en dispensation fra skovbyggelinjen.

Internationale beskyttelsesinteresser

Vindmagllerne placeres ikke i et internationalt beskyt-
telsesomrade. De naermeste omrader ligger ca. 3-4 km
henholdsvis gst og nord for mglleomradet. Nord for om-
radet ligger Habitatomrade nr. 74 "Hedeomrade ved Sto-
re Rabjerg’ og gst for Habitatomrade nr. 71 "Randbgl
hede og Klitter i Frederikshab Plantage’ Udpegnings-
grundlaget fremgar af tabel 6.3. Reference /5/

De to habitatomrader er desuden samtidigt udpeget
som Fuglebeskyttelsesomraderne 46 og 48. Udpeg-
ningsgrundlaget fremgar af tabel 6.4.

Konsekvenser af vindmgllerne

Vindmagllerne placeres som navnt ikke i et internati-
onalt beskyttet naturomrade. Neermeste Natura 2000-
omrade er de naevnte habitat- og fuglebeskyttelsesom-
rader, hvis nermeste graense er ca. 3 km gst og 4 km
nord for mgllerne. | forhold til udpegningsgrundlaget
for habitatomraderne fremgar det, at der er tale om en
lang raekke forskellige landskabs- og naturtyper, som
alene pga. afstanden ikke pavirkes, nar mgllerne pla-
ceres uden for omradet.

Hvad angar omraderne i forhold til fuglebeskyttelse
er afstanden sa stor, at mgllerne ingen effekt vil have
pa udbredelsen af eller levevilkarene for de to arter, der
udger udpegningsgrundlaget. Der henvises dog i den-
ne sammenhang til en lidt mere generel behandling af
fugle og vindmaller i et seerligt afsnit, hvor ogsa enkel-
te relevante fuglearter i omradet og evt. pavirkninger
heraf omtales og vurderes lidt nsermere.

Beskyttede naturomrader

Af kort 6.3 fremgar de beskyttede naturomrader, der
findes 1 nerheden af melleplaceringen. Det drejer sig
mod vest om en reekke fredskove vest, syd og gst for
mellerne. Mod syd findes et beskyttet vandleb, der
dog ikke er omgivet af en abeskyttelseslinje. Desuden
findes i omradet et antal mindre vandhuller. Lige om-
kring mellerne findes ingen beskyttede naturomrader
(83-omrader). Mgllerne opstilles som navnt i et skov-
rejsningsomrade.

Langt de fleste planter og dyr, der findes i omréadet,
vil primaert vaere knyttet til smaskovene og de levende
hegn, bade i forhold til levested og placering af yng-
leplads samt i forhold til fedesggning, og da mgllerne
som navnt placeres pa opdyrket landbrugsjord, findes
der ikke her nogen arter af planter eller dyr, som kra-
ver serlig beskyttelse, eller som der pa anden made
ber tages sarlige hensyn til. Det kunne vaere gul- eller

Tabel 6.3 Udpegningsgrundlag for habitatomrade nr. 71,
Randbgl Hede og Klitter i Frederikshab Plantage, og nr.
74, Hedeomrade ved Store Rabjerg

Nr. 71

Indlandsklitter med lyng og visse

Indlandsklitter med lyng og revling

Indlandsklitter med abne greesarealer med sandskaeg og hvene

Ret neeringsfattige sger og vandhuller med sma amfibiske
planter ved bredden

Brunvandede sger og vandhuller

Vade dvaergbusksamfund med klokkelyng

Tarre dveergbusksamfund (heder)

* Artsrige overdrev eller greesheder pa mere eller mindre
sur bund

Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig bund, ofte med
blatop

Haengesaek og andre kaersamfund dannet flydende i vand

Plantesamfund med neebfrg, soldug eller ulvefod pa vadt
sand eller blottet tarv

Nr. 74

Indlandsklitter med lyng og visse

Indlandsklitter med lyng og revling

Indlandsklitter med &bne greesarealer med sandskaeg og hvene

Ret neeringsfattige sger og vandhuller med sma amfibiske
planter ved bredden

Brunvandede sger og vandhuller

Vade dveergbusksamfund med klokkelyng

Tarre dvaergbusksamfund (heder)

Enekrat pa heder, overdrev eller skraenter

* Artsrige overdrev eller greesheder pa mere eller mindre
sur bund

Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig bund, ofte med
blatop

Haengesaek og andre kaersamfund dannet flydende i vand

Plantesamfund med neebfrg, soldug eller ulvefod pa vadt
sand eller blottet tarv

Begeskove pa morbund uden kristtorn

Stilkegeskove og -krat pa mager sur bund

* Skovbevoksede tarvemoser




rgd-listede arter eller arter, der er opfgrt pa habitatdi- T T ——l 1 . 2= 1
rektivets bilag V. Kort 6.2 Beskyttede § 3-omrader omkring vindmelleplaceringerne
-

Vurdering af konsekvenser

Vindmaellerne bergrer ikke beskyttede naturomrader.
Det samme geelder serviceveje til mgllerne, som vil bli-
ve fartind i omradet fra eksisterende vej. En gstlig ser-
vicevej vil dog blive fort ind til mgllerne fra Gilbjerg-
vej og ganske teet forbi et mindre vandhul. Det kan og
bar sikres, at anleeg af vejen ikke beskadiger vandhul-
let og dermed forringer levevilkarene for dyrelivet heri.
Fredskovene omkring mgllerne bergres ikke af projek-
tet. Opstilling af mallerne vil derfor ikke fa nogen ne-
gative konsekvenser for naturlokaliteter i neeromra-
det, idet opstillingen og driften kan ske uden at berg-
re omraderne.

Fugle i omradet

Der er ikke i denne sammenhang gennemfart starre
opteellinger af hverken yngle- eller treekfugle pa loka-
liteten. Omradet er intensivt opdyrket landbrugsland,
der hyppigt behandles konventionelt med jordbehand-
ling, gedskning og sprgjtning etc. og derfor ikke kan
forventes at indeholde fugleliv i saerligt stort omfang.
Dyr og fugle vil som naevnt fortrinsvis vaere knyttet til
skove og hegn i omradet. Dyr og fugle iagttaget under
en besigtigelse af omradet og nseromradet d. 4. marts
er dog noteret i tabel 6.5.

Hvad angar fugleforekomster i omradet er de vig-
tigste fuglelokaliteter givetvis de store plantager mod
gst, og i den sammenhang drejer det sig naturligt om
skovfugle. I en afstand af 3 — 4 km findes desuden en
reekke mindre lokaliteter. Men ingen af disse er dog af
veaesentlig betydning for fuglene, idet der kun er iagtta-
get relativt fa arter og lokaliteterne kun er besggt for-

holdsvis fa gange. : o
Mest bemeerkelsesvaerdigt er en iagttagelse af Stor LY Andemose
N . 2 M1
zg;er;,l;glcee F/?/en lokalitet ca. 4 km fra malleomradet. E - Fredskov Hede Overdrev ===® Beskyttede vandlgb )— Vindmelle

A
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Tabel 6.4 Udpegningsgrundlag for

Fuglebeskyttelsesomraderne nr. 46 og 48

Arterpa | Arter, | Ynglende | Treekkende Kriterier
bilag 1, jf. | jf. i.h.t. i.h.t. DMU’s
artikel 4, | artikel | DMU’s database
stk.1 4, stk. | database
2
SPA 46 Randbgl Hede
Tinksmed | [v F3
SPA 48 Hedeomrader ved Store Rabjerg
Tinksmed Y F1
Natravn Y F3

Y: Ynglende art. T: Traekfugle, der opholder sig i omradet i
internationalt betydende antal. Tn: Traekfugle, der opholder sig i
omradet i nationalt betydende antal. Det er desuden angivet hvilke
kriterier, der ligger til grund for vurderingen af, om arten opfylder
ovennavnte betingelser:
F1: arten er opfert pa Fuglebeskyttelsesdirektivets p.t.
geeldende Bilag | og yngler regelmaessigt i omradet i veesentligt
antal, dvs. med 1% eller mere af den nationale bestand.

F2: arten er opfert pa Fuglebeskyttelsesdirektivets p.t.
geeldende Bilag | og har i en del af artens livscyklus en veaesentlig
forekomst i omradet, dvs. for talrige arter (T) skal arten veere
regelmaessigt tilbagevendende og forekomme i internationalt
betydende antal, og for mere fatallige arter (Tn), hvor omrader i
Danmark er vaesentlige for at bevare arten i dens geografiske sg-
og landomrade, skal arten forekomme med 1% eller mere af den
nationale bestand.
F3: arten har en relativt lille, men dog veesentlig forekomst
i omradet, fordi forekomsten bidrager vaesentligt til den samlede
opretholdelse af bestande af spredt forekommende arter som f.eks.

Natravn og Redrygget Tornskade.

F4: arten er regelmeessigt tilbagevendende og
forekommer i internationalt betydende antal, dvs. at den i omradet
forekommer med 1% eller mere af den samlede bestand inden for
treekvejen af fuglearten.
F5: arten er regelmaessigt tilbagevendende og har en
vaesentlig forekomst i omrader med internationalt betydende antal
vandfugle, dvs. at der i omradet regelmeessigt forekommer mindst
20.000 vandfugle af forskellige arter, dog undtaget mager.

F6: arten har en relativt lille, men dog veesentlig forekomst
i omradet, fordi forekomsten bidrager veesentligt til at opretholde
artens udbredelsesomrade i Danmark.
F7: arten har en relativt lille, men dog veesentlig forekomst
i omradet, fordi forekomsten bidrager veesentligt til artens overlevelse
i kritiske perioder af dens livscyklus, f.eks. i isvintre, i feeldningstiden,
pa treekket mod ynglestederne og lignende.

Vurdering af konsekvenser

Vindmagllers pavirkning af fugle er undersggt i en lang
reekke undersggelser verden over, og det kan generelt
konstateres, at konflikter mellem fugle og vindmeller
i langt de fleste tilfeelde er f4 og sma. Antallet af deds-
fald af fugle pga. kollision med vindmagller teelles oftest
i ganske fa pr. mglle pr. ar og er derfor helt uden betyd-
ning for fuglene pa populationsniveau. F.eks. konklu-
deres det i et stort tysk litteraturstudie, at den veesent-
ligste effekt vindmagller har pa fuglelivet drejer sig om
forstyrrelser, og at disse effekter i gvrigt er vidt for-
skellige fra art til art. Reference /7/.

Mange fuglearter bekymrer sig tilsyneladende ikke
i neevneveerdig grad om mgllerne og feerdes frit teet pa
mollerne. Andre flyver blot uden om og mister i vaerste
fald et fourageringsomrade, fordi de holder en passen-
de afstand til mgllerne. Men herudover er det ogsa pa-
vist, at enkelte arter, iseer spurvefugle, i nogle tilfaelde
profiterer af tilstedeverelsen af vindmeller.

Med tiden veenner mange arter sig til mgllerne og
kommer efterhanden tettere og teettere pa bade under
fouragering og flyvning fra sted til sted. Nogenlunde
de samme konklusioner er man kommet frem til i en
starre dansk litteraturundersggelse om problemstillin-
gen i 1995. Reference /8/

Fuglefaunaen pa markerne i selve mglleomradet er
i sommerhalvaret givetvis meget beskeden, bade arts-
0g antalsmaessigt, og da risikoen for kollisioner er mi-
nimal, er der naeppe tvivl om, at den starste gene for

Tabel 6.5 Registrerede fugle og dyr under besigtigelse
d.4.3.
Fugle | Bogfinke =50
Musvage
Sangleerke 2
Grakrage = 10
Gulspurv = 20
Allike
Dyr Radyr 3

fuglelivet vil vare forstyrrelseseffekten og maske i be-
skeden grad ogsa et tab af fourageringsomrade.

Et lidt mere intenst fugleliv finder man som navnt i
plantagerne syd og gst for mglleomradet. Mht. fugle-
arterne pa Fuglebeskyttelsesomradernes udpegnings-
grundlag (se tabel 6.4) er de knyttet til skovene og vil
kun sjeeldent kunne treeffes i abent land. Disse arter vil
derfor nappe blive pavirket af opstilling af vindmagller
ved Gilbjergvej, fordi de kun tilfaldigt vil kunne treef-
fes i omradet og da evt. kun overtraekkende.

Hvad angar Stor Hornugle, som er truffet pa en lo-
kalitet ca. 4 km fra mglleomradet, vil denne art nap-
pe heller blive bergrt af vindmaglleprojektet. Markerne,
hvor mgllerne opstilles, hgrer naeppe til fuglenes fore-
trukne fourageringslokaliteter.

Andre dyr

Magllerne placeres som navnt i et opdyrket landbrugs-
omrade med laehegn og nogle mindre fredskove og store
plantager i neromradet. Markerne behandles maskinelt
0g gedskes og sprgjtes pa normal vis. Dyr i neeromra-
det vil derfor fortrinsvis skulle findes i skel og hegn og
i og omkring plantager og andre sméaoaser. Der findes
en peen bestand af radyr i omradet. Derudover er der
set og fundet spor af reev og hare i omradet.

Foto 6.1 Rddyr pd mark ved Gilbjergvej.




Ifelge EU’s Habitatdirektiv skal det vurderes, hvor-
vidt et projekt kan have en negativ indvirkning pa en
raekke szrligt truede dyr ogsa uden for disse dyrs egent-
lige hovedomrader. Listen (bilag IV til Habitatdirekti-
vet) omfatter en lang reekke arter, hvoraf en del maske
kan taenkes at findes i neromradet til det pagaelden-
de projektomrade. | nedenstaende tabel 6.6 er angivet
de arter, der, bedgmt ud fra deres forekomst pa egnen
i perioden 1973-2005 ifalge Reference /10/, er truffet i
nzerheden af mglleomradet. Dvs. inden for et areal pa
10 x 10 km? (et UTM-kvadrat) og derfor maske ogsa
vil kunne findes 1 nerheden af mellerne, hvis forhol-
dene her ellers er passende. | tabellen er de pageelden-
de arters primaere ynglebiotoper og levevis naevnt, og
det er pa den baggrund vurderet, om arterne med no-
gen sandsynlighed ogsa vil kunne treffes i nerheden
af mgllerne og eventuelt blive pavirket negativt heraf.
Endelig er arternes generelle bevaringsstatus neavnt.
Reference /10/ og /11/. Herudover er der ikke kendskab
til, at der i mglleomradet skulle leve eller kunne treef-
fes andre dyrearter, der kraever s&rlig beskyttelse ifal-
ge Habitatdirektivet.

Det er saledes muligt, at der i omradet vil kunne
treeffes en reekke arter af flagermus enten fourageren-
de eller pa treek. Korteste afstand til et vandhul i om-
radet er cirka 250 meter, hvorfor der nappe vil kunne
findes padder og insekter i nerheden af mellerne. Af
de i tabellen naevnte arter, vurderes der at veere stgrst
sandsynlighed for at treeffe sydflagermus. Herudover er
der ikke kendskab til, at der i omradet eventuelt skul-
le findes andre dyr, der er beskyttede ifolge habitatdi-
rektivet, eller at omradet eventuelt skulle rumme andre
dyrearter, som er serligt beskyttelseskraevende. Dvs.
arter som er opfgrt som rgd- og gullistede og dermed
truede i forskellig grad, og projektomradet indeholder
heller ikke smabiotoper, som kunne antyde en eventu-
el tilstedeverelse af sadanne arter.

Vurdering af konsekvenser

Stgrre pattedyr, som lever og feerdes i neeromradet, ma
formodes at blive skreemt veaek i anlaeegsfasen og sgge
mod skovene og plantagerne. Nar mgllerne er i drift,
vil dyrene igen givetvis beveaege sig frit mellem lokali-

Tabel 6.6 Bilag IV arter, som maske kan treeffes i naerheden af vindmglleomradet

Art Ynglebiotop Levevis og Kan eventuelt treeffes | Eventuel negativ effekt | Bevaringsstatus
opholdssted i mglleomradet af maller 2000
Vandflagermus Hule traeer Jager over sger og Eventuelt pa treek Ikke sandsynlig Gunstig
vandlgb eller fouragering
Brunflagermus Hule treeer Knyttet til Iavskov og Eventuelt pa treek Ikke sandsynlig Gunstig
parker. Kan jage hgjt | eller fouragering
over landskabet
Langgret flagermus Bygninger og Jager i frodigt Eventuelt pa treek Ikke sandsynlig Gunstig
treeer kulturlandskab med
parker og smaskove
Sydflagermus Huse Jager ofte i Eventuelt pa treek Ikke sandsynlig Gunstig
kulturlandskab med
haver, parker og
smaskove
Troldflagermus (?) Hule treeer og Tilknyttet og jager i Eventuelt pa traek Ikke sandsynlig Gunstig
huse &ldre lgvskov
Odder Brinker ved sger | Feerdes og leveriteet | Nej—ingen egnede | Ingen Gunstig
og vandigb tilknytning til vand biotoper
Markfirben Hegn og diger Fouragerer Nej — naeppe egnede | Ingen Usikker
m.m. pa sydvendte biotoper i omradet
solbeskinnede
skaninger
Stor vandsalamander (?) | Vandhuller Solabne vandhuller og | Ja - biotop i Ingen - Mgllerne Usikker
pa land nzerheden (afstand bergrer eller
ca. 600 m) beskadiger ikke
biotopen og dermed
heller ikke Stor
vandsalamander.
Lagfra (?) Lavvande Arealer med Igs jord, | Nej—ingen egnede | Ingen Ugunstig
vandhuller jorddiger, overdrev, biotoper
brakmarker etc.
Spidssnudet frg Moser og Jager og lever Ja - biotop i Ingen - Mallerne Usikker
vandhuller omkring mange typer | neerheden berorer eller

vandhuller

(afstand ca. 650 m)

beskadiger ikke
biotopen og dermed
heller ikke spidssnudet
fra.

Signaturforklaring: (?) = ikke truffet i "mallekvadratet” men kun i nabokvadratet. Reference /10 og 11/




teterne efter en Kkortere tilvaenningsperiode, og de vil
naeppe heller blive pavirket vaesentligt af mgllerne un-
der driften.

En rekke flagermusarter kan méske traeffes i omra-
det. Kun fire arter kendes dog med sikkerhed fra UTM-
kvadratet, og sterst sandsynlighed for at treeffe dyrene
vil f.eks. vaere under fouragering eller pa traek. | sa fald
vil der i princippet vaere en vis risiko for kollision med
vindmgllerne. Men risikoen er generelt beskeden, bl.a.
fordi de fleste arter i udpraeget grad er tilknyttet skov-
eller vadomrader, og fordi ynglebiotoperne skal inde-
holde mange, gamle traeer eller huse, som dyrene i stor
udstraekning er knyttet til bade som ynglested og i for-
hold til fouragering. Reference /9/ og /10/. Selve mgl-
leomradet er abent landbrugsomrade og som sadan ik-
ke et godt flagermusomréde. Skove og plantager om-
kring omradet kan dog givetvis rumme ynglebestande,
og desuden er omradet kendetegnet af et landskab med
hegn og sma skovomrader, og man ma antage, at der
kan veere en vis bevagelse af flagermus mellem disse
under fourageringstogter.

Sammenholdes kendskabet til de enkelte arters fore-
trukne fourageringsbiotoper og typiske fouragerings-
teknik og -hgjde, er det sandsynligt, at risikoen for kol-
lision med mellevingerne i givet fald i sezrlig grad vil

gaelde for brunflagermus, idet de gvrige arter fortrins-
vis fouragerer i lav hgjde langs skovkanter, vandover-
flader o.l. og dermed under mellens vinger, eller end-
da slet ikke i nerheden af vindmellen. Brunflagermus
derimod kan ofte fouragere i starre hgjde og er dermed
potentielt mere udsat.

Selve mgllelokaliteten vurderes som navnt ikke at
vaere nogen specielt god flagermuslokalitet. Umiddel-
bart vurderes der derfor ikke at vaere nogen stor risiko
for flagermus ved opsatning af vindmeller pa den pa-
galdende lokalitet. Herudover er der intet landskabe-
ligt, der indikerer, at mgllerne bliver opstillet i, hvad der
evt. kunne vare en foretrukken traekrute eller ledelin-
je for dyrene. Mgllerne, der tenkes opstillet, vil veere
store. Det er heller ikke helt uvasentligt, fordi flager-
musene fortrinsvis jager i lav hgjde under mgllevinger-
ne, hvorved risikoen for kollisioner mindskes. Referen-
ce /7/.Ud over klimaet, hvor héarde vintre som 09/10 og
10/11, pavirker bestanden kraftigt, er den starste trus-
sel mod flagermus faeldning af hule treeer og fjernelse
af andre yngle- og/eller vinteropholdspladser.

Det er hgjst usandsynligt, at man i mglleomradet
vil kunne treffe padder eller insekter, der er opfart pa
habitatdirektivets liste, da der ikke findes egnede bio-
toper pa stedet. I en afstand af ca. 600 m findes bioto-

Foto 6.2 Mere regn og voldsommere regnskyld vil sandsynligvis blive
en af folgerne i Danmark af klimaforandringen. Foto fra Vestjylland.

per (vandhuller) med forekomst af stor vandsalaman-
der og spidssnudet frg. Disse biotoper bergres ikke af
projektet, og det ger dyrene dermed heller ikke. Her-
udover fremgar det af tabel 6.6, at mgllerne ikke vur-
deres at fa nogen negativ effekt pa andre bilag I'V-arter.

Flora

Arealerne, hvor mgllerne placeres, er som navnt ager-
jord i omdrift, hvor der p.t. dyrkes enarige afgrader el-
ler plantede leehegn. Der findes derfor sandsynligvis
ingen vilde og fredede plantearter, som kraever serlig
beskyttelse. I og omkring smaskovene findes en flora.
Men etablering af vindmagllerne vil ikke bergre disse
omrader og vil dermed heller ikke pavirke plantelivet
negativt hverken i anlegs- eller driftsfasen.

Klimaforandring

Ifglge brede videnskabelige kredse vil det stadigt sti-
gende CO,-indhold i atmosfeeren, som anvendelsen af
fossile breendsler medferer, med stor sandsynlighed fa-
re til en raekke alvorlige klimaforandringer over hele
kloden. Forandringerne vil vaere af vidt forskellig ka-
rakter, alt efter hvor man befinder sig, og det er indly-
sende, at store klimaforandringer ogsa vil fa meerkba-
re konsekvenser for plante- og dyrelivet i Danmark i
bred forstand. Det geelder bade ynglende arter og arter
pa treek eller midlertidigt ophold. Vindmglleprojektet
kan derfor, pa grund af sit vaesentlige bidrag til reduk-
tion af CO,-udledningen, siges at bidrage positivt til at
holde klimaforandringer i ave, om end det eksakte bi-
drag i den store globale sammenheng er beskedent.

Samlet konklusion

Det er vurderet, at vindmglleprojektet ikke vil fa vee-
sentlige negative konsekvenser for fugle- og dyrelivet
i omradet hverken i anleegs- eller driftsfasen. Det geel-
der ogsa for habitatdirektivets Bilag IV-arter. Der er
ikke kendskab til forekomst eller fund af fredede eller
truede arter i omradet, f.eks. rgd- eller gullistede plan-
te- og dyrearter, hvor mgllerne pracist bliver placeret.




I neeromradet findes en rakke beskyttede fredsko-
ve eller smabiotoper, som eventuelt kan indeholde for-
skellige beskyttede dyrearter eller planter. Men etab-
lering og drift af mgllerne vil ikke bergre disse bioto-
per og dermed heller ikke pavirke plante- og dyrelivet
knyttet hertil.

Vindmaelleprojektets starste effekt pa miljget vurde-
res at veere positiv i form af reduktion af CO,-udlednin-
gen fra konventionelle kraftveerker. Effekten er dog i
denne sammenhéeng ikke lokal, men tveertimod global.

6.4 Ressourcer og affald
Energi- og ressourceforbrug

En vindmaglle af den aktuelle starrelse kan pa 7-8 mane-
der producere en energimangde svarende til, hvad der
er blevet anvendt til at lave, opstille og nedtage mgallen
igen. Med en forventet levetid pa ca. 20 ar betyder det,
at mgllen vil kunne producere 30-35 gange den ener-
gimengde, der er anvendt til at producere og opstille
den. Reference /11/.

Til produktion af en vindmglle anvendes farst og
fremmest glasfiber til vingerne, stél til nav og tarn, og
beton, armeringsjern, sand og grus til fundamentet. Til
fundamentet anvendes omkring 2000 m?® armeret be-
ton. Desuden anvendes grus til etablering af baeredyg-
tige serviceveje. Ved nedtagning af vindmellerne ef-
ter endt drift kan stgrsteparten af de anvendte materi-
aler adskilles og genanvendes. Fundamentet fjernes til
en meter under terren, sa planteavl eventuelt vil kun-
ne genoptages pa stedet.

Ferskvand

For at producere 1 MWh el med vindkraft kraeves ifgl-
ge en livscyklusanalyse en liter vand. Produktion af den
samme elmeangde med kul kraever derimod ca. 2.000
liter vand. Reference /12/. Etablering af vindkraft til er-
statning af kulkraft sparer derfor store vandressourcer.

Affald

Efter opstilling og idriftsaettelse af vindmellerne vil alt
materiel, som ikke er ngdvendigt for mgllens drift, bli-
ve fjernet fra byggepladsen efter gaeldende regler, og
omradet omkring mgllerne vil blive retableret.

Sparet produktion af slagger og flyveaske

Produktion af vindmagllestrgm erstatter strem, som el-
lers skulle have veeret produceret pa basis af fossile
breendsler, som i Danmark iser er kul. Af den grund
vil produktionen af slagger og aske, som kulkraftpro-
duktionen afstedkommer, ogsa blive reduceret. Med
anvendelse af miljgdeklarationsveerdier (se tabel 6.1.)
kan det skennes, at produktionen af slagger og flyve-
aske vil blive reduceret med cirka 40 g pr. produceret
kKWh vindmagllestram. Reference /2/. 1 alt vil der derfor
fremover blive produceret ca. 800 tons slagger og fly-
veaske mindre pr. ar som falge af projektet. Det bliver
til ca. 16.000 t i mallernes levetid pa 20 ar.

6.5 Andre miljgmaessige forhold

Rekreative interesser

Som nzavnt bliver omradet anvendt intensivt til kon-
ventionel planteavl. Desuden anvendes omradet til jagt.
Denne aktivitet vil neppe blive vesentligt forstyrret
af etablering af vindmglleparken. Herudover er der sa
vidt vides ud over ridning ingen rekreative interesser
knyttet til omradet.

Vibrationer

Vindmagller bliver normalt opstillet pa et pladefunda-
ment, og der blive neppe tale om, at mgllerne skal fun-
deres pa den pageldende lokalitet. Men skulle det al-
ligevel vaere tilfeeldet, kan det ske ved nedramning af
spuns eller peele. Der vurderes ikke at vaere bygninger
i nerheden, der eventuelt ville kunne tage skade af de
rystelser, der vil kunne opsta i den forbindelse.

6.6 Vurdering af gvrige
miljgkonsekvenser
Luftforurening, klima og miljg

Projektet vil i sin tekniske levetid spare atmosfeeren for
en udledning af CO, pé i alt ca. 280.000 tons, eller ca.
14.000 t/ar. Det svarer til ca. 1%o af den meangde Dan-
mark ifglge Kyoto-aftalen har forpligtiget sig til arligt
at spare inden ar 2012. Projektets bidrag er i sig selv
saledes beskedent, men dog malbart, og vil som sadan
ikke fa nogen meerkbar indvirkning pa de klimaforan-
dringer, som bliver konsekvensen af en fortsat emission
af CO2 i uendret malestok. Set i et bredere perspektiv
er projektets bidrag dog veerdifuldt og uundveerligt, da
den fulde reduktion kun kan opnas gennem mange min-
dre bidrag. Sammenlagt bliver miljget herudover spa-
ret for en affaldsproduktion pa knap 14.000 tons slag-
ger og flyveaske, eller 800 tons pr. ar.

Grundvand

Risikoen for forurening af jord eller grundvand som
falge af aktiviteter i anleegs-, drifts- eller nedtagnings-
fasen vil veere minimal.

Naturbeskyttelse

Der vil ikke vere vasentlige konflikter mellem pro-
jektet og omradets flora og fauna eller beskyttede na-
turomrader. Hverken internationalt eller nationalt be-
skyttede naturomrader bergres af opstilling af mgller-
ne, og med forngden hensyntagen til mindre beplant-
ninger under etablering af mallerne og serviceveje vil
projektet ikke fa negative konsekvenser hverken for dis-
se biotoper eller for dyre- og plantelivet knyttet hertil.
Det gelder savel for ynglende dyr som for fugle under
rast og fouragering eller under trak til og fra omradet.



7 Andre forhold

71 0-alternativet

Projektet

Ved 0O-alternativet bliver der ikke opstillet nogen nye
vindmgller ved Gilbjergvej.

Landskabet

Omradet nzr Gilbjergvej vil ikke blive pavirket af nye
vindmgller.

Pavirkning af miljget i gvrigt
Stej og skyggekast

Stgjbelastning og skyggekast fra de planlagte vindmgl-
ler vil ikke veere til stede.

Luftforurening

Der vil ikke veere en reduktion af udledningen af CO,
0g SO, samt NO.,.

Geologi, grundvandsinteresser og naturbeskyttelse
Pavirkning af flora og fauna vil veere uandret.

Ressourcer og affald

0-alternativet vil ikke spare miljget yderligere for slag-
ger og flyveaske.

7.2 Udtaget areal af landbrugsdrift

| alt bliver der udtaget cirka 15.000 m?, - 1,5 ha - jord
af landbrugsmeessig drift, mens vindmgllerne er op-
stillet i vindmglleomradet.

Ved ophgr og demontering af vindmgllerne skal al-
le anlag fjernes, og de udtagne arealer bliver retable-
ret til landbrugsmaessig drift.

7.3 Forhold til lufttrafik

Projektomradet ved Gilbjergvej ligger cirka ni kilome-
ter fra Billund Lufthavn, som er den nermeste stagrre
flyveplads. I forbindelse med planleegningen af de fire
nye vindmgller ved Gilbjergvej er der taget kontakt til
Statens Luftfartveesen med henblik pa at afklare even-
tuelle konflikter med flyveruter i omradet. Pa den bag-
grund er det vurderet, at mgllerne ikke vil veere i kon-
flikt med Iufttrafik i indflyvningszonerne.

Statens Luftfartsvaesen har oplyst fglgende krav til
lysmarkering pa vindmellerne:

1. Alle vindmagller skal markeres med lavintensivt fast
radt lys. De lavintensive hindringslys skal opfylde
specifikationerne til low-intensity, Type A anfort i
bilag 1 til Bestemmelsr om Civil Luftfart, BL 3-10.

. Lysmarkeringen skal vare aktiveret hele dggnet.

. Ved anvendelse af LED som hindringslys skal arma-
turtypen oplyses til SLV ved anmeldelsen af vind-
mallerne.

4. Lysmarkeringen skal placeres gverst pa generatorhu-
set (nacellen) og lyset skal altid, uanset mgllevinger-
nes placering, vere synligt 360 grader i et vandret
plan. Dette kan kun opnas ved opsztning af 2 lam-
per pa mgllen.

5. Dele af vindmellens overflade skal som minimum
veere af farven hvid, jeevnfer BL 3-10, pkt 8.1. For
eksempel er RAL 7035 inden for farvedefinitionen
hvid. Farven hvid er neermere defineret i ICAO’s An-
nex 14, Volume I, Appendix 1, pkt. 3.2 d).

w N

7.4 Radiokaeder

| forbindelse med udarbejdelse af nerverende VVM
er der rettet forespargsel til en lang raekke radiokade-
operatarer om projektets mulige interferens med deres
respektive signaler. Ingen af de kontaktede operatarer
har haft indvendinger mod projektet.

| den forudgaende offentlighedsfase er der spurgt
ind til mulige konflikter ved mobiltelefoni i nerheden
af vindmaller.

IT- og telestyrelsen har ikke nogen erfaring med
vindmagllers eventuelle indvirken pa mobiltelefoni.

Som udgangspunkt er mobiltelefonsystemer kon-
strueret til at fungere i et 'radiomiljg’, hvor udbredel-
sesforholdene er meget svingende, f.eks. nar telefonen
beveeger sig. Det er derfor ikke sarlig sandsynligt, at
vindmgller i neerheden af en mobiltelefon vil give no-
gen betydende ekstra pavirkning.

7.6 Sociogkonomiske forhold

Projektet vil ikke have negative sociogkonomiske ef-
fekter. Det gaelder eksempelvis for turisme, fritidsin-
teresser, rastofindvinding, landbrugsmassige interes-
ser, jagt eller fiskeri.

Eventuelle veerditab pa ejendomme er ikke et socio-
gkonomisk forhold og bliver ikke behandletien VVM-
redeggrelse og miljgrapport, men henhgrer under lov
nr. 1392 af 27. december 2008, Lov om fremme af ved-
varende energi.

1.7 Manglende viden

Der er ikke foretaget aktuelle opteellinger af fugle i for-
bindelse med VVM-arbejdet.

Derudover er der ikke kendskab til forhold, hvorom
der er manglende viden. De gkonomiske forhold vedrg-
rer ikke VV M-redeggrelsen og miljgrapporten.
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8 Sundhed og overvagning

8.1 Pavirkning af sundheden

Vindmegller pavirker menneskers sundhed direkte og in-
direkte pa flere forskellige mader. Indirekte vil de plan-
lagte vindmgller ved Gilbjergvej medfgre en reduktion
af udledte luftforurenende emissioner og direkte vil de
selv samme vindmgller medfere lokale gener i form af
stgj og skyggekast ved de neermeste naboer. De tre for-
mer for pavirkning er gennemgaet nedenfor.

Reduktion af emissioner

Vindmgllerne vil arligt reducere udledningen af CO,
med en mengde, der svarer til en promille af Dan-
marks Kyoto-forpligtigelse. Dertil kommer en reduk-
tion af udledning af bl.a. svovl- og kvelstofoxider fra
kraftvaerkerne. Udledningerne fra kraftveerkerne bela-
ster bade klimaet, naturen, bygninger og folkesundhe-
den. Elektricitet fra vindkraft sparer befolkningen for
denne pavirkning i den grad, som el fra vindkraft er-
statter el fra kraftveerker.

Egentlige sundhedseffekter af luftforureningen viser
sig som bronkitis, hospitalsindlaeeggelser, sygedage og
dage med nedsat aktivitet, merforbrug af medicin for
astmatikere samt for tidlig ded.

Vindenergien kan saledes nedsette disse negative sund-
hedseffekter, og for det enkelte menneske kan det betyde
mindre sygdom og bedre miljg, og dermed en bedre til-
vaerelse, mens det samfundsgkonomisk kan nedsatte mil-
jo- og sundhedsomkostningerne ved energiproduktionen.

Forskellige undersggelser af de samfundsgkonomiske
omkostninger ved forskellige energiproduktioner har
ogsa sat en veerdi pa disse miljg- og sundhedsomkost-
ninger, de sakaldte eksterne omkostninger. Reference /1/

Det drejer sig om udgifter forbundet med for eksem-
pel drivhuseffekt - eksempelvis tarke, oversvgmmelser
og stormskader - og med syreregn, smog, arbejds- og
sundhedsskader.
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EU har i forskningsprojektet ,,ExternE — Externa-
lities of Energy beregnet de eksterne omkostning ved
elektricitet produceret pa forskellige mader i de enkel-
te lande.

I Danmark er de eksterne udgifter ved elektrici-
tet produceret pa kulkraft beregnet til 30 — 52 gre pr.
kWh, mens den ved vindkraft er beregnet til 0,75 gre
pr. KWh. Reference /2/

Danmarks Miljgundersggelser, DMU, har i 2004 be-
regnet, hvor meget det koster, at kraftveerkernes luft-
forurening pavirker omgivelserne, og DMU prissatter
sygdomsvirkningen til 2,24 eurocent, eller 17 gre per
kwh. Her indgar tungmetallernes skadevirkning ikke
i beregningen. Reference /3/

DMU har i sin rapport om emnet fra 2007 set pa den
del af omkostningerne, der vedrgrer menneskers sund-
hed, og som skyldes forurening med SO,, NO, og par-
tikler. Reference /4/

Rapporten nuancerer det tidligere billede pa bag-
grund af veesentligt mere pracise atmosfaeriske bereg-
ninger og et mere preecist datagrundlag for befolknin-
gens fordeling omkring anleeggene. Rapporten viser, at
prissettelsen for sygdomsvirkningen fra de to kraftvar-
meanleeg Amagerveerket og Fynsvaerket samt affalds-
forbraendingsanlegget Vestforbraendingen svinger fra
0,42 eurocent pr. KWh over 3,44 til 6,34 eurocent pr.
KWh over arene 2003 — 05. Hgjst for Vestforbrandin-
gen og lavest for Amagervarket.

Omkostningerne er stadig uden giftvirkningen af
tungmetalforureningen og uden CO,-omkostningen.
Sidstnaevnte saetter Energistyrelsen til cirka 7 gre pr.
kKWh ved en CO,-kvotepris pa 150 kr pr. ton. Referen-
ce/5/

Stgjpavirkning

Den lyd, som moderne vindmgller udsender, er forst
og fremmest et sus fra vingerne, idet de passerer tar-
net, og luften trykkes sammen mellem tarnet og vin-
gen. Om lyden er stgj, afhaenger af lytteren. Generelt
siger man, at ugnsket lyd er stgj.

Stgj har sundhedsskadelige virkninger pa mennesker
og kan ved lengere tids pavirkning fare til egentlige

helbredsproblemer. En stgjpavirkning pa 65 dB(A) er
anset for et kritisk niveau. Reference /6/

Derfor er der i Danmark vejledende grenseveerdier
for hvor meget stgj, der ma veere fra industri og andre
tekniske anleeg. Den vejledende greenseveerdi for stgj
fra virksomheder malt udendgrs varierer over ugen og
over dggnet fra 45 dB(A) til 35 dB(A) i omrader med
aben og lav boligbebyggelse, som eksempelvis villa-
kvarterer. Lavest om natten, da man er mere falsom
for lyd, nar man skal sove. Reference /7/

Natnedsettelsen geelder ikke for vindmaller, da de-
res produktion ikke kan fglge en bestemt degnrytme.

For vindmgller er der derimod ved lov fastsat et mak-
simalt stajniveau pa 39 dB(A) i boligomrader, og 44
dB(A) ved enkeltboliger i det abne land ved en vind-
hastighed pa 8 m/s.

Figur 8.1 Stajtyper og greenseveerdier
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Der er i kapitel 1 nermere redegjort for stgjregler-
ne for vindmeller, og stgjniveauet ved naboboligerne
er beregnet i kapitel 5. Ingen naboboliger udsattes for
mere end 41,6 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s og
43,9 dB(A) ved 8 m/s, ifalge beregningerne.

Stgjniveauet pa maksimalt 44 dB(A) ved naboboli-
ger betyder, at der kan veere en stgj, der svarer til lidt
mindre end sagte tale udendgrs. Stgjen kan dog veere
generende for nogle mennesker, der er meget fglsom-
me for stgj. Stajen vil komme som et sus, der for mgl-
lerne ved Gilbjergvej bliver gentaget mellem hvert an-
det og hvert sekund afhaengig af vindstyrken. Mono-
tonien vil veere en del af problemet ved pavirkningen.

Stajen vil neppe kunne skelnes fra baggrundsste-
jen fra bevoksning og bebyggelse med en vindhastig-
hed over 8 — 12 m/s, der svarer til frisk til hard vind.

Ved vindhastigheder over 10 m/s stabiliserer stgj-
emissionen sig - eller falder - for pitch-regulerede mgl-
ler, som der er tale om ved Gilbjergvej.

Skyggekast ved naboer

Skyggekast er genevirkningen af skyggen fra vindmgl-
levingerne, nar vingerne drejer ind mellem solen og op-
holdsarealet. For at der kan opsta skyggekast, skal so-
len skinne, og mallevingerne skal samtidig rotere. Ge-
nen vil typisk veere stgrst inde i boligen, men kan og-
sa veere stor ved ophold udenders, hvor skyggen fejer
hen over flader, eksempelvis jorden.

Skyggekastets omfang afhanger af, hvor solen star
pa himlen, om det blaeser og hvorfra, af antallet af vind-
magller i en gruppe, deres placering i forhold til naboboli-
gerne, de topografiske forhold og mellens rotordiameter.

Der kan veere en gget oplevelse af stress, hvis skyg-
gekastet falder pa tidspunkter, hvor man er til stede.
Derfor er det vejledende anbefalet, at naboer ikke ud-
sattes for mere end 10 timers skyggekast arligt, men
der er ikke foretaget danske undersggelser, der viser
en evidens for den ggede stress og heller ikke for gget
sygelighed ved beboelse i nerheden af vindmagller, sa
leenge afstandskravene er opfyldt.

| kapitel 5 er der redegjort for, hvor meget vindmgl-
lerne ved Gilbjergvej vil kaste skygger ved naboer fra

de roterende vinger. Ved den nabo, der er mest udsat,
drejer det sig teoretisk om 25 timer om aret pa uden-
dars opholdsareal.

For at begraense skyggekastet, kan man stoppe vind-
mellen i det tidsrum, det foregar.

Billund Kommune vil med henvisning til Kommune-
plan 2009 — 2021 kraeve, at programmet bliver installeret i
de relevante mgller. Ingen nabobeboelse vil derfor i prak-
sis modtage mere end ti timers reel skyggekast om aret.

8.2 Overvagning

I VVM-tilladelsen vil der blive stillet betingelse om af-
veergning af skyggekast. Endvidere kan der vare stil-
let krav til placeringen i forhold til byggelinjer, afstand
til naboer eller andre forhold. VVM-tilladelsen kan og-
sa indeholde krav om inddragelse af tilsynsmyndighe-
den i anlaegsfasen ved arbejde i nerheden af beskyt-
tede omrader.

Det er kommunens miljatilsyn, der skal sikre, at kra-
vene i VVM-tilladelsen bliver overholdt. Klage fra na-
boer medfarer, at kommunens miljgtilsyn kan paleeg-
ge ejeren af vindmgllen at fa foretaget en stgjmaling
eller maling af skyggekastet, hvis miljgtilsynet vurde-
rer, at der er grundlag for klagen. Kommunen kan her-
efter om forngdent palaeegge ejeren at dempe stgjen el-
ler stoppe mgllen, hvis kravene i Stgjbekendtgarelsen
eller VVM-tilladelsen ikke er overholdt.

Kommunen vil udarbejde en plan for overvagning af,
at malleejeren overholder miljgkravene. Heri kan ba-
de indgd maling ved idriftsettelse og malinger ved al-
mindeligt tilsyn, dog hgjst en gang arligt.

Vindmgllens drift overvager operatgren elektronisk
for hurtigt at kunne gribe ind ved tekniske problemer.
Vindmgllen har indbygget et styre- og overvagnings-
program, som registrerer alle fejl og om forngdent stop-
per mgllen. Forandringer i vindmgllens stgjniveau og
udseende vil sammen med andre ugnskede miljgpavirk-
ninger fra mgllen stort set altid vaere en konsekvens af
tekniske problemer i vindmgllen.
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9.2 Anvendte forkortelser og begreber

bl.a., blandt andet

ca., cirka

CO,, kuldioxid, kultveilte

dB og dB(A), decibel, anvendes i akustikken om den menneskelige harelse. A refererer
til en frekvensmaessig vaegtning, der modsvarer den menneskelige harelse
DOFbasen, Dansk Ornitologisk Forenings database over fugleobservationer
DMU, Danmarks Miljgundersggelser

emission, udledning, modsat immission, se dette

estimeret, anslaet

EU, Den Europaiske Union, et internationalt politisk og gkonomisk samarbejde
mellem 27 europeeiske stater

fauna, dyreliv

[-eks., for eksempel

flora, planteliv

fouragere, lede efter fade, &de

fuglebeskyttelsesomrdde, omrade, hvor bestemte fugle er beskyttet

g, gram, enhed for masse

gulliste, Miljgstyrelsens liste over danske planter og dyr i tilbagegeang
habitatdirektiv, EF-retsregel (EU-retsregel) om levested for planter og dyr
habitatomrdde, store omrader med beskyttelse af naturtyper, eksempelvis hede, be-
stemte planter og dyr

hektar, 100 gange 100 meter, flademal

Hz, hertz, bglgefrekvens, svingning per sekund

immission, brugt som koncentrationsangivelse for en forureningskomponent i
omgivelserne. Modsat emission. | denne rapport brugt i forbindelse med “modta-
get stgj hos naboer”

Kbh., Kgbenhavn

km, kilometer, 1000 meter, l&engdemal

kV, kilovolt, (gresk: kilo-), 1000 volt

kW, kilowatt, 1000 watt. Watt er en maleenhed for effekt

kWh, kilowatt-time, 1000 watt i en time. Enheden bruges ved beregning af elforbrug.
kg, kilogram, 1000 gram, mal for masse (i daglig tale mal for veagt)

LBK, lovbekendtgarelse

Billund kommune, det geografiske omréde, til forskel fra Billund Kommune, den or-
ganisatoriske og juridiske enhed.



mm, millimeter, /1000 meter, leengdemal

m/s, meter pr. sekund, hastighed

MW, megawatt, 1000 kilowatt, 1.000.000 watt

MWh, megawatttime, Det gennemsnitlige elforbrug pr. husholdning til apparater og
lys var i 2009 pa 3,448 MWh eller 3.448 kwWh

m? 0g m?, kvadratmeter og kubikmeter, flademal og rummal

Natura 2000 omrdde, samlebetegnelse for fuglebeskyttelsesomrade, ramsaromra-
de og habitatomrade

nominelt omdrejningstal, ,,normal” kersel, modsat lebskkersel

NO,, feellesbetegnelse for kveelstofoxid, NO, og kvelstofdioxid, NO,

nr., nummer

pr., per, for hver. Eksempelvis: Effekt pr. malle, Effekt for hver mglle
ramsaromrdde, vadomrade, der er beskyttet iser pa grund af fugle

rodliste, er en vurdering af plante- og dyrearters risiko for at uddg. Rgdlisten er iser
brugbar som et instrument i beskyttelsen af de allermest truede arter

SO,, svovldioxid

spektakulcere, opsigtsveekkende

statistisk signifikant, en vis procendel sandsynlighed - eksempelvis 95 % - for, at et
resultat ikke er fremkommet ved en tilfeeldighed, at en hypotese er rigtig

t, ton eller tons, 1 ton er 1000 kg

topografi, landskabets form, placeringen af naturlige og kunstige landemeerker i
omradet, som f.eks. skraenter, vandlgb, byer. Et tilsvarende ord er terren

t/dr, ton per ar

VVM, vurdering af virkning pa miljoet

8, paragraf

§ 3-omrdde, refererer til Naturbeskyttelseslovens § 3

0-alternativ, nul-alternativ, fortseettelse af eksisterende forhold
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