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Forord

Ringkebing-Skjern Kommune har modtaget en ansog-
ning om opstilling af vindmeller ved Hejmdal/Pébel,
hvor ansggeren ensker at opstille seks vindmeller med
en totalhejde pé op til 149,9 meter.

Byradet vedtog i maj 2015 Energi 2020-strategien.
Heri er den forste malsatning:

"I 2020 udnytter vi lokale vedvarende energiressour-
cer i Ringkobing-Skjern Kommune.

Vi vil producere lokal vedvarende energi ved at ud-
nytte vindkraft, solceller, solvarme, biomasse og bio-
gas med mere. "

Ringkebing-Skjern Kommune har i oktober 2015
vedtaget planstrategien for revisionen af kommuneplan
2013. Heri hedder det som det forste i Lokal Agenda 21:
"Vi bidrager til at mindske af miljobelastningen med et
seerligt fokus pd energi. Vi arbejder aktivt for at rea-
lisere vores Energi 2020-strategi, sd vi bliver selvfor-
synende med energi i ar 2020. Vi er halvvejs i mdl."

Et nedvendigt tiltag for at nd malet er en fortsat ud-
bygning med vindmeller. I foréret 2015 manglede sta-
dig 44% af malet, og det er besluttet, at de 22% skal
komme fra vindkraft, selv om kommunen allerede har

Forside visualisering af projektet fra rute 12

etableret mange store vindmeller, og de udlagte omra-
der i kommuneplanen nasten er fuldt udnyttede.

VVM-proces og miljgvurdering

For vindmeller over 80 meter totalhegjde skal der ud-
arbejdes en VVM-redegorelse. Redegorelsen skal pa-
vise, beskrive og vurdere anleggets direkte og indi-
rekte virkninger pd mennesker, fauna, flora, jordbund,
vand, luft, klima, landskab, materielle goder og kultur-
arv samt samspillet mellem disse faktorer. Ringkebing-
Skjern Kommune er ansvarlig for, at denne VVM-re-
degorelse bliver udarbejdet.

VVM er et begreb for - og en forkortelse af - vurde-
ring af virkning pa miljeet. Dette haefte er VVM-re-
degorelsen for de nye vindmeller ved Hejmdal/Pabel.

VVM-redegorelsen er udvidet, sa den endvidere ud-
gor en miljerapport, der opfylder lovgivningen om mil-
jovurdering af planer og programmer. Miljerapporten
skal - ud over de emner som behandles i VVM-rede-
gorelsen - gore rede for pavirkningen af menneskers
sundhed, og hvorledes Ringkebing-Skjern Kommu-
nen overvager, at hensynet til miljoet bliver varetaget.

Den kombinerede VVM-redegarelse og miljerapport
bliver ledsaget af et ikke-teknisk resumé, hvori milje-

vurderingens vaesentligste pointer er gengivet.

Projektets miljokonsekvenser omfatter bade en ge-
vinst for klimaet gennem en reduktion af udlednin-
gerne fra konventionelle kraftverker og visuelle for-
andringer af landskabet samt stgj og skyggekast ved
naboboligerne.

Denne VVM-redegorelse beskriver endvidere ov-
rige pavirkninger pé landskab og milje, bade positi-
ve og negative, ved opstilling af seks store vindmel-
ler ved Hejmdal/Pabel. Desuden bliver konsekvenser-
ne ved ikke at gennemfore projektet - det sdkaldte 0-al-
ternativ - beskrevet.

Endvidere er der udarbejdet forslag til kommuneplan-
tilleg nr. 68 og lokalplan nr 405 for vindmelleprojektet
ved Hejmdal/Pébel, som er offentliggjort samtidig med
denne VVM-redegorelse og Miljerapport.
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lkke-teknisk resumeé

Indledning

Ringkebing-Skjern Kommune har modtaget en ansog-
ning om tilladelse til at opfere vindmeller ved Hejm-
dal/Pébal.

For projektet skal der udarbejdes en VVM-redego-
relse samt en miljerapport for forslag til kommune-
plantillaeg nr. 68 og lokalplan nr. 405. VVM-redegeorel-
se og miljerapport er samlet i "Vindmeller ved Hejm-
dal/Pabel". VVM-redegorelsen og miljerapporten be-
skriver desuden et O-alternativ, der er en fortseettelse
af de eksisterende forhold. I dette kapitel er VVM-re-
degorelsen og miljerapporten resumeret.

Planlaegning

Kommuneplanlaegning

Planlegningen i det abne land, herunder planlaegnin-
gen for vindmeller med en totalhgjde under 150 me-
ter, er fastlagt i Ringkebing-Skjern Kommuneplan
2013-2025.

Da omradet ikke er udlagt som vindmelleomrade
i Kommuneplan 2013-2025 for Ringkebing-Skjern
Kommune, skal der i forbindelse med planleegningen
udarbejdes et kommuneplantilleeg. I kommuneplan-
tilleegget udleegges rammeomréadet, og der fastsettes
overordnede rammebestemmelser for lokalplanleg-
ningen. Desuden vil kommuneplantilleegget fastlaeg-
ge stajkonsekvenszoner omkring vindmellerne ved
Hejmdal/Pébel for at sikre grundlaget for opstilling
af vindmellerne.

Sidelebende med planlaegning for vindmeller har
Ringkebing-Skjern Kommune besluttet at vindmel-

leomrade 00ta090 ved Barslund Mose udgar af kom-
muneplanen. Omradet vil blive udtaget i samme kom-
muneplantilleeg, der udleegger rammeomrade for vind-
meller ved Hejmdal/Péabel.

Planprocessen
Debatfasen

Som ferste skridt i planlegningsprocessen for vind-
molleprojektet har Ringkebing-Skjern Kommune ud-
sendt et debatoplag og foretaget en indledende offent-
lig hering fra den 20. maj til 17. juni 2016. Formélet
med debatfasen var at indkalde idéer og forslag til
planleegningsprocessen.

I foroffentlighedsfasen indkom bemerkninger fra
myndigheder, foreninger, interesseorganisationer samt
bemerkninger og indsigelser fra borgere.

Scoping

I scopingprocessen, som er gennemfort sidelobende
med debatfasen, er der gennemfort hering af berorte
myndigheder og organisationer for at fastleegge VVM-
redegorelsens indhold.

VVM tilladelse

Efter endelig vedtagelse af kommuneplantilleegget og
lokalplanen vil Ringkebing-Skjern Kommune udarbej-
de en VVM-tilladelse til vindmellerne ved Hejmdal/
Pébel. Tilladelsen kan blandt andet rumme krav om
eksempelvis begransning af skyggekast

Fokusomrader

Ved opstilling af seks vindmeller ved Hejmdal/Pabel
er folgende hovedproblemer undersogt:

Stej og skyggekast ved naboboliger, hvor forholde-
ne ved alle boliger inden for én kilometer er nerme-
re undersogt.

Visuel pévirkning af nermeste byer, landsbyer og
landskabelige interesser. Desuden er visuel pavirkning
af kulturhistoriske interesser undersegt, herunder et
fredet fortidsminde med nerhed til vindmelleomréadet.

Pavirkningen af omradets natur, herunder ogsa pa-
virkningen af fugle og flagermus.

Endelig er det undersegt om vindmellerne vil pa-
virke brugen af en nertliggende privat landingsbanen
sydvest de planlagte vindmeller.

Anlaegsbeskrivelse
Projektet

Ved projektforslaget opstilles seks vindmeller med til-
herende vejanlaeg og transformerstation.

Vindmellerne vil have en totalhgjde pa maksimalt
149,9 meter.

Farven pa vindmellerne vil veere lys grd. Vingerne
bliver overfladebehandlet til et glanstal pa maksimalt
30, sa de fremstar med en mat overflade. Pa toppen af
mollehuset opsattes lysafmerkning. Lyset vil vere
rodt og lyse konstant 360 grader horisonten rundt med
en styrke, der svarer til styrken fra en 9 W gledepzere.
De seks nye vindmeller er af ssmme type og udseen-
de og kan have en rotordiameter p4 minimum 117 og
op til 130 meter. Navhgjden kan variere fra 91,5 me-
ter til 85 meter og vindmellerne vil have en totalhgj-
de pa op til 149,9 meter.



Kort 1 Placering af vindmgller, veje og
arbejdsarealer i projektforslaget

Signatur kort 3.1

@ Ny vindmglle

Servicevej og arbejdsareal

. Ny transformatorstation

Mal:  1:10.000

Grimlundve;j



Vindmellerne vil have en kapacitet pd 3,3-3,6 MW
athaengig af valg af melletype. Den samlede kapacitet
for projektet er sdledes minimum 19,8 MW.

Det endelige valg og fastleeggelse af vindmellety-
pe vil finde sted i forbindelse med realisering af pro-
jektet, nar vindmelleomradets fysiske rammer er en-
delig vedtaget.

For at kunne fremfere elektriciteten fra de seks
vindmeller, skal der bygges en ny 60/10 kV-transfor-
matorstation, som vil blive placeret cirka 1 km syd for
den sydligste vindmelle.

Derudover kan der blive opstillet 1-2 teknikbygnin-
ger til koblingsstation og SCADA-anleg i umiddelbar
narhed til vindmellerne. Teknikbygningerne kan hver
maksimalt blive op til 30 m? og op til 3 meter heoje.

Vindressourcer og produktion

Produktionen fra de seks vindmeller er beregnet til
omkring 68.000 MWh arligt. Denne produktion sva-
rer til cirka 20.000 husstandes arlige elforbrug til ap-
parater og lys.

Aktiviteter i anleegsfasen
Anlzegsarbejder

Anlagsfasen vil formodentlig straekke sig over 12 — 16
uger, for alle aktiviteter er tilendebragt, det vil sige,
til vindmellerne er stillet op, tilsluttet elnettet og sat
i drift. Arbejdet omfatter nedenstaende aktiviteter.

Transport- og serviceveje samt arbejdsarealer

De forste tiltag 1 projektomradet, herunder ogsd om-
radet til transformatorstation, er etablering af de ned-
vendige veje- og arbejdsarealer.

Transport af de store molledele og vejmaterialer
foregér via veje, som bliver etableret med indkersel
fra Grimlundve;.

De eksisterende markveje, som bliver genanvendt til
serviceveje, bliver om nedvendigt udvidet og forstaer-
ket. Nye serviceveje bliver etableret i 5,5 meters bredde
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med stabilt vejmateriale. I alt bliver der udvidet 1.000
meter eksisterende vej og anlagt 1.300 meter ny vej.

I anlegsfasen bliver der ved hver vindmelleplads
etableret et arbejdsareal pa ca. 3.000 m? til opstilling
af vindmellerne. Herudover omfatter anlaegsarbejder-
ne etablering af midlertidige arbejdsarealer til arbejds-
skure, P-pladser og til kortvarig opbevaring af ster-
re vindmelledele. Midlertidige grusarealer, som ikke
bliver anvendt i driftsfasen, bliver brudt op og bort-
kort til genanvendelse.

Etablering af veje og arbejdsarealer indebarer for
hele projektet levering af cirka 9.500 m? stabilt vejma-
teriale transporteret pa op til 950 lastbiler.

Fundamenter

Fundamenterne til de planlagte vindmeller bliver etab-
leret cirka en maned for, vindmellerne bliver stillet
op. Til et enkelt vindmellefundament bliver der nor-
malt anvendt op til 800 m?® armeret beton, svarende til
cirka 100 lees beton. Etablering af de seks vindmel-
lefundamenter medferer levering af materialer trans-
porteret pa cirka 600 lastbilles inklusiv gvrige fun-
damentsdele som stél.

Vindmeller

Opstilling af de seks vindmeller omfatter levering af
vindmelledele og kraner transporteret pa cirka 760
lastvogne eller specialtransporter. Opstilling af en en-
kelt vindmelle streekker sig normalt over 4 — 5 dage
og der anvendes to kraner.

Nettilslutning

I anlaegsfasen bliver der etableret ledningsgrave for
henholdsvis nettilslutning og fjernovervagning. Hver
enkelt vindmelle bliver tilsluttet elnettet med kabel fra
mellepladsen til koblingsstationen og der fra videre til
den nye 60/10 kV station.

Tilslutning til offentlig vej

I hele driftsfasen foregar tilkersel til alle vindmeller-
ne fra Grimlundvej via serviceveje, som er beskrevet
ovenfor. Tilkersel til transformatorstation foregér og-

s& under anlaggelse fra Pabel Plantagevej.

Aktiviteter i driftsfasen
Driftsansvar

Den til enhver tid veerende ejer af vindmellerne har an-
svaret for driften og sikkerheden pé anlaegget, herun-
der stejforhold. Stegjmalinger kan foretages for at sik-
re, at de geeldende stojkrav bliver overholdt.

Driftsaktiviteter

Aktiviteterne 1 driftsperioden omfatter normalt to
serviceeftersyn om aret ved hver af de seks vindmel-
ler. Derudover kan det i ekstraordinzre tilfelde vee-
re ngdvendigt at foretage justeringer pa vindmeller-
ne. Det daglige tilsyn pa vindmellerne bliver udfert
via fjernovervagning.

Reetablering efter endt drift

Ved indstilling af driften er ejeren af vindmellerne pa
afviklingstidspunktet forpligtet til at fjerne alle anlaeg
i et omfang, som svarer til de krav, som lokalplanen
fastsatter. Fjernelsen af henholdsvis vinger, meolle-
hat, tdrn, fundament og veje vurderes ikke at udgere
hverken nogen sikkerhedsrisiko eller nogen vaesent-
lig miljebelastning.

Naboforhold
Pavirkninger i anleegsfasen

I anlaegsfasen kan det forventes, at der vil vaere stej og
stov fra lastbiler og kraner, mens byggeriet er i gang.
Primaert vil naboboligerne, der ligger ved Grimlund-
vej, blive pavirket i denne periode. Trafikken til og fra
omradet vil primeert forega inden for normal arbejds-
tid, og det er derfor vurderet, at det ikke vil give vee-



sentlige gener i denne periode.

Pavirkninger i driftsfasen
Visuel pavirkning

De nye vindmeller er op til 149,9 meter heje, det vil
sige at de ofte vil veere synlige over den nermeste be-
voksning. Dog kan bevoksning taet pé boligen skaerme
eller helt deekke for udsigten til vindmellerne, specielt
i sommerhalvéret hvor der er lov pa treeerne. Begge
scenarier forekommer ved naboboligerne til dette pro-
jekt. Vindmellernes hejde gor, at de fuldstaendig do-
minerer udsigten mod vindmelleomradet fra de nabo-
boliger, som har frit udsyn til vindmellerne.

Visuelt vil vindmellerne vaere markante fra 4 af de
12 naboboliger inden for en kilometer. Det drejer sig

Tabel 1 Afstande til naboboliger under en
kilometer
Nabobolig Afstand til neermeste vindmelle
fra neermeste bolighjgrne i
meter '
Nabobolig 1, Hejmdalvej 2 726
Nabobolig 2, Hejmdalvej 4 604
Nabobolig 3, Hejmdalvej 6 660
Nabobolig 4, Hejmdalvej 8 789
Nabobolig 5, Hejmdalvej 10 748
Nabobolig 6, Pabel Plantagevej 3 840
Nabobolig 7, Store Hejbolvej 4 969
Nabobolig 8, Grimlundvej 5A 899
Nabobolig 9, Grimlundvej 5 914
Nabobolig 10, Grimlundvej 8 902
Nabobolig 11, Grimlundvej 6 905
Nabobolig 12, Grimlundvej 4 901
! Afstandene nedrundet til neermeste hele meter. Ref 12 og 13.

om nabobolig 1, Hejmdalvej 2, nabobolig 10, Grim-
lundvej 8, nabobolig 11, Grimlundvej 6 og nabobolig
12, Grimlundve;j 4.

Fra de resterende naboboliger vil hovedparten af ud-
sigten til mellerne blive begranset af enten bevoks-
ning eller driftsbygninger.

Lyset pa toppen af mellehatten af hensyn til fly-
sikkerheden vil erfaringsmeessigt ikke vaere vasent-
ligt generende pé grund af lysets ringe styrke og af-
skaermningen nedad.

Transformatorstationen og tilherende teknikbyg-
ning vil vaere afskermet af eksisterende bevoksning
samt bevoksning der plantes omkring stationen i for-
bindelse med projektet.

Stgjpavirkning

Kravene i Bekendtgerelse om stgj fra vindmeller er
overholdt ved projektets naboboliger og i arealer med
stojfolsom arealanvendelse.

Naboboligerne til de eksisterende vindmeller ved
Urup Hede og Urup By vil pa grund af den lange af-
stand til projektet ikke blive vaesentligt pavirket af sto-
jen fra de nye meller ved Hejmdal/Pabel.

Kravene til den lavfrekvente stej er opfyldt ved al-
le naboboligerne til projektet og ved naboboligerne
til de 6 eksisterende vindmeller ved Urup Hede samt
9 ved Urup By.

Stej fra transformatorstationen vil forekomme ved
to naboboliger, i meget begrenset omfang.

Skyggekast

Generelt vil naboboligerne f4 en mellem til stor pavirk-
ning af skyggekast ved projektets realisering. 12 na-
boboliger vil teoretisk fa over ti timer udendors skyg-
gekast om aret. Nabobolig 10, Grimlundvej 8, vil te-
oretisk modtage mest skyggekast med 23 timer og 58
minutter om aret.

Ringkebing-Skjern Kommune vil kreve skygge-
stop installeret i de nye vindmeller, s ingen boliger
udseettes for mere end 10 timer reel udenders skyg-

gekast om aret.

Reflekser

Reflekser fra de nye vindmeller forventes ikke at gi-
ve vaesentlige gener.

Samlet vurdering

Lovgivning om afstand er overholdt ved alle nabobo-
liger. Samlet set er Nabobolig 2, Hejmdalvej 4, den
nabobolig, der er udsat for mest pavirkning fra vind-
mellerne vurderet ud fra stej, afstand og skyggekast.
Visuelt vil nabobolig 1, Hejmdalvej 2, nabobolig 10,
Grimlundvej 8, nabobolig 11, Grimlundvej 6 og na-
bobolig 12, Grimlundvej 4, veere de mest pavirkede
boliger ved projektet.

Landskabelige forhold
Landskab

Landskabet omkring vindmelleprojektet ved Hejm-
dal/Péabel kan inddeles i to overordnede landskabsty-
per. Den ene type er det jeevne til flade slettelandskab
mod ost, og den anden type er den belgede del af mo-
reenelandskabet med fa bakkede omréader pa bakkeo-
en mod vest. Vindmelleprojektet ligger i overgangen
mellem disse landskabstyper.

Landskabet omkring vindmelleomradet har gene-
relt en mellem til stor skala og begge de overordnede
landskabstyper fremstar robuste. Overgangen mel-
lem de to landskabstyper er glidende, og der er ikke
fundet steder med markante overgange mellem land-
skabstyperne der kan blive pavirket af vindmellerne.

Vindmellerne vil oftere vere synlige fra jeevne 8b-
ne steder pa bakkegen, end fra det flade landskab mod

1"
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ost. Der er ikke fundet steder, hvor det er vurderet,
at vindmellerne vil have en vesentlig pavirkning pé
den generelle oplevelse af landskabet.

Ost for projektomradet ligger et mindre hgjdedrag
hvoraf sterstedelen er deekket af Pébel og Tirsbjerg
Plantager. Terreenformen opleves ikke markant, men
terreenet medferer dog, at plantagen syner lidt heje-
re end det gvrige terreen ved ferdsel i det naermeste
bakkeelandskab mod vest og til dels nord. Fra et en-
kelt sted nordest for vindmelleomradet er der fundet
et mindre omrade, hvor der er en negativ visuel pa-
virkning af oplevelsen hejdedraget med plantagen.
Derudover er der ikke fundet steder, hvor det er vur-
deret, at vindmellerne vil have en vasentlig pavirk-
ning pé den generelle oplevelse af landskabet. Vind-
mellerne vil ikke i vasentlig grad pavirke oplevel-
sen af Tirsbjerg og Pébel Plantager, samt hgjdedra-
get hvorpa plantagerne er placeret, som landskabeli-
ge elementer.

Bevaringsveerdige landskaber

Omkring projektomréadet ligger flere omréader, der er
udpeget som bevaringsveerdigt eller veerdifuldt land-
skab. De narmeste omrader omfatter en bremme
omkring Pabel Bk samt en del af Tirsbjerg og Pa-
bel Plantager og gadrden Hejmdal. Fra Pabelvej nord-
ost for dette bevaringsvardige landskab vil vindmel-
lerne en overgang vare dominerende bag hgjdedraget
og landskabsoplevelsen vil blive forandret. Hejmdal
ligger dog ikke markant i landskabet og vindmeller-
ne vil sjeeldent vaere synlige inde fra plantagerne. Pa
baggrund af ovennavnte forhold er det vurderet, at
der overordnet set ikke vil veere en vaesentlig pavirk-
ning af det neermeste bevaringsvardige landskab, men
at der fra en kort streekning af Pébelvej vil der veere
en moderat visuel pavirkning.

Vindmellerne vil ikke blive oplevet i samspil med
Pébel Bek og sjeldent fra baekken pa grund af be-
voksning. Det er derfor vurderet, at heller ikke ople-
velsen af dette omrade med landskabelig udpegning
vil blive visuelt pavirket.

Fra de bevaringsveardige og veerdifulde landskaber
i Billund og Varde Kommuner vil vindmellerne vee-
re punktvis synlige, men da det veerdifulde i landska-
bet er baseret pa oplevelsen af det udpegede landskab,
og ikke udsigten over det omkringliggende landskab,
er det vurderet, at det ikke vil forringe de visuelle og
oplevelsesmassige vaerdier i de udpegede omrader.

Starre uforstyrrede landskaber

Syd for projektomradet i Varde og Billund Kommuner
ligger et ssmmenhangende storre uforstyrret landskab.
Det er underseogt ved flere visualiseringer om vindmel-
lerne vil pavirke omradet visuelt.

Fra de na&rmeste omrader i det uforstyrrede land-
skab hvorfra vindmellerne ved Hejmdal/Pabel vil vare
synlige, vil seks vindmeller ved Urup Hede ogsa ofte
veaere synlige, og landskabet fremstar derfor ikke fuld-
stendig uforstyrret og uden tekniske anleg. Flere vi-
sualiseringer fra det uforstyrrede landskab har vist, at
vindmellerne ikke vil veere synlige.

Altialt er det vurderet, at vindmellerne ikke vil pa-
virke oplevelsen af det sammenhengende storre ufor-
styrrede landskab syd for projektomradet i uheldig
grad, og vindmellerne vil sjeldent vere synlige fra
omrader der ikke i forvejen er pavirket af vindmeller.

Bevoksning

Landskabet ost for projektomradet er preeget af plan-
tager, der primart bestar af ndletraeer. Naermest lig-
ger Tirsbjerg og Pabel Plantager, der er fredskov med
skovbyggelinje omkring. Pabel Plantage fremstér som
en almindelig néletreesplantage, mens Tirsbjerg Plan-
tage har en sterre oplevelsesmassig og landskabelig
veerdi, idet den ud over néletraeer ogséd bestar af for-
skellige lovtraeer.

Tre vindmeller placeres inden for skovbyggelinjen
og en enkelt m ed vingeoverslag over linjen.

I forhold til de neermeste plantager er det vurderet,
at den visuelle pavirkning af skovbryn omkring plan-

tagerne ikke generes vasentligt, ligesom oplevelsen
af plantagerne fra det omkringliggende landskab ik-
ke pavirkes negativt.

Ved feerdsel i Tirsbjerg Plantage, der har en speciel
landskabelig veerdi, vil vindmellerne ikke veere vae-
sentligt synlige, men kan dog vare herbare. Vindmel-
lerne kan derfor pavirke den totale oplevelse af planta-
gen, men det er vurderet, at pavirkningen ikke vil vae-
re 1 veesentlig forstyrrende grad.

Bebyggelse

Eneste by inden for 4,5 kilometer er Hoven, der ligger
omkring 2,5 kilometer nord for projektomradet. Enkel-
te vinger eller vingespidser kan vere synlige fra den
sydlige udkant af byen, men der vil ikke vare nogen
vaesentlig negativ visuel pavirkning af Hoven.
For boliger i det abne land vil synligheden givetvis af-
hange af terraenet og bevoksning samt afstand til vind-
mollerne. Der er ikke fundet omrader med fortetnin-
ger af boliger, hvor det er vurderet, at der vil vare en
vaesentlig negativ visuel pavirkning.

Olgod der ligger 5,5 kilometer sydvest for vindmelle-
omradet er n&ermeste storre by. Der er ikke fundet ste-
der hvorfra vindmellerne vil vere synlige fra @lgod.

Tekniske anlaeg
Eksisterende og planlagte vindmgller

Det er undersogt, om det samlede visuelle udtryk fra
planlagte og eksisterende vindmeller er betenkeligt.

Der stér seks eksisterende vindmelle ved Urup He-
de, som star tettere end 28 gange totalhgjden pa det
planlagte vindmelleomrade ved Hejmdal/Pabel. De
eksisterende vindmeller ved Urup Hede har en total-
hejde pé 149,9 meter. Lidt leengere vaek, men i forlen-
gelse af vindmellerne ved Urup Hede stér ni eksiste-
rende vindmeller ved Urup By.

Vindmellerne ved Hejmdal/Pabel kan blive oplevet
mellem de eksisterende vindmeller ved Urup Hede og



til dels Urup By sydest og nordvest for projektomra-
det. Et enkelt sted er det vurderet, at samspillet med-
forer et rodet udtryk, men det skyldes hovedsageligt de
eksisterende vindmeller. Der er derfor ikke fundet ste-
der, hvor der er en vaesentlig landskabelig pavirkning.
Pa den baggrund er det vurderet, at samspillet mellem
eksisterende og planlagte vindmeller er ubetaenkeligt.

Hgjspaendingsforbindelser

Vest for projektomradet leber en 150 kV luftledning.
Pa en kortere strackning af Herningvej vest for projekt-
omradet vil vindmellerne opleves under luftledningen.
Det er vurderet, at der ikke er noget visuelt problem
ved, at de to anlaeg opleves i landskabet, der dog far et
mere teknisk preeg.

Kulturhistoriske elementer

Den sydestligste vindmelle placeres inden for beskyt-
telseslinjen til et fredet fortidsminde. Da fortidsmindet
ikke er synligt, og vindmellen ikke vil berere eller ha-
ve vingeoverslag over selve fortidsmindet, er det vurde-
ret, at det kan accepteres at soge dispensation for dette.

Det er undersegt, om de planlagte vindmeller ved
Hejmdal/Pabel vil forstyrre oplevelsen af de naermeste
kirker som kulturhistoriske elementer i landskabet. Det
drejer sig om Hoven, Bejsnap, @lgod og Urup Kirker.
Ingen kirker i neromréadet vil blive pavirket visuelt af
vindmellerne, hverken som kulturelement i landskabet
eller ved udsigt fra kirker eller kirkegérde.

Seerlige kulturhistoriske beskyttelsesomrader

Der er flere omrader, med nerhed til projektomradet,
der er udpeget som sarlige kulturhistoriske beskyt-
telsesomrdder. Vindmellerne forstyrrer oplevelsen af
samspillet mellem hgjdedraget, Tirsbjerg Plantage og
til dels Hejmdal fra et enkelt sted. Fra det resterende
omkringliggende omrade, og inde i omraderne med

serlige kulturhistoriske beskyttelsesforhold, er der ik-
ke fundet steder, hvor vindmellerne forstyrrer eller pa
anden vis pavirker omradernes grundlag for udpegnin-
gen. De forhold, der danner grundlag for omradernes
udpegning, kan stadig opleves selvom vindmellerne er
synlige fra omréderne. Det er derfor overordnet vur-
deret, at vindmellerne ikke vil have en vaesentlig for-
styrrende visuel pavirkning pé oplevelsen af de om-
kringliggende kulturhistoriske beskyttelsesomrader.

Rekreative interesser

De rekreative interesser i naerzonen knytter sig pri-
mert til Tirsbjerg Plantage, hvor man finder anlagt
stisystem og mindesmarker, og som er udlagt som fri
teltningsskov. Desuden er der omradet omkring Pébel
Bek, der er genslynget. Dele af vindmellerne kan vee-
re synlige fra fa steder i Tirsbjerg Plantage og eventu-
elt fra golfbanen mod nord, men det er vurderet, at de
rekreative interessers funktion ikke vil blive pavirket
visuelt af vindmellerne.

Vindmgllernes design og
opstillingsmanster
Opstillingsmanster

Opstillingsmenstret med to reekker med tre vindmel-
ler 1 hver opleves forskelligt, afhangig af hvilken vin-
kel det ses fra. Et anleeg med to reekker fremstér al-
drig sa enkelt og letopfatteligt i landskabet som én en-
kelt reekke. Opstillingsmenstret er dog opfatteligt el-
ler letopfatteligt pé et flertal af de udarbejdede visu-
aliseringer, og der er ikke fundet steder, hvor opstil-
lingsmensteret medferer, en vaesentlig negativ pavirk-
ning af landskabet.

Péa toppen af mellehuset opsettes lysafmarkning.
Lyset vil vaere redt og lyse konstant med en intensitet
pa mindst ti candela. Den lavintensive belysning pa
toppen af vindmellerne vil erfaringsmaessigt ikke vaere

vaesentligt generende og ofte knap synlig pé grund af
lysets ringe styrke og afskeermningen nedad. Belysnin-
gen vil veere synlig ved feerdsel i nerhed til mellerne.

Harmoniforhold

Harmoniforholdet, der er forholdet mellem rotordiame-
ter og navhejde, i det endelig valg af melletype kan va-
riere. Det er undersegt, om det kan accepteres, at der
vaelges en molletype, der har et spaend i vindmellens
rotordiameter pa 117-130 meter med en totalhgjde pa op
til 149,9 meter. Generelt vil et sadant spand i rotordia-
meter hovedsageligt vaere visuelt opfatteligt ved direk-
te ssammenligning af anlaeggene. De forskellige molle-
typer vil opfattes forskelligt i landskabet, afhengig af
hvilket landskab de betragtes fra. Fra det omkringlig-
gende landskab ved Hejmdal/Pabel er det vurderet, at
vindmeller med et spend i rotor-diameter pa 117-130
meter og en totalhgjde pa op til 149,9 meter, vil frem-
std harmonisk fra langt de fleste steder.

Klima, luftforurening og affald

Projektets storste effekt pad miljeet vurderes at vaere
positiv i form af en stor reduktion af CO,-udlednin-
gen fra konventionelle kraftveerker. Arligt vil moller-
ne spare atmosfaren for en udledning af CO, mellem
11.000 og 44.000 tons afhaengigt af beregningsmeto-
de. Det svarer til 3-10 % af Ringkebing Skjern Kom-
munes emission malt i forhold til indbyggertal og gen-
nemsnitlig emission i Danmark.

Herudover bliver miljoet sparet for en affaldspro-
duktion pé cirka 1.200-3.000 tons slagger og flyveaske
pr. ar, ca. 2,5-4 tons svovldioxid, mellem 9 og 10 tons
kvalstofoxid samt '4-1 tons partikler, alt sammen pa
hver sin méde positive miljomessige effekter.

Den energimessige tilbagebetalingstid for en mo-
derne vindmelle af den pageldende type er omkring
4% maneder, og energibalancen er dermed bedre end
alle andre energiteknologier.
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Geologi og grundvand

Risikoen for forurening af jord eller grundvand som
folge af aktiviteter i anlegs-, drifts- eller nedtagnings-
fasen vil vare minimal.

Der skal ikke foretages midlertidig grundvands-
senkning under etablering af fundamenter. Eventu-
elt tillobet overfladevand kan fjernes ved afledning
med pumpe.

Naturbeskyttelse

Internationale beskyttelsesinteresser

Natura 2000 er betegnelsen for et netverk af beskyt-
tede naturomrader i EU, og udpegningen og beskyt-
telsen af omraderne har til formal at bevare og beskyt-
te naturtyper og dyre- og plantearter, som er sjeldne,
truede eller karakteristiske for EU-landene.

Vindmellerne placeres ikke i et internationalt be-
skyttet naturomrade. Nermeste habitat- og fuglebe-
skyttelsesomrade ligger ca. 5 km nordvest for melle-
omradet (Borris Hede). Omradet og deres udpegnings-
grundlag berores ikke af projektet.

Nationalt beskyttede naturomrader

Der er i projektomradet kun ganske fa naturomrader,
der er beskyttet efter § 3 1 Naturbeskyttelsesloven. Et
mindre vandhul tet pd mellerne bereres ikke af pro-
jektet. Desuden er der syd for tilkerselsvejen til vind-
melleomradet et mindre vandhul med omkringliggen-
de mose. Omradet ligger op ad tilkerselsvejen og der
skal specielt under anlaegsarbejdet tages hensyn til om-
radet, saledes at omradet ikke berores.

Alle seks moller og serviceveje etableres pa eksiste-
rende markveje, langs laehegn eller pa arealer, der an-
vendes til traditionel landbrugsproduktion. Dvs. arealer
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i omdrift med skiftende afgreder, men fortrinsvis korn.
De seks vindmeller kan saledes etableres uden at
berore eller beskadige beskyttede biotoper i omridet.
Biotoperne pavirkes heller ikke negativt under
driften. Det vurderes derfor, at man vil kunne etab-
lere og drive vindmellerne uden negative konsekven-
ser for omréadets naturlokaliteter.

@Jkologiske forbindelser

Der er ingen vasentlige okologiske forbindelser el-
ler spredningskorridorer i omradet, og derfor hel-
ler ingen potentielle konflikter i den sammenhaeng.

Vandlgb og lavbundsarealer

Der er ingen vigtige eller beskyttede vandleb i om-
radet. Den korteste afstand fra en molle til et beskyt-
tet vandleb er mindst 1 km.

Der er et mindre lavbundsareal omkring omréadets
eneste vandhul teet pa en af mollerne. Arealet bero-
res ikke, hverken direkte eller indirekte, da der ikke
skal etableres grundvandssankning.

Fugle

Der er ikke foretaget systematiske optallinger af
hverken yngle- eller treekfugle pa lokaliteten. Om-
rédet er for stersteparten opdyrket landbrugsland,
der hyppigt behandles maskinelt. Markerne inde-
holder derfor ikke et betydningsfuldt fugleliv. De al-
lerneermeste arealer teet omkring mellerne er heller
ikke kendt for at indeholde serlige fugleinteresser.

Generelt er den vaesentligste pavirkning af vind-
moller pa fuglelivet forstyrrelser eller bortskrem-
ning og dermed eventuelt tab af et fourageringsom-
rade.

Mange arter faerdes frit tet pd vindmeller. Andre
flyver udenom pa passende afstand og mister i vaer-

ste fald et fourageringsomréde, og atter andre ven-
ner sig tilsyneladende hurtigt til mellerne og begyn-
der med tiden at fouragerer taet pa og endog mellem
mellerne.

Det er sandsynligt, at vindmellerne kan blive ar-
sag til enkelte fuglededsfald arligt.

Statistisk set draebes i gennemsnit 2,3 fugle pr.
vindmeolle pr ar ifelge internationale erfaringer. Ske-
les til denne storrelsesorden og omradets generel-
le veerdi for fugle, kan det forventede antal drabte
fugle skennes til O til 10 individer pr ar, hvilket er et
omfang, der ikke vil kunne f& negative konsekven-
ser for nogen arter pa populationsniveau.

Andre dedsarsager, sasom kollision med biler,
bygninger og el-ledninger er af langt sterre betyd-
ning for fuglepopulationerne.

Omrédet vil eventuelt i begraenset omfang kun-
ne blive forringet som fourageringsomrade for vis-
se arter for eksempel svaner. Svaner udnytter dog
tilsyneladende ikke omrédet i storre omfang, og ef-
fekten vurderes derfor ikke at have betydning pé po-
pulationsniveau.

Andre dyr

Dyr i neeromradet vil fortrinsvis skulle findes i skel
og hegn og i og omkring plantagerne og andre uop-
dyrkede biotoper i omréadet. Der findes en stor be-
stand af rddyr og krondyr i omradet.

Sterre pattedyr, som lever og feerdes i neromra-
det, ma formodes at blive skraemt vaek i anleegsfasen
og sagge mod skove og plantager. Nar vindmellerne
er i drift, vil dyrene igen bevage sig frit mellem lo-
kaliteterne efter en kortere tilvenningsperiode, og
de vil neppe blive pavirket vaesentligt af vindmel-
lerne under driften.

Det kan ikke afvises, at vindmegllerne kan blive
arsag til enkelte dedsfald. Generelt er mortalitetsra-
ten for flagermus pa grund af vindmeller 2,9 dyr pr.
vindmelle pr. ar (medianvaerdi).

En flagermusundersogelse pé stedet har kun vist



yderst begrenset aktivitet sével 1 yngleperioden som
i treektiden, Det ma konkluderes, at omradet ikke er
et vaesentligt leve- eller traeksted for flagermus, og
at vindmelleparken ikke vil udgere en potentiel fare
for flagermusbestande 1 omradet eller for omradets
generelle ekologiske funktionalitet i forhold til fla-
germus. Der er derfor ikke fundet behov for at etab-
lere afveergeforanstaltninger i den sammenhang.

For padder og krybdyr vil vindmellerne ikke ud-
gore nogen trussel, idet omradets eneste egnede bio-
top/vandhul ikke bergres af opsetning eller drift af
mollerne.

Pga. den ringe forekomst af sadanne beskytte-
de smabiotoper er det desuden hgjst usandsynligt,
at man vil kunne traeffe andre beskyttede dyr fra
habitatdirektivets liste, og vindmellerne vurderes
derfor ikke at fa nogen negativ effekt pad nogen bi-
lag I'V-arter.

Flora

Alle vindmeller placeres pa agerjord i omdrift, hvor
der med traditionelle dyrkningsmetoder fortrinsvis
dyrkes korn og andre almindelige afgreder. Arealer-
ne plgjes, harves og behandles med plantebestkyttel-
sesmidler/herbicider med mellemrum. P& disse area-
ler findes derfor ingen vilde eller fredede plantearter.

Infrastrukturanlaeg
Sikkerhedsforhold

Der er ikke konstateret gener for infrastrukturen,
som ikke kan afhjzlpes, eller risici ved faerdsel om-
kring vindmellerne som er uacceptable i forhold til
Miljastyrelsens acceptkriterier pa 10 (1:1.000.000)
pr. ar som den risiko for dedsfald, der umiddelbart
kan accepteres for boligomrader og andre offentligt
tilgeengelige omréader og 10 (1:100.000) pr. ar i er-
hvervsomrader.

P& baggrund af risikovurderingen, de galdende
krav til service og afstande til naboboliger og stor-
re, offentlig vej vurderes det, at isnedfald, brand og
havari ikke udger nogen vesentlig risiko ved feerd-
sel omkring vindmellerne, ligesom sikkerheden for
vejtrafikken ikke vil blive pévirket.

Der vil ikke veare konflikter med civile, militaere
eller private lufthavne. Neerheden til den naertliggen-
de private flyveplads vil dog fere til en vaesentlig re-
duktion af landingsbanens brugbarhed. Det forventes
at vindmellerne skal lysafmearkes efter normale vil-
kar for vindmeller mellem 100 og 150 meters hgjde.

Der er ikke konstateret konflikter i forhold til ra-
diokaeder, luftledninger eller jordlagte kabler..

Sociogkonomiske forhold

Vindmelleprojektet har betydning for samfundseko-
nomien bade globalt, nationalt og lokalt.

Globalt har produktion af vedvarende energi fra
vindmeller betydning for klimaet pd baggrund af
fortrengning af fossile brendsler. Elproduktion fra
vindmeller reducerer eksterne omkostninger i for-
bindelse med klimaforandringer og forurening, og
er betydeligt mindre omkostningstungt end andre
vedvarende energikilder og elproduktion baseret pa
fossile brandsler.

Nationalt har vindindustrien stor betydning pa ba-
de eksport og beskeftigelse. Vindindustriens eks-
port udger mere end halvanden gang sd meget som
svineeksporten.

Lokalt vil de neermeste naboboliger have pavirk-
ninger af stoj og skyggekast, og projektet vil med-
fore en reduktion af anvendelsesgraden for en privat
landingsbane der ligger i tilknytning til en lokal virk-
somhed. VE-loven med Keberetsordning, Gren ord-
ning og Veerditabsordningen kan have en positiv be-
tydning for lokalsamfundet, hvor der ogsa vil vere
oget beskeftigelse i forbindelse med anleg og in-
stallation samt afledte beskeftigelseseffekter i mol-

lernes levetid. Der vil blive taget et mindre areal ud
af landbrugsdriften, som er begrenset i forhold til
hvad der ellers skulle udtages ved eksempelvis op-
stilling af husstandsmeller og solceller, for at kunne
opna samme effekt.

Alternativer

0-alternativet

0-alternativet betyder, at de seks vindmeller ved Hejm-
dal/Pabelikke rejses, og de eksisterende forhold fort-
satter.

Hvis projektet med de seks vindmeller ikke gen-
nemfores, vil man lokalt kunne undga gener i form af
stoj og skyggekast, visuelle pavirkning af landskabs-
oplevelsen samt pavirkning af den neertliggende pri-
vate landingsbane.

Endvidere vil man ga glip af arbejdspladser i for-
bindelse med anlaegsarbejdet, og den positive miljoef-
fekt pé klimaet og de sparede omkostninger pa sund-
hedsomrédet.

Omvendt kan et afslag af de seks vindmeller ved
Hejmdal/Pabel medfere opstilling af vindmeller i Bar-
slund Mose, da omrédet derved ikke nedvendigvis ud-
tages af kommuneplanen.

Den politiske beslutning om at udtage Barslund Mo-
se vindmelleomrade er taget pa baggrund af en vur-
dering af, at opstilling af vindmeller ved bade Hejm-
dal/Pabel og Barslund Mose samlet set vil medfere en
uensket landskabelig pavirkning grundet den korte af-
stand imellem omréderne.

Ved realisering af vindmeller i Barslund Mose vil
der relativt, afhaengig af et konkret projektdesign, vea-
re tilsvarende pavirkninger, lokalt i forhold til omréadet
ner Barslund Mose omradet. Et projekt ved Barslund
Mose vil derfor ogsé kunne udlese positive effekter i
form af arbejdspladser i forbindelse med anlegsarbej-
det, og den positive miljoeffekt pa klimaet og de spa-
rede omkostninger pa sundhedsomradet.
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Afveergeforanstaltninger

I forbindelse med realisering af vindmelleprojektet
med de seks vindmgller, anbefales det at ivaerksatte
afveergeforanstaltninger dels for igangsettelse af an-
laegsarbejdet med en arkaeologisk forundersegelse, dels
under anlaegsarbejdet mod stev, dels i driftsfasen ved
at afveerge stojproblemer gennem udlaegning af en stej-
konsekvenszone i kommuneplanen.

Ved justering af vindmellerne kan stej og skygge-
kast reduceres, sa krav i kommuneplanen og i Vind-
mollebekendtgerelsen bliver overholdt.

For at afveerge uheld ved lufttrafik afmaerkes vind-
mollerne i overensstemmelse med krav fra Trafik- og
Byggestyrelsen.

Nerheden til den private flyveplads sydvest for de
planlagte vindmeller vil fore til en vaesentlig reduk-
tion af landingsbanens brugbarhed. Som afvergefor-
anstaltning vil det derfor vare ideelt, at finde et areal,
nordest for vindmellerne, der kan anvendes som sup-
plerende landingsbane.

Der er ikke fundet behov for andre afvergende for-
anstaltninger, heller ikke for flagermus eller midler-
tidig grundvandssenkning i forbindelse med etable-
ring af fundamenter.

Sundhed og overvagning

Vindmeller pévirker menneskers sundhed direkte og
indirekte pa en reekke omrader. Blandt andet ved reduk-
tion af emissioner fra kraftverker, ved stejpavirkning
og ved skyggekast ved naboboliger. Reflekser fra de
nye vindmeller forventes ikke at give vaesentlige gener.

Reduktion af emissioner

Udledningerne fra kraftvaerkerne belaster bade kli-
maet, naturen, bygninger og folkesundheden. Elektri-
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citet fra vindkraft sparer befolkningen for denne pa-
virkning 1 den grad, som el fra vindkraft erstatter el
fra kraftverker.

Egentlige sundhedseffekter af luftforureningen vi-
ser sig som bronchitis, hospitalsindleggelser, sygeda-
ge og dage med nedsat aktivitet, merforbrug af medi-
cin for astmatikere samt for tidlig ded.

Stgjpavirkning
Lavfrekvent stgj

Gransevardierne for vindmeller er bindende, og de
galder for den samlede stgj fra alle vindmeller. Gren-
seveerdierne er fastlagt til 20 dB(A) ved vindhastighe-
derne 6 m/s og 8 m/s, bade i nabobeboelse i det dbne
land og 1 boliger og institutioner og lignende i omra-
der til stojfelsom arealanvendelse, og for hele dagnet,
det vil sige i dag-, aften- og natperioden.
Beregningerne i kapitel 5 viser, at vindmelleopstil-
lingen i projektforslaget ligger under graenseveardier-
ne for lavfrekvent stgj fra vindmeller, ogsé nér evrige
vindmellegrupper er med i beregningerne.

Stagj

Stejniveauet pa maksimalt 44 dB(A) ved naboboli-
ger i det abne land betyder, at der udenders kan vere
en stoj, der svarer til lidt mindre end sagte tale. Sto-
jen kan dog veare generende for nogle mennesker, der
er folsomme for stej. Stejen vil komme som et sus,
der for vindmellerne ved Hejmdal/Péabel bliver genta-
get mellem hvert andet og hvert sekund afthaengig af
vindstyrken. Monotonien vil vere en del af problemet
ved pavirkningen, men stgjen vil til dels blive camou-
fleret af baggrundsstejen fra bevoksning og bebyggel-
se med en vindhastighed over 8 — 12 m/s, der svarer
til frisk til hard vind. Stejen fra vindmeller varierer
dog med tiden pa en karakteristisk méde, som bevir-
ker, at stgjen kan opfattes, selv om den er svag. Derfor
kan man heller ikke forudsette, at stejen fra vindmel-
ler bliver overdevet af vindens susen i traeer og buske
ved kraftig vind. Ved vindhastigheder over 8 — 10 m/s
stabiliseres eller falder stgjen fra vindmellerne.

Gener af stgj- 0g skyggekast

Stej har sundhedsskadelige virkninger pa mennesker
og kan ved lengere tids pdvirkning fere til egentlige
helbredsproblemer. Ifolge Verdenssundhedsorganisa-
tionen, WHO, kan trafikstej medfere gener og hel-
bredseffekter som kommunikationsbesver, hovedpi-
ne, sevnbesver, stress, foraget blodtryk, foreget risi-
ko for hjertesygdomme og hormonelle pavirkninger.
Stej kan pavirke ydeevnen og pavirke berns indla-
ring og motivation.

En stojpavirkning pa 65 dB(A) er anset for et kri-
tisk niveau. De beregnede stejpavirkninger fra vind-
mellerne kommer ved naboboligerne pa ingen made i
narheden af dette niveau. Beregningerne i VVM-rede-
gorelsen viser, at stgjen fra vindmelleopstillingen lig-
ger under grensevardierne ved samtlige naboboliger.

Skyggekast

Skyggekast er genevirkningen af skyggen fra vindmel-
levingerne, nér vingerne drejer ind mellem solen og
opholdsarealet. For at der kan opsté skyggekast, skal
solen skinne, og mellevingerne skal samtidig rotere.
Genen vil typisk vare sterst inde 1 boligen, men kan
ogsa vaere stor ved ophold udenders, hvor skyggen fe-
jer hen over jorden.

Skyggekastet kan virke stressende og dermed forar-
sage eller forveerre sygdomme, hvis skyggekastet fal-
der pa tidspunkter, hvor man er til stede. Skyggekastet
kan ikke fremkalde epileptiske anfald.

Overvagning

Kommunen er forpligtet til at udarbejde en plan for
overvagning af, at vindmelleejeren overholder miljo-
kravene. Heri kan bade indgé tilsyn og overvigning i
anlagsfasen af beskyttet natur og maling ved idriftseet-
telse samt malinger ved almindeligt tilsyn, dog hejst
en gang arligt.



Tabel 2 Opsummering af projektforslaget og dets miljgmeessige effekter

Klimatiske forhold, vand og luft

Arlig CO,-reduktion

11.000-44.000 tons

Cirka 3-10 % af Ringkebing-Skjern Kommunes emission

Arlig svovidioxidreduktion 2,3-4,0 tons Cirka 0,15 % Ringkebing-Skjern Kommunes bidrag til svovidepositionen

Arlig kveelstofoxidreduktion 9-10 tons Cirka 0,2 % af Ringkebing-Skjern Kommunes bidrag til kveelstofdepositionen

Arlig slagge- og aske reduktion 1.200-3.000 tons Cirka 0,1 % af produktion i Danmark

Partikler 0,6-1,1 ton Cirka 0,5 % af produktion i Danmark

Pavirkning af biologisk mangfoldighed, flora og fauna

Pavirkning af Natura 2000 omrader Ingen Ingen identificerbare negative effekter.

Pavirkning af naturomrader Ingen Ingen identificerbare negative effekter, nar nedvendige hensyn tages under etablering.
Pavirkning af pattedyr Minimal Minimal forstyrrelse i anleegsfasen. Ellers ingen identificerbare negative effekter.
Pavirkning af fugle Minimal Ingen effekt pa populationsniveau. Minimal fortreengning og tab af fourageringsomrade 2.
Pavirkning af flagermus Minimal Ingen betydning pa populationsniveau. ?

Pavirkning af padder Ingen Vindmeller etableres pé agerjord i omdrift. Ingen levesteder bergres.

Péavirkning af planter Ingen Vindmeller etableres pa agerjord i omdrift. Ingen levesteder bergres.

Pavirkning af insekter Ingen Vindmeller etableres pa agerjord i omdrift. Ingen levesteder berares.

Pavirkning af trafikale forhold

Transport og trafik Minimal @get transport i anlaegs- og demonteringsfasen.

Visuelle pavirkninger

Landskab Veesentlig, nar man er teettest pa Afhaengigt af betragtningsafstand og gjnene der ser. Se visualiseringer.

Naboer Veesentlig, nar man er teettest pa Afhaengigt af betragtningsafstand og gjnene der ser. Se visualiseringer.

Fortidsminder Ingen En malle star inden for beskyttelseslinjen omkring fortidsminde, der ikke fremstar synligt.
Opstilling kraever dispensation.

Skovbyggelinje Minimal Tre moller stér inden for skovbyggelinjen og en enkelt har vingeoverslag. Ingen sarbare
skovbryn.

Geologiske interesser Ingen Afheengigt af betragtningsafstand og gjnene der ser. Se visualiseringer.

Samspil med eksisterende vindmaller Moderat Kun et ubefolket omrade hvor samspillet er rodet. Se visualiseringer.

@vrige forhold

Pavirkning af menneskers sundhed Positiv Mindre skadelig emission af SO, og NOx.

Pavirkning af samfundsgkonomien Positiv

"Hver indbyggers emission seettes til 8,5 ton pr. ar. 2 Sken og en vurdering af omradets veerdi for fugle og flagermus (se kapitel 8 i VVM).
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Sammenfattende vurdering

Det vurderes at opstilling af store vindmeller, pa grund
af den korte energimeessige tilbagebetalingstid og det
beskedne arealforbrug, har klare fordele sammenlig-
net med andre energiteknologier. Opstilling af seks
vindmeller pé to raekker er den optimale udnyttelse
af omréadet og det vurderes, at det eneste reelle alter-
nativ i opstillingsomréddet er 0-alternativet.

Miljepavirkningerne i anlags- og udskiftningsfa-
sen vurderes at veere lokale, af kort varighed og have
en moderat intensitet.

Miljepavirkningerne i driftsfasen vil fa en lang va-
righed pa 20 - 30 ar, men er ikke permanente. Lokalt
omkring opstillingsomradet vil naboboliger {4 en vee-
sentlig eget pavirkning af stegj, men inden for de gael-
dende gransevardier.

Vindmelleprojektets storste effekt pa miljoet vur-
deres at veere positiv i form af reduktion af luftforure-
ningen fra konventionelle kraftvarker og de deraf af-
ledte positive klimaeffekter.

Samlet set vurderes det, at vindmelleprojektets kli-
mamassige effekt i et ssamfundsmaessigt perspektiv i
vaesentlig grad opvejer de lokale pavirkninger i vind-
mollernes levetid.

Manglende viden

Der er ikke foretaget aktuelle optaellinger af fugle i for-
bindelse med VVM-arbejdet, da det er vurderet, at det
ikke kunne bidrage med vasentlige nye informationer,
som ikke har kunnet skaffes ad anden vej.

Ligeledes er der heller ikke gennemfort en detaljeret
risikoberegning pé brugen af den private landingsba-
ne. | forbindelse med VVM-underseggelsen er der i ste-
det foretaget en flyteknisk vurdering af hvorvidt pro-
jektet vil fore til en vaesentlig reduktion af landingsba-
nens brugbarhed, pa baggrund af oplysninger fra In-

18

ternationale studier.

Der er ikke fundet konkrete data om flyve aktivitet i
tilknytning virksomheden Future Rundbuehaller, her-
under i hvilket omfang og med hvilken frekvens lan-
dingsbanen anvendes erhvervsmassigt.

Derudover er der ikke kendskab til forhold, hvorom
der er manglende viden. De gkonomiske forhold vedre-
rer ikke VVM-redegorelsen og miljerapporten.



1 Indledning

1.1 Baggrund

Ringkebing-Skjern Kommune har modtaget en anseg-
ning om tilladelse til at opfore vindmeller ved Hejm-
dal/Pabel. Forud for planlaegningsprocessen har Ring-
kebing-Skjern Kommune foretaget en foroffentligheds-
fase i perioden 20. maj til 17. juni 2016.

Byradet vedtog i maj 2015 Energi 2020-strategien.
Heri er den forste malsatning:

"I 2020 udnytter vi lokale vedvarende energiressour-
cer i Ringkobing-Skjern Kommune.

Vivil producere lokal vedvarende energi ved at ud-

Kort 1.1 Vindmallernes placering

. Projektomrade

nytte vindkraft, solceller, solvarme, biomasse og bio-
gas med mere. "

Ringkebing-Skjern Kommune har i oktober 2015
vedtaget planstrategien for revisionen af kommuneplan
2013. Heri hedder det som det forste i Lokal Agenda 21:
"Vi bidrager til at mindske af miljobelastningen med et
scerligt fokus pd energi. Vi arbejder aktivt for at rea-
lisere vores Energi 2020-strategi, sd vi bliver selvfor-
synende med energi i ar 2020. Vi er halvvejs i mdl."”

Et nedvendigt tiltag for at nd malet er en fortsat ud-
bygning med vindmeller. I foraret 2015 manglede sta-
dig 44% af mélet, og det var vurderet, at de 22% skul-
le komme fra vindkraft, selv om kommunen allerede
har etableret mange store vindmeller, og de udlagte
omrader i kommuneplanen nasten er fuldt udnyttede.

1.2 Projektforslag
Projektforslaget

VVM-redegorelsen og Miljerapporten beskriver og vur-
derer et projektforslag med i alt seks vindmeller opstil-
let i to parallelle rekker. De seks nye vindmeller er af
samme type og udseende med en rotordiameter pa mi-
nimum 117 meter og maksimum 130 meter og en nav-
hejde péd mellem 91,5 og 85 meter. Vindmellerne vil ha-
ve en totalhejde pa op til 149,9 meter. Variationen skyl-
des, at der findes to nasten ens vindmeller fra to for-
skellige fabrikanter. Men da de to mellevarianter ikke
er vaesentligt forskellige, beskrives og vurderes de un-
der det samme projektforslag. Se tabel 3.2 for eksem-
pler pa mulige meolletyper.

Miljerapporten tager afsat i to mellevarianter; en
vindmelle med en rotordiameter pad 117 meter og en
navhejde pa 91,5 meter og en vindmelle med en ro-
tordiameter p& 130 meter og en navhejde pé 85 meter.

Vindmeller har en kapacitet pa 3,3-3,6 MW pr. vind-
molle. Den samlede kapacitet for projektet er séledes
minimum 19,8 MW.

Det endelige valg og fastleeggelse af vindmellety-
pe vil finde sted i forbindelse med realisering af pro-

jektet, nar vindmelleomrédets fysiske rammer er en-
delig vedtaget.

Alternativer

I den indledende foroffentlighedsfase for vindmelle-
projektet ved Hejmdal/Pabel Plantage bestod projek-
tet af to forslag til opstilling af henholdsvis otte eller
seks vindmeller med en totalhgjde pa op til 149,9 me-
ter. Projektet med otte vindmeller indbefattede moller
som skulle opstilles i fredskov, hvilket forudsatter en
@ndring i skovloven eller en dispensation.

I forbindelse med optimeringen af projektet er det
fra projektejers side vurderet, at projektet med de otte
vindmeller udgér, og opstillingen af de seks vindsmel-
ler pa to reekker er tilpasset vindforhold, afstandskrav,
granseverdier og andre bindinger, for at opna den op-
timale placering. Ud over O-alternativet er der derfor
ikke beskrevet alternativer i denne VVM-redegorelse.

Ovrige alternativer er derfor ikke undersogt neerme-
re i denne VVM-redegorelse.

0-alternativet

Ved 0-alternativet vil vindmellerne ikke blive opstil-
let. Nul-alternativet er neermere omtalt i kapitel 11, Al-
ternativer.
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2 Planlgegning

2.1 Kommuneplanlaegning

Planleegningen i det abne land, herunder planlegnin-
gen for vindmeller med en totalhegjde under 150 meter,
skal vere fastlagt i kommuneplanen.

Omradet ved Hejmdal/Pabel hvor der enskes op-
stillet vindmeller, er ikke udlagt som vindmelleomra-
de i kommuneplanen. @konomi og Erhvervsudvalget i
Ringkebing-Skjern Kommune har pa baggrund af an-
segningen om opstilling af vindmeller ved Hejmdal/
Pabel besluttet, at igangsatte planlaegningen for projek-
tet. I forbindelse med planlaegningen kan omradet ud-
leegges som vindmelleomrade 1 kommuneplanen med
et kommuneplantilleg.

Sidelgbende med planlegning for vindmeller har
kommunen besluttet at vindmelleomrade 00ta090 ved
Barslund Mose udgér af kommuneplanen. Omradet vil
blive udtaget i samme kommuneplantilleg, der udlaeg-
ger rammeomrade for vindmeller ved Hejmdal/Pébel.

Retningslinjerne for det abne land i Ringkebing-
Skjern Kommune er fastlagt i Kommuneplan 2013-
2025.

Herunder folger en gennemgang af de emner og til-
herende retningslinjer, som er relevante i forhold til
vindmelleprojektet ved Hejmdal/Pabel

Klima- og energiplaner

Byradet vedtog i maj 2015 Energi 2020-strategien.
Energi2020 er Ringkebing-Skjern Kommunes vision
om at blive selvforsynende med vedvarende energi i ar
2020. Den forste malsatning lyder:

"I 2020 udnytter vi lokale vedvarende energiressour-
cer i Ringkobing-Skjern Kommune.

Vivil producere lokal vedvarende energi ved at ud-

nytte vindkraft, solceller, solvarme, biomasse og bio-
gas med mere. "

Ringkebing-Skjern Kommune har i oktober 2015
vedtaget planstrategien for revisionen af kommuneplan
2013. Heri hedder det som det forste i Lokal Agenda 21:
"Vi bidrager til at mindske af miljobelastningen med et
seerligt fokus pd energi. Vi arbejder aktivt for at rea-
lisere vores Energi 2020-strategi, sd vi bliver selvfor-
synende med energi i ar 2020. Vi er halvvejs i mal."”

Et nedvendigt tiltag for at nd malet er en fortsat ud-
bygning med vindmeller. I foraret 2015 manglede sta-
dig 44% af malet, og det er besluttet, at de 22% skal
komme fra vindkraft, selv om kommunen allerede har
etableret mange store vindmeller, og de udlagte omra-
der i kommuneplanen naesten er fuldt udnyttede.

Landskabelige interesser

Vindmelleomrédet ved Hejmdal/Pabel ligger i det syd-
ostligste hjorne af Ringkebing-Skjern Kommune, der
steder op til Varde Kommune cirka 0,5 kilometer mod
syd og Billund Kommune cirka 2,5 kilometer mod syd-
ost og med lidt sterre afstand Herning Kommune cir-
ka 9 kilometer mod nordest. De planlagte vindmeller
vil dermed veare synlige fra Varde Kommune og Bil-
lund Kommune og kan eventuelt vaere det fra Herning
Kommune. P4 den baggrund er det undersegt, om der
er landskabelige forhold, som kan blive pavirket af de
planlagte vindmeller. Ligeledes er der udarbejdet fle-
re visualiseringer fra Varde og Billund Kommuner. Se
kort 5.10.

Ringkabing-Skjern Kommune
Bevaringsveerdige landskaber

I Ringkebing-Skjern Kommune er der udpeget omra-
der som klassificeres som bevaringsverdige landska-
ber. Det n&rmeste ligger langs projektomradets ostli-
ge del og omfatter plantager og gardanlaeg. Desuden er
Péabgel Bak godt en kilometer mod est omfattet af ud-
pegningen.

Billund Kommune
Veerdifulde landskaber

I Billund Kommune er der udpeget omrader som klas-
sificeres som vaerdifulde landskaber. Omréderne ligger
langs kommunegrenserne til Ringkebing-Skjern Kom-
mune og Varde Kommune og starter omkring 2-3 kilo-
meter fra de planlagte vindmeller.

Omréderne ligger ofte omkring der og baekke men
bestédr ogsa af almindeligt landbrugsland.

Ifolge retningslinjer for de veerdifulde landskaber
skal der ved etablering af sterre byggeri og sterre an-
leeg uden for de udpegede omrader tages hensyn til, at
dette ikke forringer de visuelle og oplevelsesmeassige
vaerdier i de udpegede omrader.

I VVM-redegorelsen er det undersegt om de planlag-
te vindmeller vil pavirke oplevelsen af visuelle veerdier
i landskabet, specielt omkring der og bakke.

Starre uforstyrrede landskaber
Omtrent tre kilometer mod syd ligger et storre uforstyr-
ret landskab, der er sammenhangende med uforstyrret
landskab i Varde Kommune.

I VVM-redegorelsen er det uforstyrrede landskab
undersogt og beskrevet, og der er lavet en vurdering af
den visuelle pavirkning af landskaberne.

Varde Kommune
Bevaringsveerdige landskaber

I Varde Kommune ligger de bevaringsverdige landska-
ber omkring seks kilometer mod syd i forleengelse af de
verdifulde landskaber i Billund Kommune.

I VVM-redegorelsen er det undersegt om vindmeller-
ne vil veere synlige fra det bevaringsvaerdige landskab.

Starre uforstyrrede landskaber
Omtrent én kilometer mod syd ligger et starre uforstyr-
ret landskab, der er sammenhangende med uforstyrret
landskab i Billund Kommune.

I VVM-redegorelsen er det uforstyrrede landskab un-
dersogt og beskrevet, og der er lavet en vurdering af den



visuelle pavirkning af landskaberne.

Bevaringsvaerdige kulturmiljger

[ Kommuneplan 2013-2025 for Ringkebing-Skjern Kom-
mune er der udpeget en raekke veerdifulde kulturmiljo-
er, se kort 5.6. Nedenfor er de mest relevante méal og ret-
ningslinjer for vaerdifulde kulturmiljoer gengivet:

Det er byradets mal:

At bevare kulturhistoriske serprag, den faste kulturarv
og kulturmiljeerne i byerne og pé landet og at bruge
disse vaerdier og kvaliteter som grundlag for kom-
munens videre udvikling, herunder som grundlag
for konkrete udviklingsprojekter

At synliggere kulturarvens og kulturmiljgernes elemen-
ter og veerdier for derigennem at medvirke til at ska-
be en faelles identitet og lokal selvforstaelse

At den kulturhistoriske arv, den faste kulturarv og kul-
turmiljeerne skal medtenkes i den fysiske plan-
leegning og om muligt som strukturerende elemen-
ter

At udarbejde rammer og bevarende lokalplaner for kul-
turmiljeerne, sa de sikres mod uhensigtsmaessig om-
dannelse og ubemerkede forandringer i strid med
bevaringsinteresserne

Retningslinjer

* Ved opferelse af bygninger, tekniske anleeg med vide-
re, der vil fremsta 1 synlig kontakt med de udpegede
kulturmiljeer, skal der vises sarlige hensyn overfor
disse omraders karakteristika, egenart, autenticitet
og oplevelsesvardi.

* [ det abne land og i byzone ber der inden igangsaet-
telse af byggeri, anlegsarbejder og andre @ndrin-
ger foretages en konkret vurdering af, om indgre-
bet er i strid med hensynet til kulturhistoriske inte-
resser, herunder kulturmiljeer og fredede og beva-
ringsvardige bygninger.

Der er registreret tre veerdifulde kulturmiljeer i Ringkeo-

bing-Skjern Kommune med narhed til projektomrader.
Det storste og neermeste omfatter det sammenhzangen-
de plantageomrade ost for projektomradet, herunder og-
sa Pabel Bek. Det andet er Sender Grene Plantage vest
for Hoven og det tredje er tre mindre, men sammenhan-
gende omrader omkring Hoven A i Hoven.

Desuden er der omrader med kulturhistorisk beva-
ringsvaerdi i neeromradet. Hejmdal og Tirsbjerg Planta-
ger, garden Hejmdal samt Pabel Skovridergard og Hoven
vandmelle er udpeget som omrader med kulturhistorisk
bevaringsvardi. Derudover er et omrade ved Hoven ud-
peget som kulturhistorisk bevaringsveerdi.

I kapitel 5 er det nermere vurderet om og i givet fald
hvorledes vindmellerne vil pavirke kulturmiljeerne.

Vindmagller

Kommuneplan 2013-2025 for Ringkebing-Skjern Kom-

Kort 2.1 Landskabelige interesser

RINGK@BING-SKJERN KOMMUNE

BILLUND KOMMUNE
VARDE KOMMUNE

Projektomrade Bevaringsveerdigt landskab/
. L] veerdifuldt landskab
— — —  Kommunegraense Sterre uforstyrret landskab
Mal: 1:200.000 N

mune omfatter retningslinjer for vindmelleplanlegnin-
gen i kommunen.

Byradets satsning pa vindenergi er et vigtigt led i
malsetningen om, at kommunen skal vare selvforsy-
nende med vedvarende energi i ar 2020 og i at skabe er-
hvervsmassig vaekst og udvikling i omradet. Se ogsa:
www.energi2020.dk

Baggrund

Byrédet satte med Temaplan for vindmeller i Ringko-
bing-Skjern Kommune fokus pa planleegningen af land-
baserede vindmeller. Temaplanen udlagde omréader til
opstilling af vindmeller i kommunen og skabte saledes
mulighed for, at der kan opnds en hejere grad af selv-
forsyning med vedvarende energi. Temaplanens vind-
melleomrader blev udlagt under hensyntagen til land-
skabelige og kulturhistoriske forhold, naturverdier og
afstand til nabobeboelse. Temaplanen er nu indarbejdet
i kommuneplanen.

Mal for vindmelleplanlaegningen

Det er byradets mal:

* Atskabe grundlag for en optimal udnyttelse af vind-
ressourcerne i kommunen

* At fremme det lokale ejerskab af vindmeller

* Atskabe mulighed for udvikling og test af vindmel-
ler med en totalhejde pé op til 250 meter og dertil
herende teknologi samt test af dele af vindmeller og
af teknologi til lagring af el/vedvarende energi

* At minimere gener fra vindmeller for de omkring-
boende borgere

* At tage landskabelige hensyn, herunder at frihol-
de de mest spektakulere og sarbare landskaber for
vindmeller samt at minimere pavirkningen af kul-
turhistoriske veerdier

* At vindmellerne samles i sa store grupper som mu-
ligt, s& feerrest mulige omrader pavirkes
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Retningslinjer

Retningslinjer for store vindmeller (vindmeller med en
totalhgjde pa mellem 25 meter og 149,9 meter).

Nedenfor er de mest relevante bestemmelser for vind-
moller ved Hejmdal/Pabel gengivet:

Generelle retningslinjer

1. Nye vindmeller kan kun placeres i vindmelleomra-
der, som kommuneplanen udlegger

2. Vindmellerne i det enkelte omrade skal opstilles i et
harmonisk og letopfatteligt menster, sé oplevelsen i
landskabet bliver s& harmonisk som muligt

3. Vindmellerne og dertil herende anlag skal place-
res under hensyntagen til den fortsatte landbrugs-
drift

5. Inden opforelse af vindmellerne i de enkelte omra-
der skal der udarbejdes en lokalplan ledsaget af vi-
sualiseringer af projektet og mellernes samspil med
andre vindmeller

6. Ved realisering af den forste vindmelle i et omrade
skal det pavises, at det samlede stojbidrag fra alle
de tilladte vindmeller i omradet sammen med eksi-
sterende vindmeller kan overholde bekendtgarelse
om stgj fra vindmeller

7. Ved driften af anlaeggene skal det sikres, at ingen
nabo fér over ti timers skyggekast om aret, reel (be-
regnet) tid

9. Vindmeller ber placeres mindst 200 meter fra en ra-
diokades eksisterende sigtelinje. Endelig placering
af vindmellerne ber ske i forbindelse med den kon-
krete lokalplanleegning

Retningslinjer for den enkelte vindmalles udformning

10. Alle nye vindmeller i kommunen skal have rortarn.
Vindmellerne skal have tre vinger og omlegbsretning
med uret set med vinden i ryggen. Farven skal vee-
re ensfarvet lys gra for alle dele af vindmellen. For
mollevingernes vedkommende ma glanstallet mak-
simalt vaere 30. Bortset fra et mindre firmalogo pa
kabinen ma mellerne ikke baere reklamer

11. Vindmeller med en totalhgjde pé over 100 meter

skal have lysafmerkning, hvis det kreves af Tra-
fikstyrelsen. Anden belysning af vindmellerne er
ikke tilladt

12. Ved hvert projekt skal forholdet mellem rotordiame-
ter og navhgjde vurderes i forhold til vindmellernes
placering i landskabet

13. Alle vindmeller inden for det enkelte omréade skal
have samme udseende. Det vil sige samme farve,
proportioner og tarnkonstruktion. Mindre forskel-
le kan dog accepteres, hvis kommunen vurderer, at
forskellene er uden vasentlig betydning

Stgjkonsekvenszoner

17. For at sikre grundlaget for etablering af store vind-
moller skal der udlegges stojkonsekvenszoner om-
kring arealreservationer til store vindmeller ved ved-
tagelse af kommuneplantilleeg for konkrete vindmel-
leomréder. Stejkonsekvenszonernes udstrekning
bestemmes af vindmellernes stejbidrag. Stejkon-
sekvenszonerne skal fastlegges i forbindelse med
planlegningen for det enkelte omrade, néar det en-
delige opstillingsmenster og vindmellernes stejbi-
drag er kendt. Inden for stejkonsekvenszonerne vil
der ikke blive tilladt etablering af ny stejfelsom are-
alanvendelse og / eller ny enkeltbeboelse i det abne
land

Retningslinjer for de enkelte vindmglleomrader

18. Rammebestemmelserne for enkelte vindmelleom-
rader fastsetter det tilladte antal meller i hvert om-
rade, deres maksimale og minimale hgjde og opstil-
lingsmenster samt forhold til eventuelle andre vind-
moller i neromradet. Rammebestemmelserne er be-
skrevet for de enkelte rammeomréader. Rammebe-
stemmelserne administreres af kommunen og leg-
ges til grund for sagsbehandlingen ved ansggninger
om nye vindmeller inden for rammeomréderne

Relation mellem kommuneplanen og vindmeller ved
Hejmdal/Pabgl

Da omrédet ved Hejmdal/Pébel ikke er udlagt til vind-

Kort 2.2 Fremtidige Kommuneplanrammer

Fremtidig kommuneplanramme -
Vindmeller Hejmdal/Pabel

Barslund Mose
00ta090 - Udgar

1km ﬁ

moller i Kommuneplan 2013-2025 for Ringkebing-
Skjern Kommune, skal der i forbindelse med planlaeg-
ningen udarbejdes et kommuneplantilleg. I kommune-
plantillegget udleegges rammeomradet, og der fastsat-
tes overordnede rammebestemmelser for lokalplanlaeg-
ningen. Desuden vil kommuneplantilleegget fastlegge
stojkonsekvenszoner omkring vindmellerne ved Hejm-
dal/Pébgl for at sikre grundlaget for opstilling af vind-
mellerne.

Det er en betingelse fra kommunen, at vindmelleom-
radet ved Barslund Mose udgar af kommuneplanen, hvis
vindmelleprojektet ved Hejmdal/Pébel vedtages. Omra-
det vil blive udtaget i samme kommuneplantilleg, som



udlegger omradet ved Hejmdal/Pabel som vindmelle-
omrade, se kort 2.2.

2.2 Fokusomrader

Fokusomraderne er udpeget pa baggrund af en kon-
kret vurdering af projektet. Den relevante lovgivning,
de statslige og kommunale krav til planlaegningen samt
input fra den forudgiende offentlige hering af borgere
og bergrte myndigheder indgér i vurderingen.

Miljigpavirkninger ved naboboliger
Naermeste byer og landsbyer

Omkring projektomradet er der kun fé byer og lands-
byer. Neermeste landsby er Hoven og derudover er det
primert samlede bebyggelser med et stednavn, hvortil
der ofte er knyttet en storre gard med samme navn, der
praeger landskabet.

I denne VVM-redegorelse er det undersegt, om udsig-
ten fra Hoven vil blive pavirket af de planlagte vindmel-
ler. Desuden er ogsé omréder med fortetning af boliger
undersogt ved besigtigelse. Fra Hoven og narliggende
omrader med flere boliger er der lavet visualiseringer.

Nearmeste storre by er Qlgod, der ligger 5,5 kilome-
ter vest for projektomradet. Udsigten fra @lgod er lige-
ledes undersogt.

Stgj og skyggekast

Inden for en afstand af én kilometer fra de nye vind-
meller ligger der 12 beboelser i det dbne land. Rappor-
ten skal vurdere den samlede pavirkning fra vindmel-
lerne ved nabobeboelserne - sével fra stoj og skygge-
kast, som visuelt.

Visuel pavirkning
Landskab

Vindmelleomradet ligger i den sydestligste del af Ring-
kebing-Skjern Kommune i overgangen mellem belget
landbrugslandskab pé bakkeo og jevn hedeslette med
mange plantager. Mod syd ligger et storre uforstyrret
landskab i Varde og Billund Kommuner samt beva-
ringsverdige/vaerdifulde landskaber i samme kommu-
ner. I Ringkebing-Skjern Kommune er hele eller dele
af de naermeste plantager udpeget som bevaringsveer-
digt landskab, se kort 5.4. Udpegningen er foretaget pa
grundlag af et hejdedrag deekket af plantage, og kan be-
tegnes som overgangslandskab mellem de to landskabs-
typer i ost og vest. Desuden er nermeste & og baek ogsa
omfattet af udpegningen.

Forholdene er undersegt ved besigtigelse, og fra steder,
hvor det er vurderet, at vindmellerne vil vaere synlige og
maske pavirke oplevelsen af vasentlige elementer eller
vardier i landskabet, er der udarbejdet visualiseringer.

Andre vindmgller

Det er ved lov pékraevet, at VVM-redegerelsen indehol-
der en vurdering af det visuelle samspil med eksisteren-
de og planlagte vindmelleomrader, der ligger tettere pa
hinanden end 28 gange vindmellernes totalhgjde, som i
dette tilfaelde er 4,2 kilometer.

Inden for 4,2 kilometer stir vindmelleparken med
seks vindmeller ved Urup Hede. Afstanden til vindmel-
lerne ved Urup Hede er cirka 3,5 kilometer. Lidt l&nge-
re vk star vindmelleparken ved Urup By med ni vind-
mgller. Afstanden til vindmellerne ved Urup By er 4,5
kilometer .

VVM-redegorelsen indeholder en vurdering af den
samlede visuelle pavirkning fra bade planlagte og ek-
sisterende vindmeller. Endvidere er det undersegt, om
der er uheldige visuelle samspil med eksisterende eller
planlagte vindmeller i storre afstande end 28 gange to-
talhgjden.

Kirker og kulturmiljger

Inden for 4,5 kilometer fra vindmelleomradet ligger Ho-
ven og Bejsnap Kirker. VVM-redegerelsen vurderer, om
der er en visuel pavirkning af udsigten fra kirkerne el-
ler af oplevelsen af kirkerne i landskabet. Mellem 4,5
og 10 kilometer vaek ligger kirkerne i Adum, Stakro-
ge, Sender Omme, Nollund, Urup, Skovlund og @lgod.
De naermest kirker er Urup og Qlgod Kirker, og udsyn
og kirkernes beliggenhed i landskabet er derfor under-
sogt for de to kirker.

Der ligger et enkelt fredet fortidsminde med narhed
til den sydestligste vindmelle. Fortidsmindets udseen-
de og den eventuelle pavirkning er undersegt.

Ost for projektomradet ligger et storre omrade der er
udpeget som vaerdifuldt kulturmilje og omfatter de me-
re eller mindre sammenhangende plantager samt Pébel
Bazk og mindre hedeomréder. @st og nordest for projekt-
omradet ligger to mindre plantager og garden Hejmdal.
Omrédet er udpeget med kulturhistorisk bevaringsveer-
di. VVM-redegerelsen vurderer om vindmellerne vil pa-
virke oplevelsen af kulturmiljeerne eller specielle land-
skabelige elementer inden for disse.

Infrastrukturanleeg
Lufttrafik

Knap 500 meter sydvest for den sydvestligste vindmel-
le ligger en privat landingsbane Langs Pabel Plantage-
vej, ved Grimlund.

Det skal underseges i rapporten om vindmellerne vil
pavirke brugen af landingsbanen.

Naturbeskyttelse og dyreliv

Tre vindmeller placeres indenfor skovbyggelinjen.V VM-
redegorelsen analyserer vindmellernes pavirkning af
skovbrynet og dyrelivet, herunder specielt flagermus, sé-
vel visuelt som fysisk, og redeger for, om der skal ivaerk-
settes afvaergeforanstaltninger.
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2.3 Rapportens opbygning

Denne VVM-redegarelse og miljerapport er opdelt i fol-
gende kapitler.

Kapitel 1
Indledning, redegor for baggrund, valg af projektforslag
og eventuelle alternativer.

Kapitel 2

Planlaegning, beskriver de planmassige forhold, som
har betydning for projektet, planleegningsprocessen og
hovedproblemer for miljget ved projektet, som vil blive
undersogt 1 fokusomraderne.

Kapitel 3

Beskrivelse af anlagget, redegor nermere for projek-
tet og for de aktiviteter, der foregar under anlegsarbej-
det og under driften af vindmellerne. Endelig beskri-
ves aktiviteter ved nedtagning og reetablering af vind-
melleomrédet.

Kapitel 4

Miljekonsekvenser ved naboer, analyserer konsekven-
serne ved naboboligerne i form af visuel pavirkning,
stoj, skyggekast og reflekser.

Kapitel 5

Landskabelige forhold, indeholder en detaljeret land-
skabsanalyse og en vurdering af de planlagte vindmel-
lers pavirkning af landskabet, kulturmiljeer samt vind-
melleparkens design.

Kapitel 6

Klima, ressourcer og affald, indeholder en beskrivelse
og vurdering af de klimatiske pavirkninger og projek-
tets energiballance samt ressourceforbrug.

Kapitel 7
Geologi og grundvand, indeholder en beskrivelse og
vurdering af geologiske forhold og pavirkning af grund-

vandet.

Kapitel 8
Natur, redeger for pavirkning af flora og fauna.

Kapitel 9

Infrastruktur, redeger for sikkerhedsforhold, pavirk-
ning af telesignaler samt trafik- og ledningsanlag. Des-
uden redegores for lysafmarkning af vindmellerne.

Kapitel 10
Sociogkonomiske forhold, redeger for projektets kon-
sekvenser for sociogkonomien.

Kapitel 11

Sundhed og overvagning, redeger for, hvordan
projektet pavirker helbredet, og hvordan det sikres, at
miljekrav til vindmellerne bliver opfyldt i anlags-,
drifts- og nedtagningsfasen i henhold til loven om
miljevurdering af planer og programmer.

Kapitel 12

Alternativer, redeger for undersogte alternativer og
0-alternativet.

Kapitel 13

Kumulative effekter, redeger for hvorledes projektet pa-
virker eller eger pavirkningen af omgivelserne sammen
med andre tekniske anlaeg og eksisterende vindmeller.

Kapitel 14

Afvaergeforanstaltninger, redeger for afvergeforan-
staltninger i anleegs-, drifts- og nedtagningsfasen.

Kapitel 15

Sammenfattende vurdering, samler op pa projektets
virkning pa miljeet, og pa hvorledes de enkelte fakto-
rer pavirker hinanden.

Appendiks |
Lovgivning, indeholder en beskrivelse af lovgivning,
som vindmeller er omfattet af.

Appendiks Il
Visualiseringer, indeholder visualiseringer af vindmel-

lerne set fra naboboliger, og fra landskabet pa nert og
fjern hold.

Appendiks Il

Indeholder oversigt over figurer, kort, tabeller og tekst-
bokse samt henvisning til yderligere litteratur m.m.



3 Beskrivelse af anleegget =

3.1 Anlzegget

I dette kapitel er projektets vindmeller og tilheren-
de anleg beskrevet, herunder hvordan vindmeller-
ne bliver tilsluttet el-nettet via ny 60/10 kV-station,
og hvor de nedvendige vejforbindelser bliver anlagt.

Vindmailler
Projektforslag

Projektet omfatter seks ens vindmeller med en totalhgj-
de pa op til 149,9 meter malt fra terren til vingespids
1 pverste position. Vindmellerne har en rotordiameter
pa minimum 117 meter og maksimum 130 meter. Nav-
hejden kan variere fra 91,5 meter til 85 meter. Molle-
designet er traditionel dansk med tre vinger, et molle-
hus og et rertarn. Se figur 3.1.

Den endelige fastleggelse af vindmelletype vil fin-
de sted i forbindelse med realisering af projektet, nar
vindmelleomradets fysiske rammer er endelig fastlagt.
Se tabel 3.2 med eksempler pa vindmelletyper som kan
opstilles 1 projektet.

Farven pé alle vindmellens dele er lys gra,
og vingerne er overfladebehandlet til et glanstal
pa maksimalt 30, sa de fremstar med en mat overflade,
der reducerer vingernes refleksion.

Hver vindmelle har en kapacitet pa 3,3-3,6 MW og

Tabel 3.2 Eksempler pa vindmalletyper
der kan opstilles i projektet

Fabrikat | Navhgjde | Rotordiameter | totalhgjde Effekt pr.

meter meter meter mglle MW,

minimum
Vestas 91,5 17 149,9 33
Siemens 89,5 120 149,5 3,6
Vestas 87 126 149,9 3,6
Siemens 85 130 149,9 3,6

den samlede kapacitet er saledes 19,8-21,6 MW i hele
vindmelleparken. Ved fastleggelse af endelig meollety-
pe kan vindmellen vaere med gear og uden gear. Mol-
lehuset pa vindmeller med gear er relativt sterre end
ved vindmeller uden gear.

Opstillingsmgnster

Vindmellerne opstilles pa to parallelle reekker med
lige stor indbyrdes afstand pa cirka 351-354 meter.
Vindmgllerekkerne orienteres nord-nordest til syd-
sydvest, neer optimalt i forhold til vindforhold. Ter-
renkoterne ved melletdrnene i de to raekker er ind-
malt til cirka 33, 35 og 38 meter over havets over-

Tabel 3.1 Oversigt over eksempel pa projektforslag

Antal Navhgjde | Rotordiameter | Totalhgjde | Effekt pr. malle Arlig produktion Vindmellernes produktion
vindmagller meter meter meter MW, minimum 1.000 MWh over 20 ar.
op til 1.000 MWh
Projektforslag 6 85-91,5 117130 149,9 3,3-3,6 68" 1.360 "

8eregnet for seks stk 3,6 MW vindmgller.

flade i den ene reekke og 41, 41 og 45 meter over ha-
vets overflade i den anden rackke. Niveauet mellem
de enkelte vindmeller vil saledes stige jeevnt, da ter-
reenet stiger maksimalt fem meter fra de nordligste
til sydligste vindmeller.

Pé visualiseringerne i appendiks II er det vist, hvad
hejdeforskellen betyder for den visuelle pavirkning
af landskabet.

Da vindmellerne folger landskabets overordnede
linjer er det vurderet, at det ikke er nedvendigt at re-
gulere terrenet i vindmelleomréadet.

Servicevej, arbejdsareal og fundament
Serviceveje

Figur 3.1 Principtegning af vindmglle

Rotordiameter

Nacelle

Nav #Cr:

T Totalhgjde
s

Tarn

Navhgjde
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Grimlundvej

Hei
ej’hda/sllej

Kort 3.1 Placering af vindmaller, veje
0g arbejdsarealer i projektforslaget

Signatur kort 3.1

@ Ny vindmelle

Servicevej og arbejdsareal

] Ny transformatorstation

Mal:  1:10.000



Adgang til vindmellerne vil blive etableret med anlaeg
af serviceveje som angivet pa kort 3.1. I anlaegs- og
driftsperioden vil transport til vindmelleomrédet ske
fra Grimlundvej og herfra videre til vindmellerne
ad eksisterende og nyanlagte veje. Arbejds- og ser-
vicevejene bliver anlagt langs eksisterende elemen-
ter i landskabet sasom markskel og levende hegn til
hver enkelt vindmelle.

De nye serviceveje bliver etableret med en bred-
de pa op til 5,5 meter. Belegning pa serviceveje-
ne er stabilt grus eller andet godkendt vejmateriale.

Hvor der er behov for udvidede svingradier ved
transport af de store melledele, vil svingene etab-
leres som midlertidige udvidelser. Dette sker ved at
udlegge jernplader pé jorden.

Ved realisering af projektet vil anleegget omfat-
te cirka 1.300 meter ny vej og forsterkning af cirka
1.000 meter eksisterende markve;.

Arbejdsareal

Til hver vindmelle bliver der etableret et service- og
arbejdsareal pa op til cirka 3.000 m? til serviceefter-
syn og vedligeholdelse i vindmellernes levetid. Ar-
bejdsarealerne bliver etableret med samme beleg-
ning som servicevejene.

I anleegsperioden kan der blive anlagt et storre ar-
bejdsareal, som vil blive fjernet umiddelbart efter,
vindmellerne er rejst.

Fundament

Fundamenternes storrelse og udformning er afhan-
gig af de lokale geotekniske forhold og af vindmel-
lernes storrelse. Med den paregnede vindmelletype
bliver det sandsynligvis et pladefundament pa op til
24 meter i diameter med en underkant i 3 — 4 meters
dybde. Se figur 3.2 Sterstedelen af fundamentet bli-
ver tildekket igen med enten jord eller grus.

Overskudsjord

Eventuel overskudsjord i forbindelse med anlaggelsen
bliver udjevnet pa de omkringliggende jordbrugsarea-
ler. Yderligere overskudsjord bliver genbrugt efter an-
visning fra Ringkebing-Skjern Kommune.

Indholdsstoffer

I forbindelse med vindmellernes drift bliver der athaen-
gig af molletype anvendt felgende kemikalier:

Der kan veare cirka 300 liter hydraulikolie til vinger
og bremser. Transformeren, som kan vaere placeret i en-
ten bunden eller toppen af tarnet, kan indeholde cirka
1.200 liter olie. Der er opsamlingskar under transforme-
ren. Nogle vindmelletyper kan desuden indeholde cirka
370 liter olie i et lukket svingningsdempningsmodul.
Herudover kan vindmellen indeholde cirka 300 liter hy-
draulikvaske og cirka 600 liter kelervaske, 33 % glycol.

Vindmeller er konstrueret sadan, at et eventuelt spild
af gearolie eller hydraulikvesker opsamles i bakker 1

Figur 3.2 Principtegning af pladefundament
0g hovedltilslutning

Fundament-
dvbde

| Fundamentdiameter

nacellen.

Alle veeskefyldte systemer i vindmellerne har tryk-
eller niveaufolere, som alarmerer og stopper vindmel-
lerne i tilfzelde af lekager. Der foreligger desuden en
beredskabsplan for hver af de seks vindmeller, som be-
skriver alle forholdsregler, der skal tages ved bade op-
stilling og drift af vindmellerne.

Herudover anvendes mindre mangder af fedt og smo-
remidler samt rengeringsmidler mv.

Nettilslutning

For tilkobling til det overordnede hgjspaendingsnet
bliver der opsat en ny transformatorstation med en
60/10 kV transformer. Ved stationen skal der placeres
en teknikbygning, der kan blive op til 50 m? og have
en hejde pa op til 5,5 meter. Transformatorstationen
kan optage et samlet areal pa op til 3.000 m?. Trans-
formatorstationen vil blive placeret cirka 1 km syd for

Foto 3.1 Eksempel pd en 60/10 kV station med tilhorende
teknikbygning pa 50 m?
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den sydligste vindmelle.

Derudover kan der blive opstillet 1-2 teknikbygnin-
ger til koblingsstation og SCADA-anlag i umiddelbar
naerhed til vindmellerne. Teknikbygningerne kan hver
maksimalt blive op til 30 m? og op til 3 meter hgje.

Principielt kan der vere mindre spandingsdyk og
spaendingsstigninger i forbindelse med ind- og udkob-
linger af vindmellegeneratorer, men i det konkrete pro-
jekt er det dog udelukket, at det kan give problemer for
de nermeste naboer. Vindmellerne producerer ind pé
et nyt 10 kV net, der bliver transformeret op til 60 kV
i den 60/10 kV station der anlaegges. Fra stationen bli-
ver stremmen ledt videre i et 60 kV kabel til 150/60 kV
stationen pa Stoustrup, hvor noget af stremmen gar op
pa 150 kV nettet, mens resten gar tilbage med 60 kV

Kort 3.2 Vindressourcerne

Energiindhold i vinden
i 100 meters hgjde
kWh/m?ar
4700 -

14167 - 4700
13633 - 4167
3100 - 3633

I 2567 - 3100

I 2033 - 2567
[ 1500 - 2033
| -1500

Vindmglleomrade

Reference /1/
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nettet og ud til forbrugerene. Inden stremmen nar til-
bage til den 10 kV transformer der forsyner borgeren,
er spendingerne helt udjevnet igen.

Vindressourcer og produktion

Projektomradet ved Hejmdal/Pabel har gode vindres-
sourcer med et energiindhold pa op til 3.100-3.633 kWh/
m?*ar. Se kort 3.2.

Produktionen fra de seks vindmeller er beregnet til
omkring 68.000 MWh arligt. Denne produktion svarer
til cirka 20.000 husstandes arlige elforbrug til appara-
ter og lys pa 3.405 kWh (2014). Reference /2/.

De seks vindmeller vil i deres tekniske levetid pa 20

Foto 3.2 Stobning af pladefundament

ar producere omkring 1.360.000 MWh.

3.2 Aktiviteter i anlaegsfasen

Anlgegsarbejder

Anleagsfasen vil formodentlig streekke sig over 12 — 16
uger, for alle aktiviteter er tilendebragt, det vil sige, til
vindmellerne er stillet op, tilsluttet elnettet og sat i drift.
Arbejdet omfatter nedenstaende aktiviteter:



Transportveje, serviceveje og arbejdsarealer

De forste tiltag 1 projektomrédet, herunder ogsé om-
radet til transformatorstation, er etablering af de ned-
vendige veje- og arbejdsarealer, som er angivet pa kort
3.1. Transport af de store melledele og vejmaterialer
foregér via veje, som bliver etableret med indkersel
fra Grimlundve;.

Tilkersel til omrédet til transformatorstationen fore-
gér fra Pabel Plantageve;.

De eksisterende markveje, som bliver genanvendt
til serviceveje, bliver om nedvendigt udvidet og for-
steerket. Nye serviceveje bliver etableret i 5,5 meters
bredde med stabilt vejmateriale. I alt bliver der udvi-
det op til 1.000 meter eksisterende vej og anlagt 1.300
meter ny vej.

I anlaegsfasen bliver der ved hver molleplads etab-
leret et arbejdsareal pa 3.000 m? til opstilling af vind-
mellerne. Herudover omfatter anlaegsarbejderne etab-
lering af midlertidige arbejdsarealer til arbejdsskure,
P-pladser og til kortvarig opbevaring af sterre vind-
molledele. Midlertidige grusarealer, som ikke bliver
anvendt i driftsfasen, bliver brudt op og bortkert til
genanvendelse.

Etablering af veje og arbejdsarealer indeberer for
hele projektet levering af cirka 9.500 m? stabilt vejma-
teriale transporteret pa op til 950 lastbiler.

Tabel 3.2 Lastbiltransporter ved anleeg
Minimum Maksimum
Stabilt vejmateriale til nyanleeg 475 950
Beton og fundamentsdele 600 600
Mglledele, kraner og 810 810
transformaerstaion
| alt 1.885 2.360

Fundamenter

Fundamenterne til de planlagte vindmeller bliver etab-
leret cirka en maned for, vindmellerne bliver stillet op.
Til et enkelt vindmellefundament bliver der normalt
anvendt op til 800 m? armeret beton, svarende til cir-
ka 100 les beton. Etablering af de seks vindmellefun-
damenter medforer levering af materialer transporte-
ret pa cirka 600 lastbillees inklusiv evrige fundaments-
dele som stél.

Vindmeller

Opstilling af de seks vindmeller omfatter levering af
vindmelledele og kraner transporteret pé cirka 760 last-
vogne eller specialtransporter. Opstilling af en enkelt
vindmelle streekker sig normalt over 4 — 5 dage og der
anvendes to kraner.

Nettilslutning og transformerstation

I anlaegsfasen bliver der etableret ledningsgrave for
henholdsvis nettilslutning og fjernovervagning. Hver
enkelt vindmelle bliver tilsluttet elnettet med kabel fra
mollepladsen til koblingsstationen og derfra videre til
tranformerstationen.

Transformerstationen med tilherende teknikhus op-
fores i lobet af et par maneder fordelt hen over et halvt
ar. Etablering af transformerstationen indebarer leve-
ring af materiel pa op til 50 lastbiler.

Stej

Stej 1 anlaegsfasen vil primart stamme fra lastbiltra-
fikken. Anden stgj vil stamme fra kraner og arbejdet
med etablering af de seks fundamenter. I anleegsfasen
er stojbelastningen fra projektomréadet vurderet at vee-
re som stgjbelastningen fra en mellemstor byggeplads.

3.3 Aktiviteter i driftsfasen

Driftsansvar

Den til enhver tid veerende ejer af vindmellerne har an-
svaret for driften og sikkerheden pé anlaegget, herun-
der at de geeldende stojkrav er overholdt.

Driftsaktiviteter

Aktiviteterne i driftsperioden omfatter normalt to
serviceeftersyn om aret ved hver af de seks vindmel-
ler. Derudover kan det i ekstraordinere tilfelde vae-
re negdvendigt at foretage justeringer pa vindmeller-
ne. Det daglige tilsyn pa vindmellerne bliver udfort
via fjernovervagning, og det er vurderet, at ovensta-
ende aktiviteter i driftsfasen er sa fa, at de kun i me-
get begraenset omfang vil pavirke miljoet.

Trafik

Tilslutning il offentlig vej

I hele driftsfasen foregar tilkorsel til alle vindmellerne
fra Grimlundvej via serviceveje, som er beskrevet oven-
for. Se kort 3.1.

3.4 Demontering

Ved indstilling af driften er ejeren af vindmellen pa
afviklingstidspunktet forpligtet til at fjerne alle an-
leeg 1 et omfang, som svarer til de krav, som lokalpla-
nen fastsatter. Det er i dag teknisk muligt at genanven-
de cirka 100 procent af vindmellens dele, men gkono-
misk begranser det sig til 80 procent. Inden for vind-
mollernes paregnede levetid er det formodentlig mu-
ligt at genanvende alle materialer i vindmellerne fuldt
ud. Reference /3/

Demontering af vinger, mollehus, melletarn foregar
med samme antal kraner og keretojer som ved opstil-
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ling 1 anlaegsfasen.

Ved retablering af eksisterende forhold skal vindmel-
lerne, herunder fundamenter, tekniske anlag og instal-
lationer fjernes af molleejer inden ét ar efter, at driften
er ophert. Efter endt drift skal fundamenterne fjernes
iht. miljemyndighedens krav. Hvis ejeren af den grund,
hvorpé vindmellen er opstillet gnsker at dele af funda-
mentet skal forblive liggende i jorden, skal grundejeren
soge om tilladelse hertil efter den til enhver tid geelden-
de miljelovgivning. Dette medforer, at miljomyndighe-
den pé nedtagningstidspunktet, tager stilling til om man
vil tillade, at lade dele af fundamentet blive liggende.

Et eventuelt krav om fjernelse af fundamentet vil bli-
ve palagt grundejeren. Det er sdledes op til ejeren af
den pagaeldende matrikel, at indga en privatretslig afta-
le med bygherren om fjernelse af vindmellen og funda-
menter efter endt drift, f.eks. i form af en bankgaranti .

Hvis fjernelse og retablering ikke er sket inden ét
ar, kan kommunen lade arbejdet udfere for grundeje-
rens regning.

Fundamenterne til vindmellerne bliver normalt fjer-
net ved knusning, hvor beton og armering bliver ad-
skilt, og derefter bortskaffet til genanvendelse i hen-
hold til affaldsregulativet i Ringkebing-Skjern Kom-
mune. Materialer i serviceveje og arbejdsarealer bliver
opgravet og genanvendt.

Kabler og ovrige nedgravede installationer bliver
afkoblet fra netforbindelser og henligger spaendings-
lose eller bliver opgravet og bortskaffet hos godkendt
modtager med genbrug for gje. Ligeledes vil veeskerne
i vindmellerne blive aftappet og bortskaffet hos god-
kendt modtager.

Demonteringen og reetablering vil formodentlig va-
re to til fire m&neder, og pavirkningen af miljoet er vur-
deret at have nogenlunde samme karakter som i an-
leegstasen.

Referencer
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ta, tabeller, statistikker og kort.
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4 Miljgkonsekvenser ved naboboliger

Dette kapitel indeholder i afsnit 4.3 en gennemgang
af den visuelle pavirkning ved projektets naboboliger.
Til brug for vurderingen er der udarbejdet en visuali-
sering af de fremtidige forhold fra udvalgte naboboli-
ger. Afsnit 4.4 gennemgar stojpdvirkningen, og afsnit
4.5 behandler skyggekastet og reflekser. Endelig vur-
derer kapitlet de samlede miljokonsekvenser ved nabo-
boliger i afsnit 4.7.

Se tabel 4.1 for en oversigt over de forhold, som in-
devaerende kapitel behandler. I kapitlet tages afsat i
to mellevarianter, med rotordiameter pa hhv. 117 me-
ter eller 130 meter.

Det endelige valg og fastleggelse af vindmelletype
vil finde sted i forbindelse med realisering af projek-
tet, nar vindmelleomrédets fysiske rammer er endelig
fastlagt. Hvis mellerne i gvrigt overholder de krav der
er inden for vindmelleomradets rammer.

Tabel 4.1 Forhold for naboboliger
Projekt-
forslag
Afstand til neermeste bolig, meter ! 604
Naermeste nabobolig, nr. 2
Antal enkeltboliger inden for en kilometer 12
Stgj. Hojeste antal boliger, hvor den
beregnede stgj fra vindmgllerne er 0 - 2
dB(A) under graenseveerdierne ved 3
vindhastighederne pa 6 m/sek eller 8 m/
sek
Skyggekast. Antal fritiggende boliger med 12
over 10 timer udenders skyggekast pr ar
' Afstanden er nedrundet til hele meter.

41 Metode

Denne VVM-redegorelse belyser forholdene for nabo-
boliger i afstande op til en kilometer fra vindmellerne.

Inden for en kilometers afstand fra vindmellerne ligger
der 12 boliger i det dbne land. Boligerne er nummereret
1 — 12 med rede tal pa kort 4.1.

4.2 Pavirkninger i anleegsfasen

Stej 1 anleegsfasen vil primert stamme fra lastbiltrafik-
ken. Anden stej vil stamme fra kraner og arbejde med
etablering af de seks fundamenter. I anlegsfasen er stoj-
belastningen fra projektomradet vurderet at vaere svaren-
de til en mellemstor byggeplads. Stejbelastningen vil vae-
re i en begraenset periode. Stej 1 anlegsfasen vil ligge i
dagtimerne. Det vurderes derfor at stegjen i anleegsfasen
ikke vil give vaesentlige gener i den begreensede periode.

Stov

I anleegsfasen kan der forekomme mere stov end seedvan-
ligt. Transport af grus og etablering af nye adgangsveje
kan give en oget stovmengde i luften. Det vurderes, at
det bliver lokalt for byggepladsen, og forventes ikke at
give vasentlige gener hos naboboligerne.

Vibrationer

Vindmeller bliver normalt opstillet pa et pladefundament,
og der blive nappe tale om, at vindmellerne skal funde-
res pa den pageldende lokalitet. Men skulle det allige-
vel veere tilfeeldet, kan det ske ved nedramning af spuns

eller pale. Der vurderes ikke at vare bygninger i neer-
heden, der vil kunne tage skade af de rystelser, der vil
kunne opsta i den forbindelse.

4.3 Visuel pavirkning
Metode

For at kunne vurdere den visuelle pavirkning ved na-
boboligerne, er vindmellerne visualiseret fra tre boli-
ger, der repraesenterer de forskellige situationer, der ty-
pisk vil opsta. Beboere i de naboboliger, hvorfra der ik-
ke er visualiseret, kan bruge eksemplerne til at vurde-
re den omtrentlige sterrelse pd vindmellerne set fra de-
res bolig. Der er i Appendiks I visualiseret fra Hejmdal-
vej nord for vindmellerne, fra Pabel Plantagevej syd for
vindmellerne og fra Grimlundve;j vest for vindmellerne.
Afstanden til nermeste vindmelle pa visualiseringerne
i appendiks II er angivet for kameraets placering, og vil
derfor afvige fra afstandstallene i tabel 4.2.

Afstande til naboboliger

I Bekendtgorelsen om planleegning for vindmeller er det
fastlagt, at afstanden mellem vindmeller og nermeste na-
bobolig skal veere minimum fire gange vindmellens to-
talhgjde. Vejledning om planlagning for og tilladelse til
opstilling af vindmeller fra 2015 praciserer, at afstanden
mellem vindmeller og nabobeboelse males efter bygge-
lovgivningens regler, det vil sige vandret fra molletar-
nets yderste begransning til nabobeboelsens nermeste
bygningsdel uden hensyn til terreenforskelle. Det betyder,
at afstanden til naboboliger for en vindmelle med en to-
talhgjde pa op til 150 meter skal vaere 600 meter. Det er
opfyldt for alle naboboliger til projektet. Nermeste na-
bobolig er nabobolig 2 pa Hejmdalvej 4, som ligger 604
meter fra nermeste vindmelle. Se tabel 4.2.
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Lys for flysikkerhed

Vindmellerne vil f4 monteret to lamper med lavintensivt
lys pa toppen af mellehatten af hensyn til flysikkerheden.
Lyset i lamperne vil vere redt og lyse konstant 360 gra-
der horisonten rundt med en styrke, der svarer til styr-
ken i lyset fra ti stearinlys, eller en 9 W glodepeere. Ly-
set er afskeermet nedad.

Udsigt fra neermeste byer

Afstanden fra vindmellerne til neermeste punkt i Hoven
er cirka 2,5 kilometer. Udsigten til vindmellerne fra
byen er behandlet i kapitel 5, landskabelige forhold.

Tabel 4.2 Afstande til naboboliger under en
kilometer
Nabobolig Afstand til neermeste vindmelle
fra naermeste bolighjgrne i
meter !
Nabobolig 1, Hejmdalvej 2 726
Nabobolig 2, Hejmdalvej 4 604
Nabobolig 3, Hejmdalvej 6 660
Nabobolig 4, Hejmdalvej 8 789
Nabobolig 5, Hejmdalvej 10 748
Nabobolig 6, Pabgl Plantagevej 3 840
Nabobolig 7, Store Hejbalvej 4 969
Nabobolig 8, Grimlundvej 5A 899
Nabobolig 9, Grimlundvej 5 914
Nabobolig 10, Grimlundvej 8 902
Nabobolig 11, Grimlundvej 6 905
Nabobolig 12, Grimlundvej 4 901
' Afstandene nedrundet til naermeste hele meter. Ref 12 og 13.

Foto 4.1 Lysafmcerkning for flysikkerhed.

Naboboliger

I det folgende er der givet en kort beskrivelse af nabo-
beboelsernes beliggenhed og orientering i forhold til
vindmelleomradet med henblik pa at vurdere vindmel-
lernes visuelle pavirkning.

Luftfotografierne er taget 1 2015 og er benyttet for at
vise boligen og havens placering og orientering i for-
hold til vindmellerne. Luftfotografierne er vejleden-
de. Der kan vere sket @ndringer ved boligen siden.
Ved besigtigelse er de nuvarende forhold medtaget i
vurderingen. Den hvide pil pa luftfotografierne angi-
ver retningen mod vindmelleparkens midte. Boligerne
er nummererede, og fremgéar af kort 4.1 og tabel 4.2.

Nabobolig 1, Hejmdalvej 2. Boligen ligger 726 meter
nord for de nye vindmeller med opholdshaven place-
ret vest og est for boligen. Foranliggende bebyggel-
se syd for boligen vil skaeerme delvist for udsigten til
mellerne. Se foto 4.2.

Nabobolig 2, Hejmdalvej 4. Boligen ligger 604 me-
ter nord for de nye vindmeller med haven placeret syd
for boligen. Bevoksning vest for boligen vil skeerme
for udsigtet i retning mod vindmellerne. Se foto 4.3.

Nabobolig 3, Hejmdalvej 6. Boligen ligger 660 meter
nordest for de nye vindmeller. Bevoksning vil skeer-
me for udsigten til mellerne. Se foto 4.4.

Nabobolig 4, Hejmdalvej 8. Boligen ligger 789 me-
ter nordest for de nye vindmeller. Foranliggende be-
voksning vil skeerme for udsigten til vindmellerne.
Se foto 4.5.

Nabobolig 5, Hejmdalvej 10. Boligen ligger 748 me-
ter nordest for de nye vindmeller. Terrasse og have-
areal ligger umiddelbart syd for boligen. Foranlig-
gende bevoksning vil skaerme for udsigten til vind-
mellerne. Se foto 4.6.
Nabobolig 6, Pdbol Plantagevej 3. Boligen ligger 840
meter sydfor de nye vindmeller. Opholdshave er ori-
enteret mod syd. De nye vindmeller vil vare synli-
ge, men foranliggende bebyggelse vil delvist skeer-
me udsigten mod vindmellerne fra boligens stuevin-
duer og opholdshave. Se foto 4.7

Nabobolig 7, Store Hejbolvej 4. Boligen ligger 969
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Foto 4.2 Nabobolig 1, Hejmdalvej 2.

Foto 4.3 Nabobolig 2, Hejmdalvej 4.

Foto 4.4 Nabobolig 3, Hejmdalvej 6.

Foto 4.5 Nabobolig 4, Hejmdalvej 8.

Foto 4.6 Nabobolig 5, Hejmdalvej 10.

Foto 4.7 Nabobolig 6, Pdbal Plantagevej 3.

Foto 4.8 Nabobolig 7, Store Hejbolvej 4.

Foto 4.9 Nabobolig 8, Grimlundvej 5A.

meter sydvest for de nye vindmeller. Opholdshaven
ligger syd og vest for boligen. De nye vindmsller vil
vere synlige, men foranliggende bebyggelse vil del-
vist skeerme udsigten mod vindmellerne fra boligens
stuevinduer. Se foto 4.8.

Nabobolig 8, Grimlundvej 54. Boligen ligger 899
meter sydvest for de nye meoller. Opholdshaven ligger
syd for boligen. Mollerne vil vere synlige fra stue-
vinduer men foranliggende bebyggelse og bevoksning
vil delvist skaerme for vindmellerne. Se luftfoto 4.9.

Nabobolig 9, Grimlundvej 5. Boligen ligger 914 me-
ter sydvest for de nye meoller. Opholdshaven ligger
vest for boligen. Mgllerne vil ikke veere synlige fra



Foto 4.10 Nabobolig 9, Grimlundvej 5.

Foto 4.11 Nabobolig 10, Grimlundvej 8.

stuevinduer og foranliggende bebyggelse og bevoks-
ning vil delvist skaerme for vindmellerne fra haven.
Se foto 4.10.
Nabobolig 10, Grimlundvej 8. Boligen ligger 902 me-
ter vest for de nye vindmeller. Opholdshaven ligger
syd for boligen. Der vil sandsynligvis vaere udsigt til
vindmellerne fra opholdshaven og boligen Se foto 4.11.

Nabobolig 11, Grimlundvej 6. Boligen ligger 905
meter vest for de nye vindmeller. Boligens opholds-
have ligger syd, vest og nord for boligen. Vindmeller-
ne vare synlige fra haven, dog vil havens omkring-
liggende bevoksning delvist skeerme for udsigten til
mollerne. Se foto 4.12.

Nabobolig 12, Grimlundvej 4. Boligen ligger 901

Foto 4.12 Nabobolig 11, Grimlundvej 6.

Foto 4.13 Nabobolig 12, Grimlundvej 4.

meter nord-nordvest for de nye vindmeller. Boligens
opholdshave ligger syd for boligen. Fra haven vil be-
voksning delvist skeerme for udsigten til mellerne.
Se foto 4.13

Vurdering af visuel pavirkning

Pa grund af vindmellernes totalhgjde vil de ofte vere
synlige over neromradets bevoksning, se visualisering
A, B og C i appendiks II, men bevoksningen kan ogsa
skaerme for vindmellerne.

Visuelt vil vindmellerne vere markante fra 4 af de
12 naboboliger inden for en kilometer. Det drejer sig om

nabobolig 1, Hejmdalvej 2, nabobolig 10, Grimlundve;j
8, nabobolig 11, Grimlundvej 6 og nabobolig 12, Grim-
lundvej 4.

Fra de resterende naboboliger vil hovedparten af ud-
sigten til mollerne blive begrenset af enten bevoksning
eller bygninger.

Lyset pa toppen af mellehatten af hensyn til flysik-
kerheden, vil erfaringsmeessigt ikke vaere vaesentligt ge-
nerende pa grund af lysets ringe styrke og afskeermnin-
gen nedad.

Transformatorstationen der ligger omkring 1 kilome-
ter syd for vindmellerne er mod vest og nord afskermet
af plantage og levende hegn. Desuden bliver der plantet
skeermende bevoksning omkring transformatorstation og
tilherende teknikbygning. Dermed vil transformatorsta-
tionen i hgj grad veere skjult af bevoksning og derfor ik-
ke synlig fra naboer og omkringliggende veje.

4.4 stgj
Regler og lovgivning

Miljestyrelsen har udarbejdet Bekendtgerelse om stgj fra
vindmeller, her er fastsat regler for hvor meget vindmel-
ler ma staje. Lovgivningen og de tilherende regler bety-
der, at testmellerne ved Hejmdal/Pabel sammen med an-
dre vindmeller ikke mé steje mere end 42 dB(A) ved en
vindhastighed pa 6 m/s, henholdsvis 44 dB(A) ved 8 m/s,
ved udenders opholdsareal ved nabobeboelse i det dbne
land. Til sammenligning vil den naturlige baggrundsstej
fra vindstej i bygninger og bevoksning normalt ligge pa
45 - 50 dB(A) ved vindstyrke 8 m/s, der svarer til jeevn til
frisk vind. Reference /1/. Ved udenders opholdsareal for-
stas arealer hejst 15 meter fra beboelsen. For stajbereg-
ninger for udenders opholdsarealer er afstanden mellem
vindmelle og beregningspunkt mélt til et punkt, der kan
ligge op til 15 meter fra boligen i retning mod vindmel-
lerne. Punkterne for udenders stgjberegning har derfor
mindre afstand til vindmellerne end de afstande, der er
anfort i tabel 4.2. Ved stojfolsom arealanvendelse ma sto-
jen fra vindmellerne ikke overstige 37 dB(A) ved vind-
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hastigheder pa 6 m/s og 39 dB(A) ved 8 m/s.

Den lavfrekvente stgj fra vindmeller mé indenders i
beboelse i det dbne land, eller indenfor omréder til stoj-
folsom arealanvendelse, ikke overstige 20 dB(A) ved en
vindhastighed pa 6 m/s og 8 m/s.

Stgj generelt

Lavfrekvent stoj er stoj 1 frekvensomradet fra 10 til 160
Hz. Det konkrete stojniveau athenger iser af de vind-
molletekniske forhold og afstanden til vindmellen, men
ogsé 1 mindre grad af de klimatiske forhold, som vin-
dens retning og hastighed, temperatur, lufttryk og luft-
fugtighed. For lavfrekvent indenders stej har boligens
stojdempende egenskaber ogsa betydning.

De vindmelletekniske forhold er fastlagt for hver
molletype, blandt andet pa grundlag af typegodkendel-
sen fra Risg Nationallaboratoriet for Beeredygtig Ener-
gi. Stegjen fra vindmeller stammer primert fra kolesy-
stemet og vingernes rotation, hvor iser passagen af tar-
net kan give et moduleret lydbillede.

Det malte, eller beregnede, stejniveau for vindmel-
len forteeller ikke alt om, hvor generende stejen kan vae-
re. Bliver der eksempelvis udsendt en sékaldt “rentone”,
det vil sige en tydelig herbar tone, vil den normalt vee-
re meget generende.

Hvis der males tydeligt herbare rentoner fra en vind-
molle, vil der i stajberegningen blive tillagt yderligere 5
dB(A) for den pageldende vindmelle. Fra en ny, typegod-
kendt vindmelle mé der ikke veere tydeligt herbare ren-
toner, der oftest vil veere mekanisk stej fra lejer og gear.
Ved gearlase vindmeller vil den mekaniske staj oftest
stamme fra lejer. Tonerne kan eventuelt opsta, nar vind-
mellen bliver eldre. I sddant tilfelde vil det veere en fejl
i vindmellen, som ejeren skal udbedre.

Menneskets opfattelse af en stojkilde afhaenger ogsé af
baggrundsstejens niveau. Fordi tonerne i vindmellestoj
varierer pa en s&rlig made, kan stejen opfattes, selv om
den er svag. Pa grund af vingernes rotation foreckommer
der variationer i stejens styrke i mellemfrekvensomra-
det mellem 200 og 1000 Hz, ofte kaldet modulation el-

ler vingesus. Variationerne varierer i tydelighed. Derfor
kan man ikke generelt regne med, at stgjen camoufleres
af vindens susen i bygninger, treeer og buske, men ofte
vil baggrundsstejen “overdeve” stgjen fra vindmellen,
hvis vindhastigheden er omkring 8-12 m/s. Ved vindha-
stigheder over 7-8 m/s vil stgjen fra moderne vindmeller
stabilisere sig eller falde. Stgjen fra vindmeller er malt
til hejeste niveauer mellem 6 m/s og 8 m/s for langt de
fleste moderne vindmeller. Reference /2/.

Naermeste samlede bebyggelser og anden
stejfalsom arealanvendelse

I omrader med stojfolsom arealanvendelse, som blandt
andet er boligomrader, ma stegjen fra vindmellerne, som
navnt ovenfor, ikke overstige 37 dB(A) ved vindhastig-
heden 6 m/s og 39 dB(A) ved 8 m/s.

Miljestyrelsen har i en afgerelse i en klagesag efter
Miljebeskyttelsesloven fra 2004 taget stilling til omréder,
der faktisk anvendes til boligformal i landzone i det abne
land. Styrelsen ndede i afgerelsen frem til, at seks boli-
ger, der 14 i landzone langs en vej som parcelhuse, matte
betragtes som et omrade til &ben og lav boligbebyggelse
og dermed stojfolsom arealanvendelse efter Stejvejled-
ningen, Miljestyrelsens vejledning nr. 5/1984, uanset, at
omrédet 1 i landzone. Reference /3/

Ringkebing-Skjern Kommune har i forbindelse med
projektet, udarbejdet et notat, hvori de stejfelsomme are-
aler omkring projektet er udpeget. Kommunens konklu-
sion er, at de naermeste stojfelsomme arealer er den del
af lokalplan nr. 111 der er udlagt til campingplads (plan
nr. 20rf016) og dernast Hoven by.

Samlet vindmgllestgj

Ved beregningen af stgjen indgar den samlede stoj fra
vindmellerne og de eksisterende og blivende vindmel-
ler inden for en afstand af godt 3,5 kilometer. I forhold
til vindmellerne ved Hejmdal/Pabel drejer det sig om 15
eksisterende vindmeller ved Urup Hede og Urup By. De
narmeste meller indgér i beregningen for alle nabobo-
ligerne til projektet.

Naboerne til de 15 eksisterende vindmeller far et mi-
nimalt forhgjet stojbidrag pa grund af de projekterede
vindmeller. Nye vindmeller ma sammen med eksiste-
rende moller ikke overstige de fastsatte graeenseveerdi-
er. De er derfor taget med i vurderingen for projektets
stejbidrag, netop for at sikre at stgjkravene bliver over-
holdt ved samtlige naboboliger til bade nye og eksiste-
rende vindmeller.

Det er gennem beregninger pavist, at ingen nabo-
boliger, hverken til de nye vindmeller eller til de eksi-

Tabel 4.3 Vindmaller, der indgar i beregning af stgj

Gruppe Nummer Effekt pr.melle | Navhgjde | Rotordiameter | Kildestgj, dB(A)
MW meter meter

6m/s | 8mis
Nye vindmeller
ved Hejmdal/Pabal, V117 /11/ U8 345 o " o) || Al
Nye vindmgller
ved Hejmdal/Pabal, SWT130 /10/ [ & &3 10 1058 | 106,0
Eksisterende Urup Hede /10/ 7-12 3,075 94 112 104,9 | 106,9
Eksisterende Urup By /10/ 13-21 1,3 46 60 97,4 99,9

Reference /10/ og /11/




sterende vindmeller, far et samlet stojbidrag, der lig-
ger over de fastsatte graenseverdier, se tabel 4.4 og 4.5
samt kort 4.2.

Figur 4.1 Stajbarometer

Lydtryksniveau dB(A) Lavfrekvent lydtryksniveau dB(A)
Indenders

Beregningsforudsaetninger
Vindmeller

Beregningerne for projektet ved Hejmdal/Péabel er
foretaget efter anvisningerne i bilag 1 til Bekendtge-
relsen om stej fra vindmeller og er udfert i program-
met WindPRO. De anvendte data fremgar af tabel 4.3

I dette kapitel er beregninger for stoj og skyggekast
udfert for henholdsvis en vindmelle med en navhgj-
de pa 91 meter og en rotordiameter pa 117 meter og
en vindmelle med en navhgjde pa 85 meter og en ro-
tordiameter pa 130 meter.

For stgjberegninger for udenders opholdsarealer
er afstanden mellem vindmelle og beregningspunkt
malt til et punkt, der ligger 15 meter fra boligen i ret-
ning mod vindmellerne, med mindre der ligger et skel
. » mindre end 15 meter fra boligen. I det tilfaelde vil be-

vindmallestoj ved regningspuktet ligge i skellet.
vindhastigheden8 ———————
m/s ved nabobolig

idet abne land Transformatorstation

Syd for de seks vindmeller skal der placeres en transfor-
matorstation. Se kort 4.1. Stationen skal fore vindmel-
lestrommen ud pé elnettet. Den endelige udformning er
ikke fastlagt, men bliver med en 60/10 kV transformer.

I forbindelse med dette projekt er der ikke bereg-
net stoj fra stationen. I stedet er beregningerne for en

station ved vindmelleparken ved Tim benyttet. Be-
Figur 4.1 viser lydtrykket fra forskellige stajkilder. Illustrationen viser ikke noget om selve oplevelsen af stojen. Der regningen ved Tim gjaldt en storre og mere stojende
kan bade veere forskelle i folks folsomhed over for den givne stojkilde og pa stojkildens stojmonster -

varighed, gentagelse, udsving, pludselighed, monotoni med videre. Reference /5+6/ med tilfojelser af PlanEnergi.
Ifolge Vejdirektoratet bliver en forskel i lydtrykket pa 1 dB oplevet som en meget lille cendring. En forskel pa 2 dB bli-
ver oplevet som en netop horbar cendring. En forskel pa 3 dB opleves som en horbar, men lille cendring. En forskel pa
5 dB bliver oplevet som en veesentlig og tydelig cendring. En forskel pa 10 dB opleves som en halvering eller fordob-

transformatorstation med to 150/60 kV transforme-
re og to 60/10 kV transformere. Stgjen fra stationen
ved vindmelleparken ved Tim blev beregnet af Del-
ta A/S og er sdledes en valideret reference et worst-

ling af stojen. En forskel pd 20 dB bliver oplevet som en meget stor cendring. Reference /7/. Teknisk set er en endring case kildestejsniveau. ) .
pd tre dB en fordobling eller halvering af lydtrykket, og en cendring pd ti dB derfor mere end otte gange forogelse el- Det skal bemerkes, at stgjen fra vindmellerne re-
ler formindskelse til mindre end 1/8. guleres af Bekendtgerelse om stgj fra vindmeller, og

stojen fra transformatorstationen reguleres af Vejled-
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Kort 4.2 Stgjlinjer

Kort 4.2 Stojkurverne viser de
punkter, hvor stajen fra vindmoller-
ne har de anforte veerdier ved vind-
hastigheden 8 m/s. Ved 8 m/s lig-
ger stojbidraget fra vindmollerne
ved naboboligerne teettere pd green-
seveerdien end ved 6 m/s. Referen-
ce/10/-/13/.

Signatur kort 4.2

08 Nabobolig med nummer

Stgjfelsom arealanvendelse,
campingplads (plan nr. 20rf016)
@ Ny vindmglle med nummer

— 39,0 dB(A)

— 44,0 dB(A)

— 20,0 dB(A) lavfrekvent
9 . . L km




Tabel 4.4 Stgjpavirkning ved naboer
Nabobolig Vindhastighed 6 m/s | Vindhastighed 8 m/s Vindhastighed 6 m/s | Vindhastighed 8 m/s
Beregnet stgj dB(A) Beregnet lavfrekvent stgj dB(A)
Krav dB(A) V117 WT130 Krav dB(A) V117 WT130 Krav dB(A) V117 WT130 Krav dB(A) V117 WT130

Nabobolig 1, Hejmdalvej 2 40,6 40,4 42,7 40,7 15,2 16,0 18,0 17,1
Nabobolig 2, Hejmdalvej 4 4,5 4,4 43,7 4“7 15,9 16,8 18,7 179
Nabobolig 3, Hejmdalvej 6 40,8 40,6 43,0 40,9 15,3 16,2 18,1 173
Nabobolig 4, Hejmdalvej 8 39,3 3911 41,5 39,4 14,2 15,0 17,0 16,2
Nabobolig 5, Hejmdalvej 10 39,7 39,5 41,9 39,8 14,5 15,4 17,3 16,5
Nabobolig 6, Pabgl Plantagevej 3 420 394 39,2 440 41,6 39,6 200 14,3 15,1 200 171 16,3
Nabobolig 7, Store Hejbalvej 4 37,6 37,3 39,8 37,6 12,9 13,7 15,7 14,9
Nabobolig 8, Grimlundvej 5A 38,4 38,1 40,6 38,5 13,5 14,3 16,3 15,5
Nabobolig 9, Grimlundvej 5 38,3 38,0 40,5 38,4 13,4 14,3 16,2 15,4
Nabobolig 10, Grimlundvej 8 38,8 38,5 41,0 38,8 13,9 14,7 16,7 15,9
Nabobolig 11, Grimlundvej 6 39,3 39,0 41,5 394 14,3 151 171 16,2
Nabobolig 12, Grimlundvej 4 39,1 38,8 41,3 39,11 14,1 14,9 16,9 16,1
Naboboliger med en stgjpavirkning under 2 dB(A) fra greensevaerdierne er fremhaevet

ning fra Miljestyrelsen nr. 5/1984 Stgj fra virksom-
heder”. Det betyder, at stgjbidrag fra vindmeller og
transformere ikke skal adderes, og der geelder forskel-
lige graenseverdier for de to typer stoj.

Grensevaerdierne for industristej i det dbne land
er om dagen 55 dB(A), om aftenen 45 dB(A) og om
nat- ten 40 dB(A), med mindre andet bliver fastsat for
virksomheden eller anlegget.

Beregningerne ved Tim viste, at stegjpavirkningen
ligger langt under greensevardierne. Overfort til pro-
jektet ved Hejmdal/Pabel vil det betyde, at i en afstand
af cirka 250-350 meter til transformatorstationen vil
stgjen ligge mellem 10 og 15 dB(A), og i en afstand
af knap 900 meter vil stgjen fra transformatorstatio-
nen vere lig nul. Nabobolig 6 og 7 ligger begge med
en afstand pa ca. 300 meter fra transformatorstatio-
nen. @vrige naboer ligger med en afstand pa mini-
mum 800 meter fra transformatorstationen, og vil der-

med ikke opleve stgjen fra stationen.

Vurdering af vindmelleprojektets
stgjbidrag
Stejen ved projektets naboboliger

Tabel 4.4 viser den beregnede maksimale stegjpavirk-
ning, ogsa kaldet stgjimmission, ved vindhastigheder-
ne 6 m/s og 8 m/s ved de 12 naboboliger inden for en
kilometer fra de nye vindmeller ved Hejmdal/Pabel.
Desuden viser tabellen den beregnede lavfrekvente
indenders stejpavirkning.

Kravene i Bekendtgerelse om stgj fra vindmeller
er overholdt ved alle projektets naboboliger.

Den hgjeste stgjpavirkning er ved nabobolig 2,
Hejmdalvej 4, bade ved 6 og 8 m/s. Her vil stejni-
veauet ligge pa henholdsvis 41,5 dB(A) ved 6 m/s og

43,7 dB(A) ved 8 m/s, dvs. 0,5 dB(A) og 0,3 dB(A)
fra stejgraenserne.

Beregningerne for den lavfrekvente indenders stgj
viser, at den ligger mindst 1,3 dB under grenseveer-
dien pé 20 dB(A) ved 6 m/s og 8 m/s. Den hgjeste
belastning ved de to vindhastigheder er nabobolig 2,
Hejmdalvej 4, udsat for med 18,7 dB(A) ved vindha-
stigheden 8 m/s.

Krav om stgjmaling

Bekendtgerelse om stej fra vindmeller giver kom-
munen mulighed for som tilsynsmyndighed at kreeve
en stgjmaling, efter vindmellerne er idriftsat. Ring-
keobing-Skjern Kommune vil kreve en stgjméling pa
vindmgllerne, senest tre maneder efter de er idriftsat,
for at sikre, at stojkravene i Bekendtgoerelse om stgj
fra vindmeller er overholdt.
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Hvis stgjmélingen viser, at stgjpavirkningen over-
stiger stgjkravene, skal vindmellerne stgjdeempes, el-
ler driften skal indstilles.

Stagjen kan deempes ved at @ndre omdrejningshastig-
heden eller vingernes vinkel, si de ikke gar sa hejt op
i vinden. Det betyder, at de stadig har samme omdrej-
ningstal. Alle moderne vindmeller varierer omdrej-
ningshastigheden med vindstyrken.

Stgjen i omrader med stgjfalsom arealanvendelse

Stegjen fra vindmeller méa i omrader med stojfelsom
arealanvendelse ikke overskride henholdsvis 37 og 39
dB(A) ved vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s.

De beregnede stojkurver for 37 dB(A) og 39 dB(A)
ligger begge minimum 1.500 meter fra Hoven. Kortet
viser stgjkurverne ved en vindhastighed pa 8 m/s, da
stejbidraget fra vindmellerne er taettere pa grenseveer-
den end ved 6 m/s.

Afkort 4.2 kan det ses at arealet for campingenplad-
sen indenfor lokalplan nr 111 ligger umiddelbart uden-
for stejkurven for 39 dB(A) ved vindhastigheden 8 m/s.
Ved 8 m/s ligger stajbidraget fra vindmellerne ved cam-
pingpladsen taettere pa graensevardien end ved 6 m/s.

Den beregnede stajkurve for 20 dB(A) for lavfrekvent
staj ligger langt fra de stejfelsomme arealanvendelser.
Se kort 4.2 og tabel 4.5.

Gransevardierne for stej fra vindmeller er siledes
overholdt i omrader med stojfelsom arealanvendelse.

Stgjpavirkning fra flere stgjkilder

Stej fra én type stojkilde er mere generende, nar der
samtidig er stej fra andre kilder. Naboerne til de an-
sagte vindmeller ved Hejmdal/Pébel er i dag minimalt
udsat for stej fra eksisterende vindmeller, fra trafikstej
og landbrugsstej. Naboerne bliver ved projektets rea-
lisering udsat for vindmellestej fra de seks nye vind-
moller og for to naboer, i meget begrenset omfang,
for stej fra transformatorstationen.

Det eksisterende lovgrundlag giver imidlertid ikke

mulighed for indgreb over for stgj med den begrundel-
se, at den samlede stoj fra forskellige typer stejkilder
overskrider de vejledende graensevardier. Det er ik-
ke lovpligtigt at leegge stoj fra forskellige typer stoj-
kilder sammen, da sddanne beregninger anses for at
veere yderst komplekse.

Desuden er maling af baggrundsstejen meget fol-
som for tidspunktet pa degnet, vejrlig og arstid, og
dermed sveaer at foretage ensartet og objektivt. Der
er desuden forskellige malemetoder og greenseverdi-
er for forskellige typer stej. Der er derfor ikke fastsat
nogen faelles dB-vaerdi, der angiver, hvornar stejkil-
derne samlet giver en generende stgj i omgivelserne.
Saledes skal vindmellerne ved Hejmdal/Pabel sam-
men med andre vindmeller i omradet samlet overhol-
de stgjkravene i Bekendtgerelse om stej fra vindmel-
ler, men eksempelvis trafikken og de nye vindmeller
skal samlet hverken overholde Bekendtgerelse om stgj
fra vindmeller eller Vejledning fra Miljestyrelsen nr.
42007 om stej fra veje.

For naboerne og Ringkebing-Skjern Kommunes
planleegning har det dog bestemt interesse at fa vur-
deret den samlede gene af stgjpavirkning, da det gi-
ver en bedre vurdering af miljeet, end nar man nejes
med at se pd hver type stgj for sig.

Delta Akustik & Vibration foreslog i 1997 Milje-
styrelsen en fremgangsmade i sammenlagningen af
stgj, som er beskrevet i orientering nr. 27 fra Milje-
styrelsens Referencelaboratorium for Stejmélinger,
Vurdering af sammensat stgj. Undersogelser har ifol-
ge orienteringen vist, at hvis én type stgj er vaesent-
lig mere generende end andre, sa bestemmer den stoj
den samlede virkning af stejen. Hvis to typer stoj
derimod er omtrent lige generende, vil den samle-
de stgj veere mere generende end de to typer hver for
sig. Reference /8/.

Stej fra landbruget er en uadskillelig og generelt
accepteret del af stgjbilledet 1 det abne land, og der
foreligger ingen oplysninger om genevirkningen for
naboboliger i det abne land.

Trafikken pa de veje der ligger i omréadet ved na-
boboligerne inden for en kilometer er forholdsvis lav

hen over degnet, s& genevirkningen anses for at vee-
re tilsvarende lav. Ved besigtigelsen af forholdene ved
naboboligerne lod der ikke nogen generel baggrunds-
stgj fra trafikken. Det kan der dog vaere omkring ar-
bejdsdagens start og afslutning.

Transformatorstationens stegj ligger med maksimalt
10 — 15 dB(A) stejpavirkning ved naboboliger langt
under grenseverdien for industristej 1 det abne land
pa40 dB(A) om natten. Bevaegelsen i stationens stejni-
veau folger vindmellernes produktion og dermed ogsa
vindmgellernes stejudsendelse, der stiger med stigen-
de vindhastighed op til en vindhastighed pa 8 m/sek,
hvor vindmellestgjen stabiliseres. Nir vindmellerne
ikke keorer, stgjer transformatorstationen heller ikke.
Transformatorstationens stoj stiger dog stadig op til
de 5 — 10 dB(A) ved vindmellernes maksimale yde-
evne, der formodentlig indfinder sig ved en vindha-
stighed pé 12 - 13 m/s. Ved den vindhastighed ~over-
dever” vindstejen i bygninger og bevoksning ved be-
boelser ofte bade stojen fra transformatorstationen og
vindmellerne.

Genen fra vindmollestoj er storre end for vej-
trafikstej ved samme stgjniveau. Ved stegjgrensen
ved vindhastigheden 8 m/s pa 39 dB(A) for stejfol-
som arealanvendelse ma man regne med, at 10 %
oplever vindmellestajen som staerkt generende. Til sam-
menligning kan det navnes, at den vejledende granse
for vejstej pa 58 dB(A) ved boliger medforer, at cirka 8 %
af naboerne foler sig steerkt generede. Reference /9/.
Dermed ma stgjen fra vindmellerne antages at vaere
vaesentlig mere generende end stgjen fra landbrug og
trafik, og derfor bestemmer stgjen fra vindmellerne
den samlede genevirkning af stejen fra disse stejkilder.

Stejen fra eksisterende vindmeller er ikke bereg-
net serskilt. Stejen fra disse vindmeller er minimal
ved projektets naboboliger men indgér i beregningen
af vindmelleprojektets stgj.

Ved realisering af vindmelleprojektet vil stojpavirk-
ningen fra vindmeller blive oget.

For alle stojkilderne geelder, at naboboligerne vil vae-
re udsat for stgjen i perioder og ikke konstant. Kun i
forholdsvis korte og begransede perioder vil der vae-



re tale om sammensat stej, samtidig stoj fra flere for-
skellige stojkilder.

Desuden vil niveauet af stgjpavirkningen fra den en-
kelte stojkilde variere fra bolig til bolig pa grund af en
betydelig forskel i afstand mellem bolig og stejkilde.

Stejgrenserne for vindmellestoj ligger betydeligt
under greenseverdierne for de fleste gvrige stojkilder.

Med de fastsatte grenseverdier og de beregnede
verdier for stgjen fra vindmellerne ved naboboligerne
vurderer Ringkebing-Skjern Kommune, at bidraget fra
de nye vindmeller ikke medferer uacceptable forhold.

4.5 Skyggekast i driftsfasen
Generelt

Skyggekast er vindmellevingens skygge, der beveger
sig hen over en flade, hvor man opholder sig. Det er ge-
nevirkningen fra vindmellevingernes passage mellem
solen og opholdsarealet. For at der kan opsta skygge-
kast, skal solen skinne samtidig med at vingerne rote-
rer. Genevirkningen vil typisk vere sterst inde i boli-
gen, hvor skyggekastet bliver oplevet som lysblink, men
genen kan ogséd vere stor ved ophold udenders, hvor
skyggen eksempelvis fejer hen over jorden. Skyggeka-
stets omfang afhenger af:

- Hvor solen star pa himlen.

- Om det blaeser og hvorfra.

- Antallet af vindmeller i en gruppe og deres place-

ring 1 forhold til naboboligerne.

- Vindmellens rotordiameter.

- De topografiske forhold.

- Ved hvilke vindhastigheder vindmellen produce-

rer.

Regler og lovgivning

Der er ikke indfert dansk lovgivning for hvor store ge-
ner fra skyggekast, en vindmelle mé pafore naboerne.
Miljeministeriets vejledning fra 2015 om planlagning
for og tilladelse til opstilling af vindmeller anbefaler,

at naboboliger ikke pafores skyggekast i mere end 10
timer om aret, beregnet som reel skyggetid. Denne vej-
ledning knytter sig til Bekendtgerelse med nr. 1590 af
10. december 2014, Bekendtgerelse om planleegning for
og tilladelse til opstilling af vindmeller.

Vejledningen fastslar, at beregningen skal foretages
for udenders opholdsarealer pd minimum 15 x 15 me-
ter. Det kan suppleres med en beregning af skyggekast
indenders, men det er ikke kreaevet.

Pé grund af beregningsmetoderne vil vaerdierne for
udenders skyggekast vaere hojere end vardierne for in-
denders skyggekast - nar der ellers vil forckomme skyg-
gekast. Beregning er for vindmellerne ved Hejmdal/Pa-
bel udfert for udenders opholdsarealer.

Ringkebing-Skjern Kommune folger Miljeministe-
riets vejledning, og har i kommuneplanen en retnings-
linje der skal sikre, at ingen nabo far over ti timers skyg-
gekast om aret, reel (beregnet) tid.

Skyggestop

Hvis skyggekastet giver gener, der er uacceptabelt hoje,
kan der installeres et softwareprogram i vindmellen, der
stopper vindmellen i de mest kritiske perioder. Stop af
vindmellen i perioder med generende skyggekast ved
naboboliger vil give et betydningslest produktionstab.

Beregningsmetode

Udenders skyggekast er beregnet for et areal pa 15 me-
ter gange 15 meter med centrum 7,5 meter fra boligen i
retning mod vindmellerne uathengigt af, hvad arealet
bliver brugt til. Skyggekastet er beregnet i WindPro,
som er baseret pa folgende forudsatninger:

# Solens hejde over horisontlinjen skal vaere mere end
tre grader, da skyggekast under tre grader opfattes
som uproblematisk.

# Afstande pa mere end to kilometer fra mollen er

ikke medtaget i beregningerne, da skyggekast ikke er

et problem pa de afstande.

Foruden sol og blast er vindretningen afgerende for
hvor meget skyggekast, der opstar. Ved vindmellen er
dens placering i forhold til arealet, vindmellens hejde og
rotorens sterrelse samt vindmellens startvind og stop-
vind afgerende for hvor meget skyggekast, der opstar.

Inden der udarbejdes skyggekastberegning, gennem-
fores en screening for at fastlaegge hvilke naboboliger,
der skal indga i skyggekastberegningen. Samtlige na-
boboliger inden for en kilometer indgar i beregningen.
Ved vindmellerne ved Hejmdal/Péabel er der ved bereg-
ning screenet for hvilke naboboliger der vil modtage
mere end 10 timers udenders skyggekast. Se kort 4.3.

Pa baggrund af disse linjer er det undersegt, om der
er naboboliger laengere vak end en kilometer fra vind-
mollerne, der teoretisk vil modtage mere end 10 timers
udenders skyggekast om aret. Beregningerne og kor-
tet viser, at det er tilfaeldet for yderligere to nabobolier
ved vindmellerne ved Hejmdal/Pébel. Disse to naboer
indgér derfor i skyggekastberegningerne.

Veerste tilfelde

Veardien for skyggekast i vaerste tilfaelde er det antal ti-
mer, der maksimalt kan vare skyggekast under arsgen-
nemsnitlige vejrforhold.

Verdien i vaerste tilfelde bliver omsat til sandsynli-
ge vardier i programmets beregninger.

Reel veerdi

Sandsynlig vaerdi kaldes ogsa reel vaerdi. Den reel-
le veerdi for skyggekast er verste verdi korrigeret for
vindstille og overskyede timer samt vindretning i et nor-
malt ar i Danmark. Der er i alle beregninger over reel
vaerdi taget hejde for rotorvinkel, det vil sige vindret-
ning, hvor tit mellevingerne star stille samt antallet af
soltimer. Vindmellens driftstid er beregnet ud fra ef-
fektkurve og beregnede vindforhold pa placeringen.
Solskinsstatistik er gennemsnitsdata fra Danmarks Me-
teorologiske Institut for Danmark.

Det er ikke kun antallet af timer, der er vigtigt for
oplevelsen af skyggekast, ogsa tidspunktet spiller ind.
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Figur 4.2 Kalender med udenders skyggekast
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Kalenderne viser, hvorndr pd dret og dognet skygge-
kast cirka vil ramme de 12 boliger. Kalenderen viser,
at eksempelvis nabobolig I, Hejmdalvej 2, bliver ramt
af skyggekast fra vindmolle 6 fra midt november til

og med januar fra ca. kl. 14-15; fra vindmelle 3 fra de-
cember til midt januar mellem kl. 12 og 13 og fra vind-
molle 5 i december maned ca. ki. 14. Kalenderne ope-

rerer med sommertid.
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Figur 4.3 lllustration af skyggekast

Tabel 4.5 Udendgrs skyggekast ved

naboboliger
Nabobolig Skyggekast timer : minutter /ar
V117 SWT130

Nabobolig 1, Hejmdalvej 2 9:37 10:32
Nabobolig 2, Hejmdalvej 4 18:37 20:03
Nabobolig 3, Hejmdalvej 6 16:23 17:50
Nabobolig 4, Hejmdalvej 8 13:11 14:35
Nabobolig 5, Hejmdalvej 10 13:16 15:04
Nabobolig 6, Pabgal Plantagevej 3 0:00 0:00
Nabobolig 7, Store Hejbalvej 4 0:00 0:05
Nabobolig 8, Grimlundvej 5A 20:51 22:53
Nabobolig 9, Grimlundvej 5 20:43 22:35
Nabobolig 10, Grimlundvej 8 22:01 23:58
Nabobolig 11, Grimlundvej 6 16:27 18:09
Nabobolig 12, Grimlundvej 4 12:18 13:26
Nabobolig E2, Grimlundvej 9 11:58 12:18
Nabobolig E1, Grimlundvej 10 14:21 15:22

Veerdier for naboboliger med en skyggekastpavirkning pa mere end 10

timer om aret er fremhaevet

Eksempelvis vil skyggekast tidligt om morgenen for
nogle vaere uden betydning, mens skyggekast i efter-
middagssolen, hvor man sidder pé terrassen, er kritisk
for mange. Derfor beregnes ogsé en kalender, der viser
preecist pa hvilke dage og i hvilke tidsrum, skyggekast
kan indfinde sig ved den enkelte nabobeboelse. Af ka-
lenderne kan man se, hvornar solen star op og gar ned,
hvornar skyggekast kan indtraede, hvor laenge det varer,
samt fra hvilken vindmelle, det kommer. Se figur 4.2.
Endelig er skyggelinjerne beregnet, og der er udteg-
net kort med skyggelinjer fra vindmellerne, der viser,
hvor et bestemt antal skyggetimer i reel verdi ligger i
landskabet. Se kort 4.3.
Afkortet kan man tilnaermelsesvis aflase, hvor mange
skyggetimer den enkelte nabobolig vil blive udsat for.
I beregningen er der ikke taget hensyn til, om der lig-
ger bygninger eller teet, hgj bevoksning mellem boligen
og vindmellerne, som reducerer skyggekastet. Skygge-
kastet kan derfor i nogle tilfeelde vaere vaesentligt lavere
1 virkeligheden end i beregningerne. Men @ndres for-
holdene omkring boligen, kan skyggekastet blive, som
beregningerne viser.



Skyggekast ved projektet ved Hejmdal/
Pabal

Der er i tekst, figur og tabel og pa kort kun omtalt ti-
merne 1 “reel verdi”, da disse er vurderet som de vae-
sentligste for naboernes belastning. Beregningsmeto-
den tager dog ikke hensyn til, om der er bygninger eller
hej og teet bevoksning mellem vindmellen og den bela-
stede nabobeboelse. Bygninger og andre hgje og tette
elementer vil ofte medvirke til at reducere belastningen.

Tabel 4.6 gengiver de reelle skyggekastveaerdier i ti-
mer og minutter om aret for de 12 naboboliger inden
for en kilometer, samt for to yderligere naboboliger
uden for en kilometer fra vindmellerne. [ beregningen
over reelle udenders vaerdier har 12 ud af de 14 nabo-
boliger over ti timer udenders skyggekast om éret. Her
vil blandt andet nabobolig 2, Hejmdalvej 4, nabobolig
3, Hejmdalvej 6 og nabobolig 4, Hejmdalvej 8, sand-
synlig f& mindre skyggekast i virkeligheden pa grund
af bevoksning eller bygninger placeret mellem boligen
og vindmellerne.

V4 o
Kort 4.3 Skyggelinjer ved virksomheden
Future Rundbuehal!er Aps

10

iy
//////////////

Vurdering af skyggekast ved neertliggende
virksomhed

I forbindelse med foroffentlighedsfasen for planlaegnin-
gen er der indkommet et enske om, at fa belyst i hvil-
ken grad skyggekast vil pavirke virksomheden Future
Rundbuehaller Aps pa Grimlundvej 5.

Som det fremgér af tabel 4.5 vil et udendersopholds-
areal pa 15 x 15 meter naer virksomheden blive udsat for
op til 22 timer og 35 minutter arlig skyggekast.

Figur 4.2 viser at skyggekastet vil ramme det uden-
dersopholdsareal nar virksomheden i lgbet af méne-
derne april til september, i tidsrummet kl 5:30 - 7:45.

Skyggekast beregningen medtager ikke skaermende
bygninger og bevoksning, men ud fra kort 4.4 er det
sandsynligt at treereekken langs virksomhedens nord-
lige og estlige afgreensning vil have en vasentlig re-
ducerende effekt pa antallet af de faktiske skyggeti-
mer. Desuden vil der blive etableret skyggestop i for-
hold til nabobolig nr 9 og 8, hvilket betyder at omra-
det neer disse boliger ikke vil modtage mere end mak-
simalt 10 timers arligt skyggekast.

I forhold til en eventuel konflikt med virksomhedens
CNC-maskiner og skyggekast fra vindmellerne er der
ikke kendskab til fortilfeelde. CNC maskiner opererer
primert pa baggrund af kodet input og er ikke typisk
optisk pavirkelige.

Pa baggrund af ovenstaende forhold er det vurderet,
at skyggekast ikke vil have en vasentlig forstyrrende
betydning for virksomhedens drift.

Vurdering af skyggekast

Generelt vil naboboligerne fa en mellem til stor pavirk-
ning af skyggekast ved projektets realisering. 12 nabo-
boliger vil teoretisk fa over ti timer udenders skygge-
kast om éret. Nabobolig 10, Grimlundvej 8, vil teore-
tisk modtage mest skyggekast med 23 timer og 58 mi-
nutter om aret. Se tabel 4.5.

Ringkebing-Skjern Kommune vil kraeve skyggestop
installeret i vindmellerne, sa ingen boliger udsattes for
mere end 10 timer reel udenders skyggekast om aret.

Etablering af skyggestop p& mellerne forudszatter en
mere detaljeret opmaling og beregning for at vurdere
de nojagtige opholdsarealer, der skal tages hensyn til.
Det er ofte hensigtsmaessigt at vente med den detalje-
rede opmaling til mellerne er opfert. Efter opforelsen
af mellerne kan det ved besigtigelse konstateres, om
skyggekast kan ramme opholdsarealerne, eller der er na-
turlig afskeermning, som vil forhindre skyggegenerne.

4.6 Reflekser i driftsfasen

Vindmellernes refleksion af sollys - iser fra mellevin-
gerne - er et fanomen, som under s@rlige vejrforhold
kan veaere et problem for naboer til vindmeller. Reflek-
sionen opstar iser ved visse kombinationer af nedber
og sollys. Da vindmellevinger skal have en glat overfla-
de for at producere optimalt og for at afvise snavs, kan
dette medfere flader, som kan give refleksioner. Pro-
blemet er minimeret gennem overfladebehandlinger til
meget lave glanstal omkring 30, der med de nuveren-
de metoder er det neermeste, man kan komme en anti-
refleksbehandling. I 1abet af vindmellens forste levear
halveres refleksvirkningen, fordi overfladen bliver mere
mat. Moderne meollevingers udformning med krumme
overflader gor desuden, at eventuelle reflekser spredes
jevnt i vilkarlige retninger. Reflekser fra vindmeller-
ne forventes ikke at give veesentlige gener.

4.7 Samlet vurdering af
miljgkonsekvenser ved

naboboliger
Pavirkninger i anlaegsfasen

I anlaegsfasen kan det forventes, at der vil vare stgj og
stov fra lastbiler og kraner, mens byggeriet er i gang.
Primert vil naboboligerne, der ligger ved Grimlund-
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vej, blive pavirket i denne periode. Trafikken til og fra
omradet vil primeert foregd inden for normal arbejds-
tid, og det er derfor vurderet, at det ikke vil give vee-
sentlige gener i denne periode.

Pavirkninger i driftsfasen
Visuel pavirkning

De nye vindmeller er op til 149,9 meter hoje, det vil si-
ge at de ofte vil vaere synlige over den nermeste be-
voksning. Dog kan bevoksning taet pa boligen skeerme
eller helt deekke for udsigten til vindmellerne, specielt i
sommerhalvéret hvor der er lav pé treerne. Begge sce-
narier forekommer ved naboboligerne til dette projekt.
Vindmellernes hgjde gor at de fuldsteendig dominerer
udsigten mod vindmelleomradet fra de naboboliger,
som har frit udsyn til vindmellerne.

Visuelt vil vindmellerne vaere markante fra 4 af de
12 naboboliger inden for en kilometer. Det drejer sig
om nabobolig 1, Hejmdalvej 2, nabobolig 10, Grim-
lundvej 8, nabobolig 11, Grimlundvej 6 og nabobolig
12, Grimlundvej 4.

Fra de resterende naboboliger vil hovedparten afud-
sigten til mellerne blive begraenset af enten bevoksning
eller driftsbygninger.

Lyset pa toppen af mellehatten af hensyn til flysik-
kerheden vil erfaringsmaessigt ikke veere veesentligt ge-
nerende pa grund af lysets ringe styrke og afskaerm-
ningen nedad.

Transformatorstationen og tilherende teknikbygning
vil veere afskaermet af eksisterende bevoksning samt
bevoksning der plantes omkring stationen i forbindel-
se med projektet.

Stgjpavirkning

Kravene i Bekendtgerelse om stgj fra vindmeller er
overholdt ved projektets naboboliger og i arealer med
stojfelsom arealanvendelse.

Naboboligerne til de eksisterende vindmeller ved
Urup Hede og Urup By vil pa grund af den lange af-

stand til projektet blive minimalt pavirket af stojen fra
de nye moller ved Hejmdal/Pabel.

Kravene til den lavfrekvente stoj er opfyldt ved al-
le naboboligerne til projektet og ved naboboligerne til
de 6 eksisterende vindmeller ved Urup Hede samt 9
ved Urup By.

Stej fra transformatorstationen vil foreckomme ved
to naboboliger, i meget begraenset omfang.

Skyggekast

Generelt vil naboboligerne fa en mellem til stor pavirk-
ning af skyggekast ved projektets realisering. 12 nabo-
boliger vil teoretisk fa over ti timer udenders skygge-
kast om &ret. Nabobolig 10, Grimlundvej 8, vil teore-
tisk modtage mest skyggekast med 23 timer og 58 mi-
nutter om 4ret.

Ringkebing-Skjern Kommune vil kraeve skyggestop
installeret i de nye vindmeller, sd ingen boliger udszttes
for mere end 10 timer reel udenders skyggekast om éret.

Reflekser

Reflekser fra de nye vindmeller forventes ikke at give
vaesentlige gener.

Samlet vurdering

Lovgivning om afstand er overholdt ved alle naboboli-
ger. Samlet set er Nabobolig 2, Hejmdalvej 4, den nabo-
bolig, der er udsat for mest pavirkning fra vindmellerne
vurderet ud fra stgj, afstand og skyggekast. Visuelt vil
nabobolig 1, Hejmdalvej 2, nabobolig 10, Grimlundvej
8, nabobolig 11, Grimlundvej 6 og nabobolig 12, Grim-
lundvej 4, vaere de mest pavirkede boliger ved projektet.
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5 Landskabelige forhold

51 Metode

Dette kapitel indeholder en registrering og en analy-
se af landskabet i og omkring projektomradet samt en
vurdering af den visuelle pavirkning fra de planlag-
te vindmeller.

Registreringen er udfert pa baggrund af kortmateri-
ale, litteraturstudier og besigtigelse af landskabet om-
kring vindmelleomradet ved Hejmdal/Pabel. Besig-
tigelsen er anvendt til at registrere forhold, som ikke
fremgar af kortmaterialet, herunder hgjder pa bebyggel-
ser og bevoksning samt en grundig afsegning af mulige
udsigtspunkter i landskabet. Besigtigelsen ved Hejm-
dal/Pabel er udfert i juni 2016.

Landskabsanalysen indeholder en tematisk gennem-
gang af de registrerede elementer i landskabet, herun-
der landskabets dannelse og terraen, bevoksning, be-
byggelse, tekniske anleg, kulturhistoriske elementer
og rekreative interesser. Elementerne er beskrevet og
analyseret i seerskilte afsnit, hvor analysearbejdet om-
fatter en vurdering af elementernes karakteristika samt
pa den baggrund en vurdering af, om de enkelte ele-
menter medfoerer, at landskabet er sarbart for en visuel
pavirkning fra de planlagte vindmeller.

Landskabsanalysen omfatter desuden en analyse af
de fremtidige forhold, safremt molleprojektet ved Hejm-
dal/Pébgl bliver realiseret. I den forbindelse er der fore-
taget en overordnet synlighedsanalyse, forstdet som en
udpegning af de omréder eller punkter, hvorfra de plan-
lagte vindmeller vil vaere synlige og dermed pévirke
oplevelsen af landskabet.

Vindmellernes design, storrelse og opstillingsmen-
ster er afgerende faktorer for den visuelle oplevelse og
pavirkning af landskabet ligesom samspillet med ek-
sisterende vindmeller. Eksisterende og planlagte vind-
mgller og deres visuelle betydning er derfor beskrevet

og vurderet som en del af analysen af de udarbejdede
visualiseringer af vindmellerne ved Hejmdal/Pébel.

Vurderingen af den visuelle pavirkning fra de plan-
lagte vindmeller er udarbejdet pa baggrund af visuali-
seringerne i Appendiks II og landskabsanalysen, som
er gengivet i rapporten. Visualiseringerne viser, hvor-
dan de planlagte vindmeller vil opleves i landskabet,
og vurderingerne beskriver, om vindmellerne virker
dominerende eller forstyrrende i forhold til landska-
bets karaktergivende elementer og landskabets skala,
som tilsammen er et udtryk for landskabets sérbarhed.

Pévirkningen af de udpegede fokusomrader i kapi-
tel 2 er vurderet i et sarskilt og afsluttende afsnit, der
ogsa redegeor for vaerdien af disse omrader i1 forhold til
den generelle oplevelse af landskabet omkring vind-
melleomradet.

Afstandszoner

For at kunne systematisere landskabsanalysen i forhold
til vindmellernes visuelle pavirkning er omgivelserne
til projektomradet ved Hejmdal/Pabel inddelt i tre af-
standszoner; en naerzone tet ved vindmellerne, en mel-
lemzone og en fjernzone. Zoneinddelingen er anvendt
til at udveelge saerskilte elementer i landskabet 1 forhold
til den visuelle pavirkning fra vindmellerne. Zonernes
udstraekning er fastlagt pa baggrund af egne iagttagel-
ser og lignende undersogelser af vindmeller med en to-
talhejde op til 150 meter.

De tre zoner er indtegnet med en precis afgraensning,
men i virkeligheden vil overgangen fra den ene zone til
den anden opleves i et mere glidende forlgb, hvor vind-
mollernes pavirkning gradvis @ndrer sig.

De tre afstandszoner omkring projektomradet ved
Hejmdal/Pébel er vist pa kort 5.1 og er, som folger:

Neerzonen 0 - 4,5 kilometer

I neerzonen er vindmellerne dominerende, enkelthe-
der i vindmellens design er tydelige, og vindmeller-
nes storrelse 1 forhold til andre elementer i landskabet
fremgar klart. Sigtbarheden har meget lille betydning.
I neerzonen analyseres elementer, hvor oplevelsen af
dem kan blive @&ndret eller forstyrret af de store vind-
mgller. Det drejer sig om byer og landsbyer, kirker og
serligt fremtraedende terraenformer.

Samspillet med naermeste eksisterende vindmeller
opleves fra dele af naerzonen.

Mellemzonen 4,5 — 10 kilometer

I mellemzonen virker vindmellerne generelt mindre
end 1 narzonen, og de virker ikke dominerende men
kan dog vere det fra enkelte punkter. Beskueren ople-
ver samspillet med andre vindmeller og opfatter stor-
re forskelle i vindmellens design. Vindmellernes stor-
relse kan vere sver at opfatte, idet afstanden til dem
kan vaere sver at vurdere.

Bevoksning og terren er afgerende for, om vind-
mollerne er synlige. Sigtbarheden spiller en stor rol-
le. I mellemzonen registreres sterre landskabselemen-
ter, hovedfardselsarer, udsigtspunkter og eksisterende
vindmeller, som eventuelt kan opleves sammen med de
nye vindmeller.

Fiernzonen over 10 kilometer

I fjernzonen spiller terreen og sigtbarhed en afgeren-
de rolle. Vindmellerne vil iser vaere synlige fra enkel-
te 4bne hejdepunkter.
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Kort 5.1 Eksisterende forhold og afstandszoner 4,5 og 10 kilometer

10 km

Projektomrade

Vindmeller 10 - 450 kW
Vindmaller 450 - 1500 kW

Planlagte MW-vindmgller

Vindmeglleomrade Barslund Mose,
udgar eventuelt.

Hejspeending

Afstandszonens graense
Kommunegraense
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5.2 Eksisterende forhold Kort 6.2 Landskabets dannelse
Landskabets dannelse og terreenformer

Vindmelleomridet ved Hejmdal/Pébel ligger i overgan-
gen mellem den ostligste del af Varde Bakkeo og Grind-
sted Hedeslette, se kort 5.2. Den gstlige del af bakke-
oen er jevn til storbakket/bladt belget uden markan-
te terreenformer og sarlige hegjdepunkter. Dog er der 10 km
bade ostnordest og vest for Olgod mindre hejdedrag,
se kort 5.1.

Grundformen til Varde Bakkeg opstod i nastsidste
istid, da isen smeltede og efterlod de store moreneland-
skaber. I sidste istid blev moranelandskaberne bearbe;j- 4,5 km
det dels af det afsmeltede vand fra ismassen, der dack-
kede den ostlige del af Jylland, og dels af vindens ero-
sion. P4 den méde er det landskab, der formentlig op-
rindeligt var et relieflandskab bestdende af moraenevol-
de, tunneldale, ase og andre markante terraenformer fra
istidslandskaberne, skredet sammen og blevet udjav-
net. Resultatet af denne bearbejdning er et jeevnt bel-
get landskab med svagt skrdnende flader og relativt la-
ve terrenstigninger pa bakkeoerne.

Inden for 3-4 kilometer fra projektomradet kan land-
skabet inddeles i to overordnede landskabstyper. Mod
vest er landskabet bladt belget og praeget af landbruget
med dyrkede marker. Ost for projektomradet er land-
skabet jeevnt til fladt, og her er det plantager og min-
dre hedeomrader der preeger landskabet.

Det nermeste sammenhangende forlgb af planta-
gerne; Tirsbjerg Plantage, Pabel Plantage, Sender Pa-
bel Plantage og Hejbel Plantage ligger pd et mindre hoj-
dedrag, se kort 5.1 og 5.3. Projektomradet ligger paral-
lelt med hejdedraget og plantagerne.

Fra omrédet i og omkring projektomradet og mod
vest falder terrenet jeevnt mod Gundesbel A hvorefter
det igen stiger jevnt, se foto 5.1.

Reference /1/

idste isti A
Moraenelandskab fra naestsidste istid, (bakkeger) . ) .
E overvejende sandbund Kitlandskab I Projektomrade N
@ Moreenelandskab fra naestsidste istid, IE Hedeslette Afstandszonens graense
(bakkeger) overvejende lerbund

Reference /2/




Neerzonen

Inden for naerzonen ligger det mindre hejdedrag hvor-
af storstedelen er deekket af plantage, se kort 5.3 der vi-
ser terrenkoter i omradet. Terrenformen opleves ik-
ke markant, men terrenet medferer dog, at plantagen
syner lidt hgjere og dermed kan fremsta markant ved
feerdsel 1 det nermeste bakkeelandskab mod vest og til
dels nord. Vindmellernes placering i det jeevne svagt
stigende terren, parallelt med hegjdedraget og plantager-
ne, kan pavirke den visuelle oplevelse af terreenformen.
Der er ikke registreret gvrige markante terreenformer,
og da overgangen mellem bakkeo og hedeslette ikke
fremstar markant, er der ikke fundet steder, hvor ople-
velsen af terraenet i overgangslandskabet vil blive visu-
elt pavirket af vindmeller ved Hejmdal/Pébal.

Mellem- og fjernzonen

I mellem- og fjernzonen er der ikke registreret steder,
hvor oplevelsen af markante terrenformer eller over-
gange mellem terrantyper er sirbare overfor vindmel-
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lerne ved Hejmdal/Pabel.

Sammenfatning

Ud over det mindre hgjdedrag i plantagerne er der ik-
ke fundet markante terrenforhold, der kan blive pévir-
ket af vindmeller ved Hejmdal/Péabel. I Appendiks IT er
det med visualiseringer undersogt og i afsnit 5.5 vur-
deret, hvorledes det mindre hejdedrag vil blive visuelt
pavirket af vindmellerne.

Landskabelige interesser
Bevaringsveerdigt landskab

I bade Billund Kommune og Ringkebing-Skjern Kom-
mune og Varde Kommune findes der landskabelige ud-
pegninger med naerhed til projektomradet, se kort 5.4.

I Ringkebing-Skjern Kommune er hele Tirsbjerg
Plantage og en del af Pébel Plantage udpeget som be-
varingsveaerdigt landskab, se kort 5.4. Udpegningen er
foretaget pd grundlag af hejdedraget, og kan betegnes
som overgangslandskab mellem de to landskabstyper i
ost og vest. Projektomradet ligger uden for landskabs-
udpegningen. De gvrige nermeste udpegede omrader
ligger omkring Gundesbel A mod nordvest og Pabel
Bk, der passerer omtrent 1,5 kilometer ost for pro-
jektomradet. Pabel Baek blev genslynget i forbindelse
med et naturgenopretningsprojekt i 2012. Omraderne
omkring & og bak er ikke fremtreedende fra det om-
kringliggende landskab, da levende hegn, plantager og
anden bevoksning skaermer for udsyn til dem. Tirstrup
Plantage, der bestar af blandet lov og néletraer har flere
stier og mindre sevaerdighedspunkter. Plantagerne har
en vaerdi ved ferdsel i dem og fra det helt neere land-
skab omkring dem, hvor skiftet mellem skov og dben
landbrugsjord eller enge opleves.

I Billund Kommune kaldes de udpegede landskabs-
omrader for verdifulde landskaber. Mod syd og syd-
ost ligger flere storre eller mindre omrader i et usam-
menhangende forleb langs kommunegransen til Var-
de Kommune, se kort 5.4. En del af de vaerdifulde land-

skaber ligger inden for et storre uforstyrret landskab,
der mod vest er afgrenset af kommunegreaensen til Var-
de Kommune, se kort 5.4. Omraderne ligger ofte om-
kring der og backke og har nogle steder en engagtig ka-
rakter med mindre buske og treeer, men kan ogsé be-
std af landbrugslandskab med mange levende hegn og
samlede bevoksninger. Retningslinjer fra Kommune-
plan 2013-2025 for Ringkebing-Skjern Kommune i for-
hold til bevaringsverdige landskaber:

* Ibevaringsvaerdige landskabsomréder tillegges
landskabelige vaerdier serlig stor vaegt, hvorfor
onsker om etablering af byggeri og anleg samt
endringer af arealanvendelse, der kan forrin-
ge landskabets karakter, skal vurderes med ud-
gangspunkt i landskabets serkende.

Retningslinjer fra Kommuneplan 2013-2025 for Billund
Kommune i forhold til veerdifulde landskaber:

*  Deverdifulde landskaber skal som hovedregel fri-
holdes for byggeri og anlaeg. Hvor byggeri tillades,
ma det ikke forringe de visuelle, kulturhistoriske,
geologiske eller oplevelsesmassige verdier.

*  For veerdifulde landskaber skal der ved etablering
af sterre byggeri og sterre anleg uden for de ud-
pegede omrader tages hensyn til, at dette ikke for-
ringer de visuelle og oplevelsesmassige vaerdier i
de udpegede omrader.

Reference /3/ og /4/

Starre uforstyrrede landskaber

Syd for projektomradet ligger et sammenhengende
storre uforstyrret landskab i Billund og Varde Kommu-
ner. Nermest projektomréadet er det uforstyrrede land-
skab afgraenset af kommunegrensen til Ringkebing-
Skjern Kommune. Det storre uforstyrrede landskab
starter omkring 1,2 kilometer syd for projektomréadet.

Det storre uforstyrrede landskab opleves mest ufor-
styrret 1 den vestlige og sydlige del. I den nordestlige



del, der ligger i Billund Kommune, opleves landskabet
mindre uforstyrret. Dette skyldes, at der ofte er udsigt
til de to eksisterende vindmelleparker, der ligger nord-
vest for Grindsted og ved Urup Hede og Urup By samt
nerheden til Grindsted. Udpegningsomradet omfatter
primert hedesletten og bestir hovedsageligt af store
dyrkede markfelter opdelt af lange levende hegn, der
primeert star i nord-syd gaende retning. Det udpegede
landskab i Varde Kommune, der ligger pa bakkegen, er
et mosaiklandskab bestaende af mindre markparceller,
seer og omrader med bevoksninger samt flere baekke og
aer der snor sig gennem landskabet som grenne belter.

Sammenfatning

Omkring projektomréadet findes en del bevaringsver-
dige landskaber, hvor det nermeste omfatter en del
af plantagerne ost for projektomradet. Oplevelsen af
plantagerne kan blive pavirket af vindmellerne, bé-
de ved ferdsel i dem og oplevelsen af dem i landska-
bet. I Appendiks II er det ved flere visualiseringer un-
dersogt om vindmeller ved Hejmdal/Pabel kan pévir-
ke oplevelsen af de bevaringsvaerdige landskaber, ba-
de fra selve de udpege omrader og naer afgransninger-
ne til dem. Ligeledes er der visualiseret flere steder fra
det uforstyrrede landskab, der inden for omkring 13 ki-
lometer fra projektomradet, fremstar mest uforstyrret
og med storst landskabelig veerdi i den vest- og sydli-
ge del af udpegningen.

I afsnit 5.5 er det vurderet, om oplevelsen af de be-
varingsverdige landskaber og de uforstyrrede landska-
ber vil blive pavirket af vindmeller ved Hejmdal/Pabel.

Bevoksning

Den flade hedeslette mod nord est og til dels sydest
er preeget af de mange plantager, der primart bestar

Kort 5.4 Landskabelige udpegninger
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Foto 5.1 Foto taget fra marken der greenser op til Pdabol Plantage, se fotopunkt pa kort 5.5. Fotoet er taget mod nord
langs plantagen og viser overgangen mellem plantage og dyrket mark.

Foto 5.2 Foto taget fra eksisterende markvej gennem molleomradet mod ost, se fotopunkt pd kort 5.5.
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af néletraeer.

Pa bakkegen kan bevoksningens udtryk, inden for 10
kilometer, inddeles i to overordnede typer. Fra Olgod
og mod nord bestar landskabet primeert af dyrket land-
brug med mange levende hegn og en del mindre bevoks-
ninger, hvilket resulterer i et landskab der ofte er luk-
ket for udsyn. Dog medferer de mindre hejdedrag nord
for Olgod, at der kan veere mindre omréder med lan-
ge kig over landskabet mellem og over bevoksningen.

I bakkeolandskabet syd og sydvest for projektom-
radet er markparcellerne sterre, og der er faerre leven-
de hegn og bevoksninger. Her er terrenet mere udfla-
det, og der er sjeldent dbent med langstrakt udsigt over
landskabet.

I og omkring byer og landsbyer samt omkring de frit-
liggende boliger i det abne land er der generelt ofte tree-
er og buske.

Kort 5.5 fredskov og skovbyggelinje
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Naerzonen

Projektomradet ligger med naerhed til plantagerne Tirs-
bjerg, Pébel og Ny Elmholt Plantager, der alle er fred-
skov med omkringliggende skovbyggeline, se kort 5.5.
Ingen vindmeller er placeret i fredskov, ligesom der ik-
ke er vingeoverslag over fredskov. Den narmeste vind-
molle er molle 1, der vil std omkring 65 meter nord for
Ny Elmholt Plantage og omkring 85 meter vest for Péa-
bel Plantage. Vindmelle nummer 1, 2 og 4 vil st in-
den for skovbyggelinjen, mens vindmelle nummer 3 vil
std lige uden for skovbyggelinjen. Skovbyggelinjen har
blandt andet til formal at bevare et eventuelt indkig til
skovbrynet. P4 grund af plantagerne og levende hegn
er der ikke fundet steder fra de omkringliggende ve-
je, Grimlundvej og Pébel Plantagevej, hvor der er di-
rekte indkig til projektomradet eller overgangen mel-
lem plantage og &ben mark. Fra markvej gennem pro-
jektomrade er der mellem de levende hegn indkig til
markerne der ligger op til Pdbel Plantage, se foto 5.2.
Overgangen mellem mark og plantage er oftest en brat
overgang mellem dyrket mark og naletraeer uden egen-
tlige skovbryn med blandt andet lovtraer, se foto 5.1.
Fra de nermeste veje mod gst og syd, hvor man faerdes
langs og igennem Pébgl Plantage, er overgangen lige-
ledes skarpt afgranset.

Der er markveje og stier i begge plantager, men spe-
cielt 1 Tirsbjerg Plantage er der anlagte stier bestemt
til rekreativt formdl. I den lille plantage findes i ovrigt
to mindesten samt en fredet rundhgj, se kort 5.7. Plan-
tagen bestar, som noget sarligt, af mange lovtraer af
forskellig hjemmeherende arter. Pdbel Plantage bestér
primeert af naletraer.

Pabel Plantage er ofte mere eller mindre synlig fra
det omkringliggende landskab. Da plantagen star pé det
lille hgjdedrag haever de heje néletreer sig ofte over det
ovrige landskab og opleves som et morkt gront element
i landskabet. Dette opleves sarligt fra vejene nord og
vest og til dels syd for projektomradet.

Mellem- og fjernzonen

I mellem- og fjernzonen er der ikke registreret lokali-
teter med markante bevoksninger, som kan blive pavir-
ket af de planlagte vindmeller.

Sammenfatning

De omkringliggende plantager med naerhed til projekt-
omradet er med til at give landskabet karakter.

Vindmellerne kan bade blive oplevet fra selve plan-
tagerne, og fra det omkringliggende landskab kan de
blive oplevet sammen med plantagerne og dermed pa-
virke den visuelle oplevelse af plantagerne i landska-
bet. Det er undersegt og vurderet i appendiks II og af-
snit 5.5, om oplevelsen af plantagerne i landskabet bli-
ver pavirket af vindmellerne. Desuden er det under-
sogt og vurderet om oplevelsen inde i plantagerne bli-
ver pavirket.

Tre vindmeller er placeret inden for skovbyggelin-
jen, og der skal dermed seges dispensation for opstil-
ling af vindmeller inden for skovbyggelinjen. Overgan-
gen mellem plantage og dben mark er ikke synlig fra
de omkringliggende veje, og der er desuden ikke nogen
sarbare bryn, der kan blive pavirket af vindmellerne.

Bebyggelse

Omkring projektomradet ved Hejmdal/Pébel er der
kun fé byer og landsbyer, se kort 5.6. I en del af det
omkringliggende landskab ligger der dog mange en-
keltliggende garde og huse. Pa bakkegen er bebyggel-
sesteetheden sterre end pd hedesletten, og nogen ste-
der kan der neermest veare tale om samlede bebyggel-
ser med et stednavn, hvortil der ofte er knyttet en stor-
re gard med samme navn.

Ved besigtigelse af byer er det undersegt, om der er
udsigtslinjer fra de ydre bygrenser i retning mod vind-
melleomrédet, og om vindmellerne ved Hejmdal/Pa-
bel kan pévirke oplevelsen af byernes visuelle sam-
menhang med det omgivende landskab. Ved fortaet-

ning af boliger i et omrade er det undersogt om vind-
mollerne vil vaere synlige fra vejene i omraderne, og
der er foretaget en overordnet vurdering af forhold om-
kring boligerne.

Naerzonen

Inden for vindmelleomrédets narzone ligger landsby-
en Hoven. Derudover ligger der flere mindre samlin-
ger af huse eller omrader med stednavne og en lettere
fortetning af boligerne, se kort 5.6.

-Hoven er en mindre landsby der ligger omkring 2,5
kilometer nord for projektomradet. Landsbyen ligger
lavt. Vest om byen og gennem Arup Melle Dambrug
leber Hoven A, der syd for byen deles i to beekke; Pa-
bel Bek og Simmelbak. Pabel Bk lgber i nordsydlig
retning gennem Pabel Plantage, og Simmelbak lober
syd om landsbyen i nordvestlig-sydestlig retning. Om-
kring bakkene er der meget bevoksning i form af bu-
ske og traeer, og langs den sydlige udkant af landsby-
en er der hej bevoksning. Dertil kommer bevoksning i
haver. P4 grund af terreen og bevoksning er der meget
lukket mod syd, og der er ikke fundet steder med ud-
sigt i retning mod vindmelleomradet.

-Hejbel er et omrade med flere storre og mindre gar-
de, der ligger sydvest for projektomradet. Der er be-
voksning omkring garde og huse, men mellem boli-
gerne er der imellem og over levende hegn udsyn til
vindmelleomrédet.

-Grenfelt er en mindre samling af garde og huse, der
ligger omkring 2,6 kilometer vest for projektomradet.
Ombkring boligerne er der hgj bevoksning, men fra ve-
jen ved de nordligste boliger er der udsigt over land-
skabet mod nordest.

-Omkring Grimlundvej under en kilometer fra pro-
jektomradet ligger gardene lidt taettere. Mellem boli-
gerne er der udsigt over markerne vest for projektom-
radet. Levende hegn skarmer for direkte udsigt til pro-
jektomradet. Boligerne vil blive behandlet i kapitel 4
under naboforhold.
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Mellem- og fjernzonen

Ogsa 1 mellemzonen ligger der fa byer og landsbyer.
Olgod, der ligger omkring 5,5 kilometer mod
sydvest er den sterste. Bydannelserne i mellem-

og fjernzonen ligger generelt sa langt veek fra
vindmelleomradet, at det omgivende terraen og den
eksisterende bevoksning mere eller mindre skjuler
hele det planlagte vindmelleprojekt ved Hejmdal/
Pabel. Dog kan der fra udkanten af enkelte byer

pa bakkegen vere udsigt over landskabet, hvor
vindmellerne kan vare synlige.

Sammenfatning

Vindmellerne vil formentlig vaere meget lidt eller slet
ikke synlige fra Hoven. Ud over Hoven er der ikke an-
dre bysamfund indenfor naerzonen.

L afsnit 5.5 er det vurderet, om de planlagte vindmel-
ler ved Hejmdal/Pabel vil pavirke udsigten fra Hoven,
samlinger af boliger eller fortetninger af boliger i det

abne land. Der er ikke registret udsigtspunkter, hvor de
planlagte vindmeller vil pavirke oplevelsen af Hovens
visuelle ssmmenhang med det omgivende landskab.

Tekniske anlaeg
Infrastruktur

Det er undersegt, om der er tekniske anlag, som praeger
landskabets karakter, og som, for vejenes vedkommen-
de, giver udsigt til vindmellerne for mange feerdende.

Veje

Nord og vest for projektomradet passerer Rute 12, Her-
ningvej/Nerholmvej i en afstand pa cirka 1,6 kilometer.
Omkring 2,3 kilometer mod nord passerer Rute 28,
Vejlevej. De to veje krydser hinanden i en rundkersel
vest for Hoven. Pa Rute 12 er der pa strekningen fra
rundkerslen og til Grenfelt ofte udsigt over terrenet
der falder mod Gundesbel A for derefter at stige jevnt
mod Pabgl Plantage. Vejen er ikke orienteret i retning
mod vindmelleomradet, men de steder hvor der er ud-

Foto 5.3 De eksisterende vindmoller ved Urup Hede og Urup By set fra Olgodvej vest for Urup.
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sigt over landskabet, vil der vaere en visuel pavirkning.

Hajspaendingsforbindelse

Den nermeste hgjspaendingsforbindelse pa 150 kV lo-
ber i nord-sydgaende retning og passerer omkring 1,8
kilometer vest for projektkomradet, se kort 5.1. Len-
gere mod vest passerer ogsa en 60 kV hgjspandings-
forbindelse. Det er undersegt og visualiseret, om der
er punkter i landskabet, hvorfra hgjspandingsforbin-
delserne vil ses i sammenhang med vindmellerne ved
Hejmdal/Pébal.

Eksisterende vindmaller

Inden for naerzonen, eller pa graensen til naerzonen, pa
4,5 kilometer fra projektomradet er der i alt 15 eksiste-
rende vindmeller fordelt pa to vindmelleparker, der lig-
ger 1 forleengelse af hinanden, se tabel 5.1 og kort 5.1.

Tabel 5.1 viser desuden, hvornar vindmelleanleeg-
gene er opfert. Moderne vindmellers gennemsnitli-
ge levetid er 20 — 30 ar. Nar de eksisterende vindmel-
ler bliver nedtaget, kan de ikke udskiftes med nye og
storre vindmeller, ifolge Kommuneplan 2013-2025 for
Billund Kommune. Nar man bevager sig i landskabet,
er det sarligt i landskabet mellem projektomréadet og
Grindsted at der opleves vindmeller flere steder i land-
skabet, da der ogsa i mellemzonen star to vindmelle-
parker i Billund Kommune, se kort 5.1.

Ved besigtigelsen af landskabet er det undersogt,
om der er omrader, hvor de eksisterende vindmeller
kan indga i et uheldigt visuelt samspil med de planlag-
te vindmeller ved Hejmdal/Pabel.

Det er i sarlig grad undersegt, hvordan de narme-
ste seks vindmeller ved Urup Hede med en totalhgjde

Tabel 5.1 Eksisterende vindmeller i neerzonen
Opfert | Antal | Afstand | Lokalitet Effekt | Totalhgjde
2013 6stk. | cirka3,5 | UrupHede |3,0MW |1499m
km
2001 9stk. | cirka4,5 | Urup By 1,3kW |76 m
km




pa 149,9 meter vil blive oplevet sammen med de seks
nye vindmeller.

I mellemzonen, eller pa gransen til mellemzonen,
fra 4,5 til 10 kilometer er der 11 vindmeller fordelt pa
tre parker, se kort 5.1.

Planlagte vindmgller

Ringkebing-Skjern Kommune har igangsat planleg-
ning for fem vindmeller pa rekke syd for Knaplund
Plantage pa op til 149,9 meter. Samspillet mellem de
planlagte ved Knaplund og Hejmdal/Pabel er under-
sogt ved visualiseringer, men pa grund af afstanden er
det ikke yderligere vurderet i senere afsnit.

Debatopleg for Vindmoller ved Hejmdal/Pdbol og
udtagelse af Barslund Mose vindmolleomrdde beskri-
ver, at byradet i Ringkeabing-Skjern Kommune har be-
sluttet, at sidelobende med planlaegning, for vindmeller
ved Hejmdal/Pabel, igangsaettes en planlaegning, hvor
vindmelleomréde ved Barslund Mose udgér af kom-
muneplanen, se kort 5.1 for placering af omradet ved
Barslund Mose. P4 den baggrund er samspillet mellem
eventuelle vindmeller i Barslund Mose og nye vindmel-
ler ved Hejmdal/Pébel ikke behandlet.

Sammenfatning

Der er flere tekniske anlaeg i form af hejspandingsfor-
bindelser og vindmeller i omradet. Afstanden mellem
de planlagte vindmeller ved Hejmdal/Pabel og de ek-
sisterende vindmeller ved Urup Hede og Urup By er
mindre end 28 gange totalhgjden. I Appendiks II er
det er visualiseret og i afsnit 5.5 er det vurderet, om
det samlede udtryk er landskabeligt betaenkeligt. I af-
snit 5.5 er det blandt andet ogsa vurderet, om de plan-
lagte vindmeller ved Hejmdal/Pébel fremstar som et
serskilt anleeg 1 de omrader og fra standpunkter, hvor
man i samme synsfelt kan se bade planlagte og eksi-
sterende vindmelleanlaeg.

Herudover er det vurderet, om der er punkter i land-
skabet, hvor 150 kV-hgjspendingsforbindelsen ses 1
sammenhang med vindmellerne, og hvilken betyd-

Kort 6.6 Kulturhistoriske beskyttelsesomrader
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ning det har for oplevelsen af landskabet.

Kulturhistoriske elementer

Efter istidens formdannende processer er endringer i
landskabet primeert forarsaget af menneskelig aktivitet.
Nesten overalt i Danmark finder man menneskeskabte
spor og dermed et kulturlandskab, der kan vaere med til
at formidle en kulturhistorisk udvikling.

Registreringen og landskabsanalysen af de kultur-
historiske elementer ved Hejmdal/Pébel omfatter kul-
turhistoriske beskyttelsesomrider, fortidsminder og
beskyttede sten- og jorddiger samt kirker i melleom-
radets narzone.

Seerlige kulturhistoriske beskyttelsesomrader

I Kommuneplan 2013-2025 for Ringkebing-Skjern
Kommune er der udpeget verdifuldt kulturmilje i det
sammenhangende plantageomrade Pabel Plantage og
Hérkaer Plantage og andre mindre plantageomrader
der ligger pa begge sider af Pédbel Bak samt Hejmdal
og Tirsbjerg Plantager mod nord. Endvidere er Sender
Grene Plantage vest for Hoven udpeget som verdifuldt
kulturmilje, se kort 5.6.

Hejmdal og Tirsbjerg Plantager og garden Hejm-

Foto 5.4 Hoven Kirke
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dal er udpeget som omrader med kulturhistorisk be-
varingsvardi. Desuden er Pabel Skovridergard og Ho-
ven vandmelle samt omkringliggende omrader udpe-
get med kulturhistorisk bevaringsveerdi.

I Tirsbjerg Plantage findes tre mindesten for blandt
andet Christian IX og Danmarksstenen, som blev rejst
til minde om genforeningen i 1920, se kort 5.7. Desuden
adskiller plantagen sig fra de ovrige ved, at de geologi-
ske forhold har gjort, at der ved plantning af plantagen
er blandet en del lovtreer blandt naletraerne. Minde-
stenene er placeret inde i plantagen, og er derfor ikke
synlige fra det omkringliggende landskab, men vind-
mollerne kan vaere synlige fra omrddet omkring min-
destenen af Christian IX.

Kirker i naerzonen

For at sikre de danske kirker og deres narmeste omgi-
velser er der 1 Naturbeskyttelsesloven fastsat en kirke-
byggelinje omkring mange kirker i Danmark. De kir-
ker, som ligger i vindmelleomradets narzone, er Ho-
ven Kirke og Bejsnap Kirke, se kort 5.6.

Hoven Kirke

Hoven Kirke ligger knap tre kilometer nordest for pro-

jektomradet i den vestlige udkant af landsbyen Hoven.
Kirken er oprindeligt bygget i romansk stil, men har

Foto 5.5 Fra den sydvestligste del af Hoven Kirkegdrd i
sydvestlig retning

et yngre vabenhus. En del af skibet har blotlagte kvad-
re, mens resten af kirken er hvidkalket. Taget er bly-
teekt bortset fra vabenhuset, der er teglstensbelagt. Se
foto 5.4.

Kirken ligger relativt lavt i adalen omkring Hoven
A, Pabel Bzk og Simmelbak. Nord, syd og ost for
kirken er en del bevoksning og mod est og syd ligger
landsbyen. Boliger og bevoksning i Hoven og bevoks-
ning med nerhed til kirken medferer, at kirken ikke er
synlig fra det omkringliggende landskab. Bevoksnin-
gen i den sydestlige udkant af Hoven samt bevoksnin-
gen omkring Pabel Bk skaermer endvidere for udsyn
over landskabet og vindmellerne vil vere skjult bag
denne, se foto 5.5.

Bejsnap Kirke

Bejsnap Kirke ligger cirka 4,5 kilometer sydvest for
vindmelleomradet langs Bejsnapvej nord for Krus-
bjerg. Kirken er opfort i romansk stil. Kirken er byg-
get af rode tegl og er blytaekt. Den har et lille blytaekt
spidst tarn med et lille kors pa toppen.

Kirkegérden er omgivet af hej og taet bevoksning
mod, est, vest og nord, og der er derfor ikke udsyn
over landskabet, se foto 5.6. P4 grund af bevoksnin-
gen er det lille kirketarn knapt synlig fra de omkring-
liggende veje. Fra kirkegarden er der i dag kun udsigt

Foto 5.6 Bejsnap Kirke



over landskabet mod syd og dermed ikke i retning mod
vindmelleomradet.

Kirker i mellemzonen

Inden for mellemzonen ligger kirkerne i Adum, Stakro-
ge, Sender Omme, Nollund, Urup, Skovlund og @lgod.
De narmest kirker er Urup og @lgod Kirker, og udsyn
og kirkernes beliggenhed i landskabet er derfor under-
sogt for to kirker.

Urup Kirke

Urup Kirke ligger cirka seks kilometer sydest for vind-
mglleomradet. Kirken er omgivet af et lavt bredt sten-
gerde, hvorpd der vokser hgje bogetraer. P4 den mod-
satte side af Urup Kirkevej vest for kirken, er der mod
molleomradet en taet, haj og bred bevoksning, der skeer-
mer for udsyn. Pa grund af den hgje bevoksning pa al-
le sider af kirken, er den ikke fundet synlig fra det om-
kringliggende landskab.

@lgod Kirke

Olgod Kirke ligger godt syv kilometer fra vindmelle-
omradet i den vestlige del af @lgod omgivet af byens
bygninger og treeer. Bygninger og treeer skermer for
udsyn i retning mod vindmellerne, som heller ikke vil
veaere synlige over byen.

Fortidsminder

Af fortidsminder i det danske landskab er det fortrins-
vis gravhgje, der er synlige og til tider fremtraeedende,
mens egvrige arkaologiske spor og genstande som regel
ikke fremtraeder som synlige spor i landskabet. Inden
for vindmelleomrédets afgraensning ligger der et fre-
det fortidsminde sydest for melle 1, se kort 5.7 og foto
5.7. Vindmelle nummer 1 er placeret med centrum af
mellen omkring 4 meter inden for fortidsmindets be-
skyttelseslinje pa 100 meter. Der vil dermed ogsa vae-
re vingeoverslag over beskyttelseslinjen. Mgllen bero-

Kort 6.7 Fortidsminder og diger
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rer ikke afgreensningen af selve fortidsmindet, og der
vil heller ikke vaere vingeoverslag over fortidsmindet.
Placering af vindmellen vil kreve en dispensation fra
kommunen.

Péa hjemmesiden Fund og Fortidsminder, under Slots-
og Kulturstyrelsen, er gravhejen i 1980 beskrevet pé
folgende made: Hej, 1,0 x 10,0 x 6,0 m. V-lige tredjedel
bortgravet af skelgroft. Mod N@ mindre huller i top.
Alt tilgroet. Furet af gamle kerespor gaende N/S langs
skovdiget. Bevoksning: 1980: Grees og Nalekrat/-treer
Ved besigtigelse i oktober 2016 er det konkluderet, at
gravhgjen ikke er synlig, som det fremgér af foto 5.7.

I forbindelse med VVM-arbejdet er Arkaologi Vest-
jylland, Arkvest, kontaktet, for at fa en konkret vur-
dering af pavirkningen pd gravhejen ved placering af
vindmelle nummer 1 som angivet ovenover.

I udtalelse fra Museumsinspekter for Arkvest stir
blandt andet: 'Der er tydeligvis tale om en ddrlig beva-
ret gravhaoj med store skader. Hvis Arkceeologi Vestjyl-
land pa scedvanlig vis fdar mulighed for at forunderso-
ge adgangsveje og molletdrnenes placering, ser vi in-
gen problemer i, at kommunen i dette tilfcelde dispen-
serer for 100 meter zonen og tillader en opforelse af en
vindmaolle pa stedet. Arkvest vil selvfolgelig ikke gore
indsigelse mod en eventuel dispensation.’

Desuden er denne indstilling dreftet med en person
fra Fortidsminder i Slots og Kulturstyrelsen, hvor hold-

Foto 5.7 Gravhajens udseende i 2016.
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ningen er den samme, og der er derfra givet mundtlig
tilkendegivelse om, at man heller ikke fra Deres side vil
gore indsigelse mod en eventuel dispensation.
Reference /6/

Godt 500 meter vest for vindmelleomradet ligger
en samling pa flere fredede fortidsminder se kort 5.7.
De fredede fortidsminder er ved besigtigelse ikke fun-
det synlige fra de nermeste veje Pabel Plantagevej og
Grimlundvej. Af luftfoto fremgar det, at der er plojet
uden om et aflangt omréde, der ligger ost for det neerme-
ste levende hegn set fra Grimlundve;j. Det er umiddel-
bart eneste synlige spor af fredede gravhgje 1 omrédet.

Ifolge tidligere arkeeologisk udtalelse fra Arkaeologi
Vestjylland er der stor sandsynlighed for, at der gem-
mer sig flere gravheje 1 omrédet mellem de registrere-
de gravhgje, da gravheje ofte ligger i rekker langs de
gamle oldtidsveje.

Da disse fortidsminders afgraensning ikke kendes, er
det sandsynligt, at de ogsé kan strackke sig ind i om-
radet, der berores af opferelsen af vindmellerne og de
hertil knyttede installationer. Sddanne jordfaste for-
tidsminder eller kulturhistoriske anleg vil vaere om-
fattet af Museumslovens § 27 (LBK nr. 358 af 8. april
2014). Risikoen for, at der pa de berarte omrader kan
fremkomme fortidsminder, er dog ingen hindring for
anlaeggelse af vindmellerne, men for ikke at forsinke
et igangsat anlaegsarbejde, anbefales det, at der bliver
foretaget arkeeologiske forundersegelser i de berorte
omrader. Reference /5/.

Da forundersogelsens resultater kan fa indflydelse
pa planlaegning og byggemodning i lokalplanomradet,
anbefales det bygherren at kontakte Arkaeologi Vestjyl-
land pa et tidligt tidspunkt i projekteringen. Bygherren
bedes under alle omstendigheder kontakte Arkaolo-
gi Vestjylland i sa god tid som muligt forud for iverk-
settelse af anlaegsarbejde pa arealet.

Beskyttede sten og jorddiger

Der er ikke registret jorddiger i selve vindmelleomra-
det, der jevnfer Danmarks Miljeportal, er beskyttet i
henhold til Museumsloven.

Af kort 5.7 fremgar det, at der er beskyttede diger
med nerhed til vindmelle nummer 1. Hverken vind-
molle eller vejforing vil dog komme i berering med di-
gerne, ligesom der heller ikke vil veere vingeoverslag.

Sammenfatning

De seks vindmeller placeres med naerhed til de sam-
menh@ngende verdifulde kulturmiljeer, der er udpeget
i plantageomréaderne. Plantageomrédernes overordnede
struktur og udtryk vil ikke blive forandret eller pavir-
ket af placering af vindmellerne, men vindmellerne vil
sandsynligvis vaere synlige fra ébne dele af omradet.

Inden for udpegningerne af omrader med kulturhi-
storisk bevaringsveerdi, er der synlige kulturhistoriske
elementer og bygninger der kan blive pavirket af vind-
mollerne. Blandingen af lgvtraer og néletraeer, der helt
fra tilplantningsperioden har veeret serlig for Tirsbjerg
Plantage, vil ikke blive forandret eller pd anden méde
pavirket af vindmellerne.

I afsnit 5.5 er det undersogt og vurderet, om oplevel-
sen af plantagernes struktur og karakter vil blive pavir-
ket af vindmellerne, og om elementer som mindesmeer-
ker, Hejmdal, Hoven Vandmelle og Pabel Skovrider-
gard vil blive visuelt pavirket pa grund af vindmellerne.

Hoven og Bejsnab Kirker er begge omgivet af be-
voksning, og der er ikke udsigt over landskabet i ret-
ning mod vindmellerne fra de tilherende kirkegérde.
Der er ikke registreret steder hvorfra kirkerne opleves
markant i landskabet. Urup og @lgod Kirker er omgi-
vet af by og bevoksning, og fra kirkegardene er der ikke
udsyn over landskabet, ligesom de heller ikke er synli-
ge fra det omkringliggende landskab. I afsnit 5.5 er det
kort vurderet, om vindmellerne vil have en visuel pa-
virkning pa oplevelsen af kirkerne som kulturelement
i landskabet, og om oplevelsen af kirker og kirkegar-
de vil blive pavirket.

Der er ikke registreret synlige gravhgje der kan bli-
ve visuelt pavirket af vindmellerne. Der skal sgges dis-
pensation for placering af vindmelle inden for beskyt-
telseszonen til neermeste gravhej, der dog er svert be-
skadiget.

Der er ingen beskyttede sten- og jorddiger, der vil



blive berert af vindmellerne eller adgangsveje til vind-
mgllerne.

Rekreative interesser

I Tirsbjerg Plantage nord for Pébgl Plantage findes et
mindre parkeringsomrade samt anlagte stier rundt i
plantagen og de tre mindesmaerker se kort 5.7. Desuden
er hele plantagen udlagt som fri teltningsskov.

Knap en kilometer nordvest for omradet ved Grim-
lundvej er et omrade med lokalplanlagt golfbane og
campingplads. Lokalplanen for omrédet er delvist op-
havet.

Pabel Bek indgik 1 2012 som en del af et naturgenop-
retningsprojekt. I den forbindelse blev den genslynget.
Resultatet viste sig meget hurtigt i form af eget fiske-
bestand og vandplanter. Det er muligt at feerdes langs
aen, og fiskeri er tilladt.

Sammenfatning

Med fotopunkter ved eller i nerheden af ovennavnte
omrader er det undersegt og vurderet i afsnit 5.5, om
de planlagte vindmeller ved Hejmdal/Pébel visuelt vil
pavirke de rekreative interesser i omradet.

5.3 Landskabsanalyse
Landskabets sarbarhed

Landskabets sarbarhed afhanger af landskabets ka-
rakter og skala, herunder mangden af synlige histori-
ske, geologiske og naturmaessigt vaerdifulde elementer.

Landskabets karakter

Ringkebing-Skjern Kommune og Varde Kommune har
begge udarbejdet en inddeling af kommunernes land-
skaber efter overordnede landskabstyper. For begge

Kort 5.8 Landskabets karakterer
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Foto 5.8 Det flade slettelandskab med plantager, levende hegn og marker. Foto taget nordost for projektomrddet.

Foto 5.9 Blodt bolget moreenelandskab med forskellige bevoksningstyper, dyrkede marker og halvliange kig. Foto taget

sydvest for projektomradet

kommuner indgér denne inddeling i kommuneplaner-
ne, se kort 5.8. Det har ikke varet muligt at finde til-
svarende landskabsinddelinger for Billund kommune.
Herning Kommune er ikke undersegt, da kommune-
graensen ligger udkanten af mellemzonen.

Reference /3/ 0g /4/

Ringkabing-Skjern Kommune

I Ringkebing-Skjern Kommune kaldes resultatet af
analysen for landskabstolkning. Landskabstolkningen
er kategoriseret i seks landskabstyper:
1. Moranelandskaber
Storbakkede morenelandskaber har typisk store
bakker og jeevnt kuperede til flade landskaber, mens
smabakkede moranelandskaber er kendetegnet ved
sma bakker til jeevnt kuperede landskaber.
2. Slettelandskab
Flade storskalalandskaber og flade beplantningsind-
delte landskaber.
3. Kystlandskab
Klitlandskabet langs Vestkysten og fjordlandskabet
(Omréderne omkring Ringkebing Fjord, Stadil og
Vest Stadil Fjord). Karakteriseret ved forbindelsen
og oplevelsen af terreenets overgang til vandet.
4. Overgangslandskaber
Landskaber mellem to forskellige landskabstyper.
5. Adale
Gennemgaende og karaktergivende landskabsele-
menter. Ofte markante og verdifulde landskaber 1
stor skala over stor afstand.
6. Tekniske landskaber
Landskaber, domineret af tekniske anlaeg, hvorved
landskabets oprindelige karakter er nedtonet.

Varde Kommune

Det abne land i Varde Kommune er opdelt i tre overord-
nede landskabstyper. Desuden er der kategorien over-
gangslandskaber, hvor der kan vare serlige vilkar. De
fire landskabstyper er:



Overgangslandskaber
Kystlandskaber
Dallandskaber

Landbrugslandskaber

B L=

Landskabets karakter

Landskabets karakter er et resultat af mangden af og
samspillet mellem landskabselementerne, som er be-
skrevet i de forudgdende afsnit. Det drejer sig om ter-
ren, bevoksning, bebyggelse, tekniske og rekreative
anlaeg og kulturhistoriske elementer.

I omradet ved Hejmdal/Pabel danner disse land-
skabselementer tilsammen to karakteristiske landskabs-
typer.

Det drejer sig om det flade slettelandskab med de
mange plantager og hedeomrader og det mere belge-
de bakkeglandskab.

Slettelandskabet mod nord og est er preeget af mange
storre og mindre plantager, der specielt ligger i landska-
bet omkring og mellem Sender Felding, Sender Om-
me og Grindsted, og mod nord ogsé flere hedeomra-
der. Desuden gennemskaeres landskabet af flere backke
og aer, der langs deres forleb ofte er omgivet af urter,
buske og mindre treeer. Det resterende slettelandskab
bestar hovedsageligt af enge til afgraesning eller land-
brugsjord i drift, og er inddelt af levende hegn, der er
orienteret i forskellig retning. Derved skaber bevoks-
ningen et landskab der ofte opleves som lukket til halv-
lukket og hvor der sjeldent er langstrakte kig over land-
skabet, se foto 5.8. Dog er der i det flade landskab nord
for projektomradet mere dbent med lange kig.

Moranelandskabet mod syd og vest er ofte storbak-
ket til bledt belget. Landskabet bestar hovedsageligt af
blandet landbrug, men der findes ogsé mindre planta-
ger og andre sammenhangende bevoksninger. Mark-
parcellerne er inddelt af levende hegn. Landskabet er
ogsa her temmelig lukket, men pa grund af terrenet er
der ogsa steder, hvor det dbner sig op med udsigt over
leengere afstande, se foto 5.9.

Overgangen mellem de to landskabstyper er gliden-
de, og der er ikke registreret steder, hvor overgangen

opleves markant.

Landskabets skala

Landskabets skala er en afgerende faktor for en har-
monisk indpasning af de planlagte vindmeller. Jo ster-
re skala, jo bedre indpasning.

Landskabet omkring projektomradet ved Hejmdal/
Pabel har generelt en mellemstor til stor skala.

Dele af det flade slettelandskab med meget bevoks-
ning har ofte en mellemstor skala, mens det mere ab-
ne landskab mod nord ofte har en stor skala. Ved fzerd-
sel inde 1 plantagerne, eller de engagtige omrader om-
kring eller mellem de storre plantager, har landskabet
ofte en mellem til lille skala.

Moranelandskabet er opdelt af bade terren og be-
voksning, og de levende hegn opleves pa kryds og
tvaers af landskabet. Dette medforer et mere varieret
landskab, hvor det til tider er muligt at se langt, mens
landskabet andre steder er mere lukket. Dette giver et
landskab, hvor skalaforholdet varierer mellem stort og
mellemstort.

I det neermeste landskab omkring projektomradet er
landskabet mod nord, syd og vest praeget af store mar-
ker, og her er der vejstreekninger med langstrakt ud-
sigt over landskabet. Landskabet har her en mellem-
stor til stor skala.

Sarbarhed

Pa baggrund af registreringen og landskabsanalysen
er det vurderet, at der ikke umiddelbart er nogle land-
skabselementer eller karakterer i det store overordne-
de landskab, der virker sarbart.

Det mindre hgjdedrag der naermest er dekket af Tirs-
bjerg Plantage, Pabel Plantage og Hejbel Plantage med-
forer, at plantagerne fra det omkringliggende landskab
fremstar en smule markant.

Den visuelle pavirkning af de forskellige landskabs-
typer er undersogt ved visualiseringer i Appendiks 11

og vurderet i afsnit 5.5.

5.4 Fremtidige forhold
Vindmeglleprojektets synlighed

Kort 5.9 viser, i hvilken grad vindmelleprojektet er syn-
ligt fra omgivelserne.

Metode

Graden af synlighed er vurderet ud fra kortanalyser,
besigtigelser og visualiseringer.

Inden for den hvide skravering er det vurderet, at
vindmellerne vil veere vaesentligt synlige, dog ikke in-
de fra plantagerne. Vaesentligt synlige forstas her som,
at minimum vingerne fra mindst halvdelen af vindmel-
lerne er synlige pé en leengere vejstrakning eller fra et
storre omrade, hvor mange mennesker normalt feerdes.
Lokale forhold kan dog mindske udsynet til vindmel-
lerne inden for skraveringen. For eksempel kan en vej
kortvarigt forsvinde bag en bakke, sa udsynet fra ve-
jen skaermes af terraen. En bevoksning eller en samling
huse langs en vej kan ogsa skerme for udsynet. Dette
er tilfeldet flere steder inden for det skraverede omra-
der og ses for eksempel i omradet med de store planta-
ger ost for projektomradet. En del af omradet er skra-
veret, men ofte vil vindmellerne vaere skjult af bevoks-
ningen i plantagerne.

Uden for det skraverede omréade er det vurderet, at
vindmellerne ikke vil pévirke landskabet i vaesentlig
grad. Der kan dog godt vere steder uden skravering,
hvorfra vindmellerne vil kunne ses. I de tilfelde er det
vurderet, at de ikke er vaesentligt synlige. Det kan vee-
re pa helt korte straekninger, fra steder hvor kun en en-
kelt af vindmellerne er synlig, eller hvor afstanden er
sa stor, at vindmellerne, pa trods af fuld synlighed, op-
leves som ubetydelige elementer i landskabet. Det gzel-
der for eksempel i landskabet mellem @lgod og Skov-
lund, hvor vindmellerne kan vare delvist synlige fra
abne straekninger, se eventuelt ogsa visualisering num-
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Kort 5.9 Vindmegllernes synlighed
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mer 7 og 20 1 Appendiks II. Derudover kan det ogsa
veere fra omradet nord for @lgod, hvor der er mere ter-
renbevagelse.

Omrader med veesentlig synlighed (med hvid
skravering)

Vindmellerne er mest synlige fra nerzonen hvor man
ikke faerdes indeni eller lige bag plantagerne. Fra mel-
lemzonen er det stort set kun fra det flade sletteland-
skab omkring en kilometer vest for Urup, at vindmel-
lerne vil blive oplevet som vesentligt synlige. Fra land-
skabet mellem projektomradet og @lstrup vil vindmel-
lerne endvidere ofte veere vasentligt synlige, da land-
skabet her er rimeligt fladt og &bent. Fra de lidt hejere-
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liggende omrader pé bakkegen nord for @lgod er vind-
mollerne skiftesvis synlige og ikke synlige.

Omrader uden vaesentlig synlighed (uden
skravering)

Fra store dele af mellemzonen vil vindmellerne ikke
veere vaesentlige synlige. Ofte vil den overste del af ro-
toren eller blot vingespidserne vaere synlige. Der kan
dog vere steder, hvor vindmellerne er mere synlige,
men vindmellerne vil ofte blive oplevet som mindre
og ubetydelige elementer i landskabet der har en mel-
lem til stor skala. I landskabet nordest, @st og sydest
for Harkeer Plantage, som er det omrade uden skrave-
ring der ligger naermest projektomradet, vil hele vind-
molleanlegget sjeldent vaere synligt, men dele af an-
leegget 1 form af gverste dele af nogle af vindmellerne
kan veaere synlige. Se kort 5.6 for navne pa plantager.

Vindmglleanlaeggets design

Vindmellernes design svarer til gvrige moderne vind-
mgller med en 3-vinget rotor pa et rertarn. Vindmel-
lerne kan vere enten med eller uden gear, hvilket er
narmere beskrevet i kapitel 3, Beskrivelse af anlagget.

Det endelig valg af molletype kan @ndre sig efter ud-
arbejdelse af VVM-redegorelsen. | visualiseringer og
vurderinger af visuel pavirkning er der arbejdet med
en vindmelle med en rotordiameter pa 130 meter og en
tarnhgjde pa 85 meter. Herved er der arbejdet med en
vindmelle, der har den sterst mulige rotor, og dermed
er den molletype, der visuelt fylder mest i landskabet.

Desuden er det undersegt hvordan forskellige har-
moniforhold vil blive oplevet i landskabet.

Vindmellen vil have en lys gré farve, der reducerer
synligheden mod himlen. P& mellehuset vil fabrikan-
tens logo vere pafort.

Pa toppen af mellehuset opsattes lysafmerkning.
Lyset vil vaere redt og lyse konstant med en intensitet
pa mindst ti candela.

Til vindmelleanlaegget vil blive tilknyttet en transfor-

matorstation med tilherende teknikbygning, der place-
res 1 kilometer syd for den sydligste vindmelle. Trans-
formatorstationen er neermere beskrevet i kapitel 3, Be-
skrivelse af anlaegget og vist pa kort 5.7. Transforma-
torstationen vil ikke veere synlig fra omkringliggende
boliger og veje, da den placeres i hjernet af en mark,
afskaermet af bevoksning.

Opstillingsmanster

Vindmellerne opstilles pa to parallelle rekker med tre
vindmeller i hver reekke. Afstanden mellem vindmel-
lerne i rekkerne er mellem 351-354 meter, bortset fra
mellem vindmelle nummer 1 og vindmelle nummer
2, hvor afstanden er 344 meter, fordi melle 1 er truk-
ket l&ngere mod nord. Ved at treekke molle 1 en anel-
se mod nord undgér man vingeoverslag over fredskov i
Ny Elmbholt Plantage og samtidig opnar man at fa vind-
mollen placeret i yderkanten af beskyttelseszonen om-
kring gravhgjen sydest for melle 1, se kort 5.7.

Da terrenet 1 omradet stiger fra vest mod ost, vil den
ostligste reekke sta 7-8 meter hgjere i terreenet end den
vestligste. De tre vindmeller i hver raekke star ikke i
samme kote. Ved den vestlige reekke stiger terraenet
jevnt med 5 meter fra nordligste melle til sydligste
molle. For den ostligste molle gelder at de to nordlig-
ste moller star i cirka samme kote, mens den sydligste
stir godt 3 meter hojere.

De varierende afstande mellem vindmellerne i raek-
kerne samt deres placering i terraenet er s sma, at det
sandsynligvis ikke vil veere vasentlig synligt. Om va-
riationerne er synlige vil fremga af visualiseringerne i
Appendiks II og blive vurderet i afsnit 5.5.

Visualiseringer

Besigtigelse af landskabet inden for en radius af cir-
ka 15 kilometer fra projektomradet danner, sammen
med kortstudier og den forudgaende landskabsanaly-
se, grundlaget for udvelgelsen af visualiseringspunk-

ter. Visualiseringer er gengivet i Appendiks II, og fo-
topunkter kan ses pa kort 5.10. Pa kort 5.10 angiver en
bla prik endvidere, hvorfra der er taget foto og foreta-
get visualiseringer i undersegelsesfasen. Fotopunkter-
ne er ofte udvalgt med henblik pé, at undersege den vi-
suelle pavirkning af steder med landskabelig eller kul-
turel veerdi eller for at undersege synligheden fra for-
skellige byer. Hvis det har vist sig at vindmellerne ik-
ke er synlige eller knap synlige er visualiseringerne ik-
ke gengivet i appendiks II, men stedet er markeret pa
kortet med en bla prik.

Valg af melletype

For at give mulighed for endelig valg af melletype pé
et senere tidspunkt, er der visualiseret en melle med
storst mulig rotor. Desuden er der som sammenlignings-
grundlag vist en enkelt visualisering hvor der er visu-
aliseret en molle med en mindre rotor. P4 den méde er
det muligt at ssmmenligne de visuelle forhold inden for
et vist spaeend i harmoniforhold, som beskriver forhol-
det mellem rotordiameter og navhejde.
Alle visualiseringer er vist i Appendiks II.
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Kort 510 Visualiseringspunkter

Projektomrade
Nummer for fotopunkt

Fotopunkter for
visualiseringer

Fotopunkter, hvorfra de nye
vindmeller sandsynligvis ikke
vil veere synlige

Vindmegller 10 - 450 kW
Vindmegller 450 - 1500 kW

Planlagte MW-vindmeller

Afstandszonens greense
Kommunegraense

Y YT e 2 zf)

=4 2
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Tekstboks 5.2 Betragtningsafstand

Metode for visualisering

De fotos, der er anvendt til visualiseringerne, er opta-
get med digitalt 24 x 36 mm kamera med normaloptik
(50 mm braendvidde). Fotopunkterne er fastlagt ved ma-
ling af GPS-koordinater. Fotos er optaget ultimo 2015
og primo 2016.

Visualiseringerne er udfert i programmet WindPro
3.0.639, hvor hver enkelt visualisering er kontrolleret ud
fra kendte elementer i landskabet, for eksempel eksiste-
rende vindmeller, bygninger og elmaster. Hvor eksiste-
rende vindmeller er svaere at se pa grund af vejrforhold
eller afstand, er de tegnet op. Det kan de ogsa vere for
at gengive en rotorstilling, der illustrerer ‘mest markante
tilfeelde’ for bade de gamle og de nye vindmeller.

Vindmellerne vil ofte veere gengivet overdrevent tyde-
lige pé visualiseringerne sammenlignet med et normalt
foto. Det er gjort for bedre at kunne vurdere vindmeller-
nes indvirkning pa landskabet i de situationer, hvor man
har usedvanlig god sigt.

|deel betragtningsafstand

For at visualiseringerne skal veere sammenlignelige, er
alle foto gengivet i samme forstorrelse, 7,7 gange negati-
vets storrelse. Det giver ved den trykte A4-udgave af rap-
porten en ideel betragtningsafstand pa cirka 38 cm med
hensyn til sammenligning af elementerne i landskabet for
billederne optaget med 50 mm. Ideel betragtningsafstand
skal ikke forveksles med den foretrukne leeseafstand.

Foto 5.12 - 300 mm objektiv

Foto 5.13 - 45 mm objektiv

Foto 5.12 og 5.13 Ideel betragtningafstand - hvordan op-
tik og forstorrelsesgrad indvirker pa oplevelsen af billed-
motivet. De to fotos er optaget fra samme punkt med sam-
me perspektiv men med forskelligt objektiv. Begge fotos er
Jforstorret 2,33 gange linicert til en bredde pa 84 mm fra
36 mm. Skal man sammenligne de to fotos med hinanden,
skal man betragte foto 5.12 pa en afstand af 70 cm og foto
5.13 pa en afstand af 10 cm i VVM-redegorelsen trykte ud-
gave pa A4-papir. Motiv fra Randers Kommune.

5.5 Vurdering af
landskabspavirkningen

Pa baggrund af registrering af eksisterende forhold,
landskabsanalysen og visualiseringerne er det vurde-
ret, hvordan de planlagte vindmeller ved Hejmdal/Pébel
vil pavirke det omkringliggende landskab. Vurderingen
er foretaget tematisk og indeholder blandt andet vur-
deringer af fokusomrader, som er beskrevet i kapitel 2.

Ved omtale af visualiseringer henvises altid til visu-
aliseringer i Appendiks II.

Landskabelige interesser

I landskabsanalysen er det konkluderet, at landskabet
omkring vindmelleprojektet ved Hejmdal/Pabel kan
inddeles i to overordnede landskabstyper, og at vind-
molleprojektet ligger i overgangen mellem disse land-
skabstyper.

Den ene type er det jevne til flade slettelandskab
mod est, og den anden type er den belgede del af mo-
renelandskabet med fa bakkede omréder pa bakkeo-
en mod vest, se kort 5.2.

Fra det flade landskab mod @st vil vindmellerne vae-
re mindre synlige og ofte kun delvist synlige, og derfor
vil de ofte opleves som ikke markante i landskabet, som
det kan ses pa visualiseringerne 11, 14 og 16 og som det
fremgar af de bla prikker pé kort 5.10.

I det bakkede landskab pa bakkegen vil vindmel-
lerne vaere synlige fra dbne jeevne omrader, hvor man
kan se langt, som pa visualisering 7 og 13 eller fra ste-
der hvor man er hejt i terreenet og pa den made kan se
ud over landskabet, der falder mod vindmelleomradet
som pa visualisering 9 og 18.

Overgangen mellem de to landskabstyper er gliden-
de, og der er ikke fundet steder med markante over-
gange mellem landskabstyperne. Hogjdedraget ost for
projektomradet hvor plantagerne Tirsbjerg og Pabel

65



66

ligger, kan bemarkes visse steder fra det omkringlig-
gende landskab, og kan sammen med plantagerne have
en vis volumen i landskabet. Vindmellerne vil punkt-
vis blive oplevet i samspil med hegjdedraget og planta-
gerne fra landskabet, som pé visualiseringerne 4, 9 og
10. De hgjtliggende plantager vil stadig opleves som et
landskabeligt element, og det er vurderet, at der ikke
vil vaere en negativ pavirkning eller visuel sloring af
landskabselementet pa grund af vindmellerne.

Bevaringsveerdigt eller veerdifuldt landskab

Omkring projektomradet ligger flere omrader, der er
udpeget som bevaringsverdigt eller veerdifuldt land-
skab, se kort 5.4.

De nermeste omrader er Pabel Bak og en bramme
omkring denne og en del af Tirsbjerg og Pabel Planta-
ger der ogsé indbefatter garden Hejmdal samt afslut-
ningen af et omrade omkring Gundesbol A. Hejmdal
ligger med hejdedraget og plantagerne i ryggen og har
omkring sig de dbne marker med levende hegn. Ople-
velsen af dette landskab vil blive domineret af vind-
mollerne, der fra Pébelvej, vil std markant over plan-
tagerne og forandre oplevelsen af landskabet, se visu-
alisering 4. Hejmdal ligger dog ikke markant placeret
i landskabet, og man skal naerme sig ad grusvejen der-
til, for de gule bygninger star tydeligt frem, og samtidig
star vindmellerne tydeligt pa den anden side af planta-
gerne. Ved ferdsel inde i plantagerne vil vindmeller-
ne sjeldent vaere synlige, og de vil ikke pévirke ople-
velsen af det sarlige ved plantagerne. Pa baggrund af
ovennavnte forhold er det vurderet, at der overordnet
set ikke vil vaere en vaesentlig pavirkning af det neer-
meste bevaringsvardige landskab, men at der fra en
kort streekning af Pabelvej vil der vaere en moderat vi-
suel pavirkning.

Vindmellerne vil ikke blive oplevet i samspil med
Pabel Baek og sjeldent fra beekken pa grund af bevoks-
ning. Det er derfor vurderet, at heller ikke oplevelsen
af dette omrade med landskabelig udpegning vil blive
visuelt pavirket.

Visualisering 12 viser hvordan vindmellerne vil blive

oplevet fra vejen der krydser Gundesbol A og dermed
fra den sidste del af det udpegede omrade, der fortseet-
ter mod nord. Herfra er vindmellerne markante, men
aen og det omkringliggende engomrade kan fint ople-
ves uden at blive forstyrret veesentligt af vindmellerne.
Fra de bevaringsvaerdige og verdifulde landskaber
i Billund og Varde Kommuner vil vindmellerne vaere
punktvis synlige, men da det vaerdifulde i landskabet
er baseret pa oplevelsen af det udpegede landskab, og
ikke udsigten over det omkringliggende landskab, er
det vurderet, at det ikke vil forringe de visuelle og op-
levelsesmaessige veerdier i de udpegede omrader.

Starre uforstyrrede landskaber

Syd for projektomréadet i Varde og Billund Kommu-
ner ligger et ssmmenhangende storre uforstyrret land-
skab, se kort 5.4.

Det er undersogt ved flere visualiseringer om vind-
mollerne vil pavirke omradet visuelt. Ved at sammen-
holde kort 5.4 og kort 5.10 fremgér det, at der tre ste-
der er taget foto og foretaget visualiseringer. Visualise-
ringerne har vist, at vindmellerne ikke var synlige fra
de pageldende steder, som var udvalgt efter formodet
synlighed. Visualisering 11 viser synligheden af vind-
mgllerne, hvor de er vurderet mest synlige inden for ud-
pegningen. I dette omrade vil vindmellerne ved Urup
Hede ofte vere synlige i anden retning, og landskabet
fremstér derfor ikke fuldstendig uforstyrret og uden
tekniske anleeg. Dog kan visualisering 2 og 7 give et
billede af, hvordan vindmellerne kan opleves fra den
nordvestlige udkant af det sterre uforstyrrede landskab.

Alt1i alt er det vurderet, at vindmellerne ikke vil pa-
virke oplevelsen af det ssmmenhangende storre ufor-
styrrede landskab syd for projektomréadet i uheldig grad,
og vindmellerne vil sjeldent vere synlige fra omrader
der ikke i forvejen er pavirket af vindmeller.

Bevoksning

Landskabet ost for projektomridet er praget af plan-
tager, der primert bestar af néletreeer. Neermest ligger

Tirsbjerg og Pabel Plantager, se kort 5.6. Pabel Planta-
ge fremstar som en almindelig néletraesplantage, mens
Tirsbjerg Plantage har en storre oplevelsesmassig og
landskabelig veerdi, idet den ud over néaletreeer ogsa be-
star af forskellige lovtraeer. Dette opleves tydeligst fra
Pabelvej nordest for plantagen og ved faerdsel i selve
plantagen. Der er ikke fundet steder i Tirsbjerg Planta-
ge, hvor det er vurderet, at vindmellerne vil veere mar-
kant synlige, men enkelte af vindmellerne kan vare
synlige fra dbninger mellem bevoksningen som pa vi-
sualisering 5. Fotostedet ligger dog ikke i forbindelse
med en af de anlagte stier, hvorfra vindmeller sandsyn-
ligvis ikke vil veere synlige.

Da vindmellerne placeres med neerhed til Tirsbjerg,
Pabel og Ny Elmbholt Plantager, der alle er fredskov,
og inden for skovbyggelinjer til de to sidstnavnte, er
den visuelle pavirkning af tilherende skovbryn under-
sogt. Det er vurderet, at skovbrynene omkring planta-
gerne ikke har nogen sarlig landskabelig veerdi, og i
ovrigt er de kun synlige fra de nermeste omkringlig-
gende marker. Det er derfor vurderet, at vindmellerne
ikke vil have en vasentlig visuel pavirkning af skov-
bryn omkring plantagerne.

Af visualisering 4, 6, 9 og 10 fremgar det, at vind-
mollerne vil blive oplevet i samspil med plantagerne
fra det omkringliggende landskab. Vindmellerne frem-
star ofte store og markante over eller ved siden af hej-
dedraget med plantager, men det er vurderet, at de ik-
ke forstyrrer oplevelsen af plantagerne som landska-
beligt element.

Bebyggelse

Det er undersegt, om vindmellerne er synlige set fra
Hoven og de mindre samlede bebyggelser, som ligger
inden for vindmelleomradets neerzone. Hoven ligger
lavt i terreenet med neerhed til Hoven A, Pibel Bk og
Simmelbaek. Omkring & og baekke er der en del bevoks-
ning, hvilket skaermer for udsyn i retning mod vind-
mollerne. Synligheden af vindmellerne er undersogt
ved flere visualiseringer, som det fremgar af kort 5.10.
Visualisering 1 viser hvor lidt synlige vindmellerne er



fra den sydlige udkant af Hoven.

Fra evrige omrader med fortaetning af boliger kan
visualisering 2, 3, 7, 8 og 9 give et billede af synlighe-
den af vindmellerne. Indenfor 2 kilometer vil vindmel-
lerne ofte veere markante og kan forandre oplevelsen af
landskabet mellem boligerne i de samlede bebyggelser.

Dlgod der ligger 5,5 kilometer sydvest for vindmelle-
omradet er n@rmeste storre by. Der er ikke fundet ste-
der hvorfra vindmellerne vil vere synlige fra @lgod.
Visualisering 13 viser udsigten over landskabet uden
for den sydestlige del af Qlgod.

Tekniske anlaeg
Eksisterende og planlagte vindmgller

Det er undersegt, om det samlede visuelle udtryk fra
planlagte og eksisterende vindmeller er betaenkeligt.
Der star seks eksisterende vindmeller ved Urup Hede,
som star tettere end 28 gange totalhgjden pé det plan-
lagte vindmelleomrade ved Hejmdal/Pabel. De eksi-
sterende vindmeller ved Urup Hede har en totalhejde
pa 149,9 meter. Ved siden af de seks vindmeller star ni
vindmeller ved Urup By 4,5 kilometer vaek. Vindmel-
lerne har en totalhgjde pa 76 meter.

Pa baggrund af besigtigelse og visualiseringer er det
vurderet, at det planlagte vindmelleprojekt ved Hejm-
dal/Pabel og de eksisterende vindmeller ved Urup He-
de sjeldent vil blive oplevet i samspil med hinanden.
Omrédet omkring visualisering 9 er et af de f4 steder,
hvor de eksisterende vindmeller vil blive oplevet bag
de planlagte vindmeller. P4 grund af afstanden frem-
star de to vindmelleanleeg som sarskilte anlaeg, og der
er ingen konflikter ved det samlede udtryk.

Ost for de eksisterende vindmeller er der i omra-
det mellem Sender Omme Plantage og Urup fladt og
rimeligt abent, og herfra er de eksisterende vindmel-
ler ved Urup Hede og de eksisterende vindmeller ved
Urup By synlige i landskabet. De planlagte vindmel-
ler ved Hejmdal/Pabel vil vaere synlige i samspil med
de to eksisterende parker, som vist pa visualisering 14.
Det samlede udtryk kan fremsta rodet som en masse

vindmeller mellem hinanden, og kan umiddelbart vare
sveere at adskille fra hinanden. Pa visualiseringen kan
specielt de planlagte vindmeller vere svere at adskille
fra de mindre vindmeller ved Urup By. I virkeligheden
vil afstanden mellem de to parker samt rotationshastig-
heden pé de to melletyper medfore, at de to anleg ty-
deligere vil fremtrade som sarskilte anleeg. Her er det
vigtigt at bemarke, at forskellen mellem eksisterende
forhold og visualisering ikke er vasentlig stor, da de
to eksisterende parker i forvejen star mellem hinanden
og er den primare kilde til rod. Desuden pavirker det
samlede udtryk fra de tre parker ikke vaesentlige land-
skabselementer eller karakterer.

Sydvest for projektomradet kan de planlagte og de
eksisterende vindmeller ved Urup Hede blive oplevet
i landskabet pa samme tid, som pa visualisering 8 og
13. Dette medforer ikke et uheldigt samspil, men land-
skabet vil fa et gget teknisk prag.

Hvor samspillet mellem nye og eksisterende vind-
moller er fundet rodet, tilferer de nye vindmeller ik-
ke vaesnetligt mere uro i landskabet end ved samspillet
mellem eksisterende meller, og oftest vil oplevelsen af
parkenerne i samspil blot medfere et mindre oget tek-
nisk praeg. Pé den baggrund er det vurderet, at det sam-
lede udtryk er landskabeligt ubetaenkeligt.

Hajspaendingsforbindelser

Vest for projektomridet lgber en 150 kV luftledning.
Luftledningen krydser Herningvej vest for projektom-
radet, og pa en kortere strekning vil vindmellerne op-
leves under luftledningen, se visualisering 9. Det er
vurderet, at der ikke er noget visuelt problem ved, at de
to anlaeg opleves i landskabet, der dog far et mere tek-
nisk praeg. Der er ikke fundet andre steder, hvor det er
vurderet, at luftledning og de planlagte vindmeller vil
blive oplevet i samspil.

Kulturhistoriske elementer

Vindmelle nummer 1 er placeret med centrum af mel-
len omkring 4 meter inden for et fortidsmindes beskyt-
telseslinje. Det er ved besigtigelse af stedet slaet fast, at
der ikke er synlige spor af gravhgjen, og der vil derfor
ikke vaere en visuel pavirkning af denne. Placering af
vindmelle 1 kreever en dispensation. Bdde Arkaologi
Vestjylland og Afdelingen for Fortidsminder i Slots og
Kulturstyrelsen har tilkendegivet, at der ikke vil blive
gjort indsigelser mod en eventuel dispensation. Vest
for projektomradet ligger endvidere en samling af fre-
dede fortidsminder, se kort 5.7. Arkaologi Vestjylland
har oplyst, at afgraensningen af fortidsminderne ikke
kendes, og det anbefales, at der bliver foretaget arkaeo-
logiske forundersegelser i de bererte omrader, for an-
leegsarbejdet pabegyndes.

Det er ligeledes undersegt, om de planlagte vind-
moller ved Hejmdal/Pébel vil forstyrre oplevelsen af
de naermeste kirker som kulturhistoriske elementer 1
landskabet. Det drejer sig om Hoven, Bejsnap, @lgod
og Urup Kirker, se kort 5.5. Ved besigtigelse er der ikke
fundet steder, hvorfra kirkerne vil blive oplevet i land-
skabet i samspil med vindmellerne. Ligeledes er udsig-
ten fra kirkerne undersogt. Alle fire kirker ligger om-
givet af by eller bevoksning i retning mod vindmeller-
ne, og der vil derfor ikke vare en visuel pavirkning af
udsigten fra kirker eller kirkegarde.

Omkring Pabel og Tirsbjerg Plantager ligger be-
skyttede jorddiger, se kort 5.7. Hverken vindmeller el-
ler vejanleeg vil pavirke de beskyttede jorddiger om-
kring plantagerne.

Seerlige kulturhistoriske beskyttelsesomrader

Som det fremgar af kort 5.5 er Hejmdal og Tirsbjerg
Plantager samt gdrden Hejmdal udpeget som omrader
med kulturhistorisk bevaringsvardi. Desuden er Pabgl
Skovridergard og Hoven Vandmelle og omkringliggen-
de omrade udpeget med kulturhistorisk bevaringsveer-
di. Tirsbjerg Plantage er pa grund af de geologiske for-
hold anlagt anderledes end de @vrige plantager, og be-
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star af en del blandede lovtraeer. Desuden findes to min-
desten i plantagen. I omradet omkring Hejmdal, nord
for projektomradet, opleves samspillet mellem forskel-
lig brug af kulturlandskabet og Hejmdal, der ligger i
ly af hgjdedraget. Som det fremgar af visualisering 4,
vil oplevelsen af plantagen pa hgjdedraget blive foran-
dret inden for et mindre omrade omkring dette punkt.
Der er ikke fundet andre steder hvor det er vurderet,
at vindmellerne vil pavirke oplevelsen af det neerme-
ste omrade med kulturhistorisk bevaringsvaerdi. Fra
selve plantagen vil vindmellerne pa grund af stiferin-
gen sjeldent veere synlige. Fra mindestenen af Christi-
an IX kan vindmellerne opleves i baggrunden, som pé
visualisering 5. Vindmellerne kan sandsynligvis he-
res under nogle forhold, men det er vurderet, at der ik-
ke vil veere en visuel pavirkning fra vindmellerne, der
kan pavirke oplevelsen af plantagen i vaesentlig grad.

Vindmellerne vil ikke vaere synlige fra Hoven Vand-
molle, jeevnfer kort 5.5 og bla prikker pa kort 5.10, el-
ler Pabel Skovridergard.

Fra det storre omrade, bestdende af flere plantager
ost for projektomradet, der er udpeget som verdifuldt
kulturmilje, kan vindmellerne vare synlige, men de vil
ikke pavirke plantagernes overordnede struktur og ud-
tryk som er grundlaget for udpegningen.

Rekreative interesser

De rekreative interesser i neerzonen knytter sig primeert
til Tirsbjerg Plantage, hvor man finder anlagt stisystem
og mindesmarker, og som er udlagt som fri teltnings-
skov. Desuden er der omradet omkring Pabel Baek, der
er genslynget. Visualisering 5 viser hvordan vindmel-
lerne kan opleves fra den sydligste del af plantagen.
Denne oplevelse fas dog ikke fra de anlagte stier, da
mindesmerket findes i en godt skjult lysning, der fin-
des via dyrestier eller et tilgroet hjulspor.
Visualisering 3 giver et billede af hvordan vindmel-
lerne opleves fra Grimlundvej, hvor der nordvest for
projektomradet ligger en lokalplanlagt golfbane og
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campingplads. Omradet ligger dog lengere vek, og
er delvist omgivet af hej bevoksning. Det er muligt, at
vindmellerne vil vere synlige fra dele af omrédet, men
de vil sté tydeligt uden for omradet, og vil ikke veere ge-
nerende for anvendelse af stedet til golf eller camping.

Af visualisering 1 fremgéar det, hvor lidt synlige
vindmellerne vil vere i nerheden af Pabel Baxk ved
Hoven. Langere mod syd er bevoksningen omkring
baekken tettere og vindmellerne vil sandsynligvis ik-
ke vaere synlige.

Synlighed

Vindmellerne vil vere synlige eller punktvis synlige
fra sterstedelen af narzonen, undtaget fra de lukkede
plantageomrader. Ligeledes vil de vaere synlige fra den
vestlige, sydvestlige og en del af den gstlige mel-lemzo-
ne. Fra den nordlige del af mellemzonen samt sydestli-
ge del vil de aldrig eller sjeeldent vare synlige.

Det er vurderet, at vindmgllerne udelukkende vil
vaere vasentligt synlige fra den naermeste del af neer-
zonen og den sydvestlige del. Fra mellemzonen vil de
generelt kun vare vasentligt synlige fra omréadet ost
for Olgod, se kort 5.9.

Vindmgllernes design og opstillingsmanster
Opstillingsmanster

Opstillingsmenstret med to raekker med tre vindmel-
ler i hver opleves forskelligt, afhengig af hvilken vin-
kel det ses fra. Et anleeg med to reekker fremstar aldrig
s enkelt og letopfatteligt i landskabet som én enkelt
reekke. Der er dog ikke fundet steder i omradet, hvor
anlaeggets opstillingsmenster har en veesentligt forstyr-
rende pavirkning pé oplevelsen af landskabet.

Det er undersogt, om vindmellernes placering i for-
skellige terreenkoter er synligt. Samtidig er det ogsa un-
dersggt om den varierende afstand mellem vindmel-
lerne i reekkerne er synligt. Alle visualiseringer i nar-
zonen, hvor sterstedelen af alle vindmellerne er synli-

ge, er studeret, og der er ikke fundet steder, hvor for-
skellen er synlig.

Den lavintensive belysning pé toppen af vindmeller-
ne vil erfaringsmeessigt ikke vaere vaesentligt generen-
de og ofte knap synlig pa grund af lysets ringe styrke
og afskeermningen nedad. Belysningen vil vere syn-
lig ved feerdsel i naerhed til mollerne.

Harmoniforhold

De planlagte vindmeller vil formentlig have et spaend
i rotordiameter pa 117-130 meter og ligeledes have et
spaend i navhejde pa 91,5-85 meter og en samlet total-
hejde pa 149,9 meter. Pa visualiseringerne 2A og 9A
bagerst i Appendiks II vises to forskellige meolletyper.
Pa baggrund af visualiseringerne og erfaringer er det
vurderet, at de to melletyper vil fremsta med forskel-
ligt udtryk athaengig af, hvor fotopunktet ligger, og ik-
ke athaengig af landskabet hvor de placeres.

Det kan generelt konkluderes at:

- Hvor vindmellen opleves fra hgjereliggende abent
terren, som pa visualisering 7, 9, 10, 12 og 18, for-
nemmer man mere af tarnet. Her fremstar meoller med
en stor rotor ofte mest harmonisk, men alle mollety-
per accepteres.

- Hvor vindmeillerne opleves med hgjereliggende ter-
ren og bevoksning mellem meller og fotopunkt, som
pa visualisering 2 og 4, er den nederste del af tarnet ik-
ke synligt, og rotoren forsvinder bag terran og bevoks-
ning. Her fremstér vindmeller med en mindre rotor ofte
mest harmonisk, men alle melletyper kan accepteres.

- Hvor kun dele af anlegget og everste del af rotor
opleves har harmoniforholdet ikke den store betydning.
Se visualisering foreksempel visualisering 1, 8 og 11.

Desuden fremgér forskellene i hgj grad ved sammen-
ligning af visualiseringerne pa papiret, mens forskellene
i harmoniforhold ofte ikke opleves som vesentlige ved
at kigge pé de enkelte anlags fremtraeden i landskabet.

Pa baggrund af ovenstdende er det vurderet, at et
spaend i rotordiameteren pa 117-130 meter kan accep-
teres for en melle med en totalhgjde pa 149,9 meter.



Konklusion, landskabelige forhold

Vindmellerne vil oftere vaere synlige fra jevne abne
steder pa bakkeaen, end fra det flade landskab mod est.
Fra et mindre omrade nordest for vindmelleomradet er
der fundet et enkelt sted hvor der er en negativ visuel
pavirkning af landskabsoplevelsen. Derudover er der
ikke fundet steder, hvor det er vurderet, at vindmseller-
ne vil have en vasentlig pavirkning pa den generelle
oplevelse af landskabet.

Vindmellerne vil ikke pavirke oplevelsen i uheldig
grad af Tirsbjerg og Pabel Plantager samt hejdedra-
get hvorpa plantagerne er placeret, som landskabeli-
ge elementer.

Det er pa baggrund af besigtigelse og visualiserin-
ger vurderet, at der ikke vil vere en vasentlig visu-
el pavirkning af omraderne, der er udpeget som beva-
ringsveerdigt eller vaerdifuldt landskab. Ligeledes er
det vurderet, at vindmellerne ikke vil forandre ople-
velsen af det storre uforstyrrede landskab i Varde og
Billund Kommuner.

I forhold til de naermeste plantager er det vurderet,
at den visuelle pavirkning af skovbryn omkring plan-
tagerne ikke generes vasentligt, ligesom oplevelsen af
plantagerne fra det omkringliggende landskab ikke pé-
virkes negativt.

Ved ferdsel i Tirsbjerg Plantage, der har en speciel
landskabelig verdi, vil vindmellerne ikke vere vee-
sentligt synlige, men kan dog vere herbare. Vindmel-
lerne kan derfor pévirke den totale oplevelse af planta-
gen, men det er vurderet, at pavirkningen ikke vil vee-
re 1 vaesentlig forstyrrende grad.

Eneste by inden for 4,5 kilometer er Hoven. Enkel-
te vinger eller vingespidser kan vare synlige fra den
sydlige udkant af byen, men der vil ikke veare nogen
vaesentlig negativ visuel pavirkning af Hoven. For bo-
liger 1 det &bne land vil synligheden givetvis athange
afterraen og bevoksning samt afstand til vindmellerne.
Der er ikke fundet omrader med fortetninger af boli-
ger, hvor det er vurderet, at der vil vaere en vasentlig
negativ visuel pavirkning. Vindmellerne vil ikke vere

veaesentligt synlige fra @lgod, der ligger i mellemzonen.

Vindmellerne ved Hejmdal/Péabel kan blive oplevet
mellem de eksisterende vindmeller ved Urup Hede og
til dels Urup By sydest og nordvest for projektomra-
det. Et enkelt sted er det vurderet, at samspillet med-
forer et rodet udtryk, men det skyldes hovedsageligt de
eksisterende vindmeller. Der er derfor ikke fundet ste-
der, hvor der er en vasentlig landskabelig pavirkning.
Pa den baggrund er det vurderet, at samspillet mellem
eksisterende og planlagte vindmeller er ubetaenkeligt.

En vindmelle placeres inden for beskyttelseslinjen til
et fredet fortidsminde. Da fortidsmindet ikke er synligt,
og vindmellen ikke vil bergre eller have vingeoverslag
over selve fortidsmindet, er det vurderet, at det kan ac-
cepteres at soge dispensation for dette.

Ingen kirker i neeromradet vil blive pavirket visuelt
af vindmellerne, hverken som kulturelement i landska-
bet eller ved udsigt fra kirker eller kirkegérde.

Der er flere omréader, med nerhed til projektomra-
det, der er udpeget som sarlige kulturhistoriske be-
skyttelsesomrader. Vindmellerne forstyrrer oplevel-
sen af samspillet mellem hejdedraget, Tirsbjerg Plan-
tage og til dels Hejmdal fra et enkelt sted. Fra det re-
sterende omkringliggende omrade, og inde i omrader-
ne med serlige kulturhistoriske beskyttelsesforhold, er
der ikke fundet steder, hvor vindmellerne forstyrrer el-
ler pa anden vis pavirker omradernes grundlag for ud-
pegningen. De forhold, der danner grundlag for omra-
dernes udpegning, kan stadig opleves selvom vindmel-
lerne er synlige fra omraderne. Det er derfor overord-
net vurderet, at vindmellerne ikke vil have en vaesent-
lig forstyrrende visuel pavirkning pa oplevelsen af de
omkringliggende kulturhistoriske beskyttelsesomrader.

Dele af vindmellerne kan vere synlige fra fa steder
i Tirsbjerg Plantage og eventuelt fra golfbanen mod
nord, men det er vurderet, at de rekreative interessers
funktion ikke vil blive pavirket visuelt af vindmellerne.

Opstillingsmenstret er opfatteligt pa et flertal af vi-
sualiseringerne, og der er ikke fundet steder, hvor op-
stillingsmensteret medferer, en vesentlig negativ pa-
virkning af landskabet. Variationer i afstande mellem
moller og placering i terrenkoter er ikke fundet syn-

lig og er dermed ubetydelige.

Harmoniforholdet, der er forholdet mellem rotordia-
meter og navhgjde, i det endelig valg af melletype kan
variere. Det er undersegt, om det kan accepteres, at der
veelges en molletype, der har et speend i vindmellens ro-
tordiameter pa 117-130 meter med en totalhgjde pa op
til 149,9 meter. Generelt vil et sddant spaend i rotordia-
meter hovedsageligt vaere visuelt opfatteligt ved direk-
te sammenligning af anlaeggene. De forskellige molle-
typer vil opfattes forskelligt i landskabet, afhengig af
hvilket landskab de betragtes fra. Fra det omkringlig-
gende landskab ved Hejmdal/Pabel er det vurderet, at
vindmeller med et speend i rotor-diameter pa 117-130
meter og en totalhejde pa op til 149,9 meter, vil frem-
std harmonisk fra langt de fleste steder.

Overordnet set er landskabet omkring Hejmdal/Pa-
bel fundet egnet til store vindmeller og har en sadan
karakter, at et opstillingsmenster med to rakker og et
spaend i harmoniforholdet kan accepteres.

Referencer
/1/ Trap, J.P. (1965): Ringkobing Amt,
bind I1X,I. Femte udgave. Bind 22.

G. E. C. Gads Forlag.

/2/ Smed, P. (1981): Landskabskort.over Danmark.
Blad 2, Midtjylland. Geografforlaget

/3/ " Ringkebing-Skjern Kommune: Kommuneplan
2013-2025

/4/  Billund Kommune (2015): Kommuneplan 2013-
2025, retningslinjer

/5/ ARKVEST - Arkeologi Vestjylland (23.05.2016):
Museal udtalelse i forbindelse med Scoping -
VVM og Debatoplceg for vindmoller ved Hejm-
dal/Pabal.

/6/  ARKVEST - Arkaeologi Vestjylland (10.11.2016):
Museal udtalelse vedr. Vindmoller Heimdal-Pd-
bol, hvor en molle onskes placeret inden for
100 m zonen af fredet gravhaj med fredningsnr.
290516.

69



6 Klima, ressourcer og affald

6.1 Indhold og metode

Etablering af vindmeller reducerer behovet for produk-
tion af elektricitet med fossile braendsler sdsom kul.
Vindkraften har derfor en reekke miljomeessigt positi-
ve effekter, fordi anvendelse af fossile breendsler er for-
bundet med emissioner og forureninger, som vindkraf-
ten ikke indebaerer.

I dette kapitel beskrives, kvantificeres og vurde-
res disse forhold ved hjalp af almindeligt anerkendte
og offentligt tilgeengelige undersogelser og beregnin-
ger foretaget af en lang reekke forskellige institutioner.

6.2 Klimaforandringer og
luftforurening

FN's klimapanel, IPCC, har gentagne gange advaret
om, at et stadigt stigende indhold af CO,-indhold i at-
mosfaeren vil fa alvorlige konsekvenser for fremtidens
klima og dermed levevilkérene for alle levende orga-
nismer. Ogsa i Danmark ma forventes vasentlige ind-
virkninger pa miljeet. Stigende temperaturer vil fore
til @ndrede nedbersforhold og voldsomme klimatiske
handelser, og for at begranse skadevirkningerne mest

muligt er det nedvendigt hurtigt at reducere emissio-
nen af klimagasser betydeligt, Ref./1/.

Det kan ske ved at senke energiforbruget eller ved
at erstatte fossile brendsler med vedvarende energi.

Skiftende danske savel borgerlige som socialdemo-
kratiske regeringer har delt og deler denne bekym-
ring, og har eller har haft ambitigse mélsatninger om
en markant reduktion af den danske emission af CO,,
mellem 37 og 40 % inden 2020. Til opfyldelse af sa re-
lativt ambitiese mal vil vindkraft nedvendigvis skulle
spille en central rolle.

Atman betragter klimaforandringerne med alvor, vi-
ser oprettelsen af er et statsligt rejsehold, der skal rad-
give kommunerne om at planlagge for stigende vand-
stande.

I el-systemet skal produktion og forbrug balancere.
Nér vindmeller producerer strem, md produktionen
nedreguleres et andet sted i systemet. Neddroslingen

Tabel 6.1 Beregningsparametre for CO, og
andre luftforurenende stoffer.

produktion af slagger og aske

Tabel 6.2 Reduktion af drivhusgassen CO, og andre luftforurenende stoffer samt reduceret

Stof Reduktion g pr. produceret kWh

Gennemsnitsel -
fortreengning ved
gennemsnitlig
elproduktion ved
forskellige metoder

Marginalel -
fortreengning af kul

Reduceret emission pr. ar projekt

Reduceret emission pr. ar 0-alternativ

Kuldioxid, CO, 772 202 Kuldioxid, CO,1.000 tons 11-44 -
Svovldioxid, SO, 0,07 0,04 Svovldioxid, SO, tons 2,3-40

Kveelstofoxider, NO, 0,18 0,16 Kveelstofoxider, NO, tons 9-10 -
Partikler 0,02 0,01 Partikler, tons 0,6-1,1 -
Slagger, aske m.m 52,30 21,71 Slagger, aske m.m 1.000 tons 1,2-3,0 -

Ref./1/

Anvendte parametre ved beregning af mindsket luftemission og
mindsket affaldsproduktion ved el-produktion fra vindmaller.

Gennemsnitlig mindsket emission som falge af opseetning af 6 stk. 3,2 MW maller - afrundede veerdier, angivet i interval, se tekst. Der er regnet med
et produktionsestimat minus 5 %. Reduktionen over 20 ar er ikke medtaget, da usikkerheden pa sigt er meget stor, fordi det ikke er muligt med
nogen rimelighed at geette pa sammenseetningen af el-produktionssystemet sa lang tid frem i tiden.

70




vil typisk ske pa et kulfyret kraftveerk uden varmepro-
duktion eller maske i mindre omfang ved at importere
mindre vandkraft-el. Kun i mindre grad kan der skrues
ned for produktionen pé kraftvarmeverker, fordi disse
i stor udstraekning er bundet til og styret af den mang-
de varme, de skal levere til forbrugerne. Kraftvarme-
vaerkers produktion kan der sdledes kun skrues ned for
i en begranset tid, afhangigt af anleggets mulighed
for at gemme varme i akkumuleringstanke.
Vindmellers store klimaeffekt skyldes derfor, at el-
produktionen i hgj grad fortrenger kulkraft, der giver
en stor CO,-emission. Vindmeller bidrager derved ef-
fektivt til, at Danmark kan opfylde internationale for-
pligtigelser samt egne mal pa klimaomradet.

Emissioner

I Danmark var der ved udgangen af 2015 installeret en
samlet vindmelleeffekt pa knap 5.000 MW, og vind-
kraft deekkede i det foregdende ar knap 40 % af det to-
tale elforbrug, Ref./2/.

Nervarende projekt vil skensmeessigt resultere i en
arlig netto elproduktion pa cirka 57.000 MWh, svaren-
de til omkring 16.000 danske husstandes arsforbrug af
elektricitet til apparater og lys. Ref./3/.

Kuldioxid og klimaforandringer

Reduktionen af emission af klimagasser ved at anven-
de vindmeller frem for andre energikilder afhaenger af,
hvordan elektriciteten samlet set til hver en tid produce-
res, og hvilke breendsler eller energikilder der fortreen-
ges. Reduktionen er derfor vanskelig at beregne nojag-
tigt, og der findes da ogsa flere beregningsmetoder. Her
er anvendt sével 'marginalel’- som 'gennemsnitsel'-me-
toderne for at angive et interval. Med marginalel-meto-
den fortraenges i hovedsagen kul. Med gennemsnitsel-
metoden er emissionen beregnet som et gennemsnit af
de til enhver tid anvendte elproduktionsmetoder: kul-
kraft, naturgaskraftvarme, solceller, vandkraft, vind-
mgller, biomassekraftvarme med mere. Den 'rigtige'

veerdi vil typisk ligge et sted her imellem, fordi vind-
kraft fortrinsvis vil fortreenge den pa et givent tidspunkt
dyreste elproduktion, hvilket oftest vil vaere kul uden
anvendelse af overskudsvarmen. Ref./2/,/3/ og /4. Tabel
6.2 viser resultatet af beregningen og intervallet.
Dette projekt vil séledes resultere i en reduceret emis-
sion af CO, pé 11-44.000 ton pr. ar afhangig af bereg-
ningsmetode. Pa trods af det store interval er der un-
der alle omstandigheder tale om en stor mangde, og
projektet bidrager derfor vaesentligt til at holde klima-
forandringerne i ave, ogsa selv om det eksakte bidrag
1 global sammenhang er beskedent. I et bredere per-
spektiv er bidraget dog veerdifuldt og uundverligt, for-
di den fulde, nedvendige reduktion kun kan opnés gen-
nem mange storre og mindre bidrag. P4 nationalt plan
udger det knap 0,1 % af den totale emission.
Gennemsnitsudledningen af CO, var i Danmark i
2014 cirka 7,3 ton pr. borger, Ref./3/. . Projektet kom-
penserer saledes for emissionen fra 1.500-6.000 perso-
ner, svarende til 3-10 % af Ringkebing Skjern Kommu-
nes indbyggere, og er dermed markant pa lokalt niveau.

Svovldioxid og kveelstofoxider

Fossil energiproduktion medferer en ikke uvaesentlig
emission af svovldioxid (SO,) og kvalstofoxider (NO,),
som via nedber kan medfere en uensket forsuring af
jord- og vandmiljeer med svovl- og salpetersyre. Fersk-
vandsekosystemer i det nordlige tempererede omrade
er serligt folsomme over for denne type forurening.

En anden effekt af specielt kveelstof kaldes eutrofie-
ring, der er uensket tilforsel af naringsstoffer til fol-
somme jord- og vandmiljger.

Kvalstofnedfaldet over land i Danmark er cirka 15
kg N/ ha, og hgjest i Jylland. I alt var depositionen pa
land cirka 65.000 ton i 2014. Regnes ogsa vandomra-
derne med afsattes i alt cirka 135.000 ton kveelstof ar-
ligt. Ref./5/.

Béde i forhold til forsuring og eutrofiering har vind-
mglleprojektet positive effekter. I forhold til kvalstof
reducerer projektet NO,.emissionen med cirka 10 ton
pr. ar. Det svarer til cirka 3,3 tons rent kvaelstof. Malt

pa areal udger reduktionen omkring 0,15 % af det bi-
drag, man teoretisk kunne tilskrive Ringkebing Skjern
Kommune,

Arligt tilfores miljoet cirka 22.000 ton svovl hvert
ar pa grund af menneskelige aktiviteter, Ref./6/. Vind-
melleprojektet reducerer emissionen af svovldioxid med
2,5-4 ton pr. ar, eller 1-2,5 tons rent svovl. I forhold til
areal, udger reduktionen omkring 0,2 % af den del, der
kan tilskrives kommunen.

Béde i forhold til forsuringen og eutrofieringen af
savel land- som vand har projektet saledes positive ef-
fekter, som, om end de ikke er store, dog er malbare
pa lokalt niveau.

Partikler

Fossil energiproduktion medferer endelig emission af
sundhedsskadelige partikler (se ogsé kapitel 10). Pro-
jektet reducerer emissionen med %2-1 ton pr. ar. Det sva-
rer til knap 2 % af den samlede emission af partikler
udledt fra diesellastvogne i Danmark, eller emissio-
nen fra cirka 6 mio. kerte lastbilkilometer, Ref./7/. Den
positive effekt af dette mé vurderes at vere betydelig.

Aske- og slaggeproduktion

El-produktion med kul medferer ogsé en stor affalds-
produktion i form af slagger og aske. En del kan genan-
vendes i cement og beton. Men affaldet indeholder sal-
te og tungmetaller, der ved deponering eller ved brug
i anleegsarbejder med tiden kan udvaskes og udgere et
miljeproblem, ogsa ndr produkterne sidenhen genan-
vendes som fyld.

Hovedproblemet ved affaldet er dog indholdet af sul-
fat og klorid. Deponering af overskudsmangder fore-
trekkes af den grund teet pa kysterne, fordi havvand
i forvejen indeholder mange salte, og mulig udsivning
til dette miljo derfor ikke udger sa stor en forurenings-
risiko, Ref./6/ og /8/.

Vindmellestrommen erstatter iser kulproduceret
strom, og produktionen af slagger og aske reduceres
derved érligt med 1.200-3.000 ton som felge af pro-
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jektet. Det svarer til cirka 0,1 % af denne specielle af-
faldstype i Danmark, og er dermed miljomaessigt gan-
ske vaesentligt.

6.3 Ressourcer og affald
Energibalance

Energimessigt betaler en vindmelle af den givne type sig
selv tilbage pa cirka 4%2 maned. Den producerer derfor
pa 20 ar cirka 50 gange den energimengde, der er brugt
ved dens produktion, drift og nedtagning (livscyklusbe-
regning), Ref./9/ Naeppe andre elproduktionsteknologier
har s kort en energimaessig tilbagebetalingstid. For sol-

Foto 6.1. Leehegn og vinterscedsmark i molleomradet
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celler er den for eksempel 2—4 ar og for atomkraft 6—14
ar, Ref./10/. En kort energimassig tilbagebetalingstid
er vaesentlig for en hurtig klimaeffekt.

Ressourceforbrug
Materialer

Til produktion af en vindmelle anvendes forst og frem-
mest glasfiber til vingerne, stal til nav og tarn, og be-
ton, armeringsjern, sand og grus til fundamenter. Des-
uden anvendes grus til etablering af serviceveje. Mang-
der fremgér af kap. 3.

Ved nedtagning af vindmellerne kan stersteparten af
materialerne adskilles og genanvendes. Fundament og

kabler fjernes til mindst en meter under terraen, hvor-
efter planteavl kan genoptages.

Vandforbrug

Ved elproduktion pa kraftvarker, der bortkeler over-
skudsvarmen, bruges cirka 2.000 liter ferskvand pr.
MWh_, Ref./11/. Til sammenligning koster vindmelle-
strom 1 et livscyklusperspektiv kun en liter per MWh.
I mange lande vil etablering af vindkraft til erstatning
af kulkraft derfor kunne spare store vandmengder. For
narvarende projekt ville den teoretiske besparelse vee-
re cirka 120.000 m? vand om éret, eller hvad der svarer
til cirka 1.500 danskeres arlige forbrug af vandvaerks-
vand.

I Danmark anvendes overskudsvarme fra kraftver-
kerne i stor udstrekning som fjernvarme, og i det om-
fang der herudover er et kelingsbehov, anvendes ik-
ke ferskvand, men havvand, og derved er forbruget af
ferskvand langt mindre. Vandbesparelser pa grund af
vindkraft vil derfor vaere meget mindre i Danmark end
i mange andre lande.

Affald

Affaldsproduktionen fra vindmeller i drift er i mod-
setning til mange andre elproduktionsteknologier me-
get begranset. Tvartimod reduceres affaldsprodukti-
onen som folge af is@r kulfortrengning, se afsnit 6.2.

Efter opstilling og idriftsettelse af vindmellerne
vil alt materiel og affald, som ikke er nedvendigt for
vindmellens drift, blive fjernet fra byggepladsen ef-
ter gaeldende regler, og omradet omkring vindmeller-
ne vil blive reetableret. Herefter vil vindmellerne ik-
ke give anledning til nogen vaesentlig affaldsprodukti-
on, nar bortses fra olie ved olieskift og lignende. I dis-
se tilfelde medtages og genanvendes kemikalierne pé
godkendte modtagevirksomheder.



6.4 Vurdering og konklusion

Vindmelleprojektets storste effekt pad miljoet vurderes
at veere positiv i form af en stor reduktion af CO,-ud-
ledningen fra konventionelle kraftvaerker. Effekten er
dog i denne sammenhang ikke lokal, men narmere af
global karakter.

CO, -besparelsen er pA kommunalt plan stor, og med-
virker derfor, som andre lignende projekter, til at mind-
ske negative effekter af klimaforandringerne, som al-
lerede kan konstateres eller som pa sigt vil pavirke na-
tur, miljo og levevilkar for mennesker og dyr ganske
vaesentligt pa mere eller mindre uforudsigelig made.

Effekterne i forhold til forsuring og eutrofiering er
heller ikke uvasentlige for miljoet, og er, omend de er
sma, dog malbare pa kommunalt niveau.

Endelig kan nevnes en mindsket emission af sund-
hedsskadelige partikler, mindre affaldsproduktion og
en sardeles positiv energibalance.
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7 Geologi og grundvand

I dette afsnit undersoges og vurderes geologiske inte-
resser og grundvandsforhold samt behovet for midler-
tidig grundvandssankning og potentielle konsekven-
ser heraf.

Beskrivelser og vurderinger er foretaget pa bag-
grund af eksisterende og offentligt tilgeengelig viden,
blandt andet i kraft af data fra vandboringer og lignen-
de 1 nabolaget.

7.1 Eksisterende forhold
Geologiske interesseomrader

Projektet etableres ikke i et vaerdifuldt geologisk inte-
resseomrade. De narmeste ligger henholdsvis ca. 15
km nordvest og sydest for projektomradet, Ref./I/. Der
er derfor ingen péavirkning i sa henseende.

Overfladevand

Under begrebet overfladevand herer vandleb, seer,
damme, engarealer og lavbundsarealer og. lign.

Lavbundsarealer og okkerklassificering

Der er et par sma lavbundsarealer i mglleomradet. Men
ingen af disse er okkerklassificerede og berores ikke af
mgllerne, Ref./2/.

Jordbund og grundvand

Vindmgllerne opstilles syd for Hoven i Midtjylland pa
et areal der er typisk for den midt- og vestjyske smel-
tevandsslette.

Jorden er i omrédet grovsandet, og boredata fra de
narmeste boringer viser, at der under muldlaget findes
et ca. 10 m tykt lag af glacialt smeltevandssand. Herun-
der findes flere steder et lerlag pa 20-25 m's tykkelse.
Fra ca. 37 m under terren til helt ned til 70 m's dybde
bestar lagene igen af glacialt smeltevandssand.

Grundvandet i de n&ermeste markvandsboringer lig-
ger temmelig dybt, 15 - 20 m under terren, Ref./3/ En
geoteknisk underspggelse pa lokaliteten har dog vist at
grundvandsspejlet findes i 8-9 m's dybde, Ref./4/.

Drikkevandsinteresser

Vindmellerne opstilles i et omrade med drikkevandsin-
teresser (OD), men uden for omrade med sarlige drik-
kevandsinteresser (OSD). Den korteste afstand til en
vandindvindingsboring er cirka 750 meter.
Grundvandet 1 neeromradet udnyttes iser til mark-
vanding via private boringer. Nermeste markvandings-
boringer ligger 150-200 meter fra de to nordligste vind-
mgller. I forbindendelse med anlaegsarbejdet skal der vi-
ses hensyn til markvandingsboringerne sa de ikke be-
skadiges. Omradet er ikke nitratfelsomt, Ref./2/.

Forurenet jord

Der er ikke forurenet jord i umiddelbar naerhed af pro-
jektomradet.

7.2 Midlertidig

grundvandssaenkning
Grundvandssaenkning, generelt

Afhengigt af arstid og nedber kan det i visse tilfelde

vaere nodvendigt at senke vandstanden midlertidigt i
storre eller mindre grad, ndr fundamenterne skal sto-
bes til et vindmelleprojekt.

En sédan foranstaltning er almindelig praksis i man-
ge sammenhange, serligt nar byggerier etableres i lav-
bundsomrader eller i omrader med hejtliggende grund-
vandspejl og kaldes grundvandssankning,.

I princippet er alt vand i den mettede zone under
planternes rodzone sammenhangende, og vandets mu-
lighed for stremning i undergrunden afhaenger af jord-
lagene og disses vekslende permeabilitet pa en given
lokalitet. Tykkere lerlag uden spreekker kan dog i ster-
re eller mindre grad naesten fuldstaendigt adskille for-
skellige vandlag.

Nesten alle dyrkede arealer drenes i dag i de al-
leroverste lag enten via nedgravede drenrer eller ved
hjelp af grofter. Grundvandssenkningen bererer kun
vand i de agverste jordlag.

Det er siledes kun det overfladenare vand, maksi-
malt ned til cirka 4-5 meters dybde, af nogen kaldet se-
kundert grundvand, der i givet fald bereres af en mid-
lertidig 'grundvandssaenkning', og altsa ikke grund-
vand i betydningen drikkevand, som typisk indvin-
des fra meget storre dybde. Oppumpet vand bortskaf-
fes normalt ved afledning til en naerliggende groft el-
ler vandleb, men kan ogsé nedsives lokalt pa neerlig-
gende marker, hvis der er risiko for okkerforurening.
I sa fald renses det under nedsivningen og lgber tilba-
ge, hvor det kom fra.

Grundvandssaenkning i projektomradet

En geoteknisk undersogelse pa stedet fastslar, at der ik-
ke skal etableres egentlig grundvandssenkning. Even-
tuelt tillobende overfladevand kan hindteres ved simpel
leensning. Der skal saledes ikke seges om kommunal
tilladelse til hverken grundvandssankning eller bort-
ledning af vand, Ref. /4/.



1.3 Risiko for forurening

Etableringsfasen

Spildes olie eller lignende under opsatning eller drift
af vindmellerne, kan der potentielt vaere risiko for for-
urening af grund- og overfladevand, og risikoen afhan-
ger blandt andet af geologiske og topografiske forhold
og af narhed til vidomréder. Det er blandt andet af be-

Foto 7.1 Vandhul og omgivende lavbundsomrdde i vintersced

tydning i forhold til drikkevandsinteresser.

Risikoen for spild eller udslip af olie eller diesel fra
arbejdsmaskiner og kraner i anleegsfasen er ganske lille
og kan sammenlignes med risikoen for spild fra land-
brugsmaskiner under markarbejde. Ved et eventuelt
spild kan der hurtigt etableres afvergeforanstaltninger
i form af for eksempel afgravning af det everste jord-
lag. Negative konsekvenser ved eksempelvis oliespild
vurderes derfor at vaere beskedne.

Driftsfasen

En moderne vindmelle er konstrueret, sa et eventuelt
olie- eller kemikaliespild opsamles i nacellen og ledes
ned til opsamlingsbakker i bunden af melletdrnet. Den
er desuden udstyret med niveauvagt og tryktransmitte-
re, der automatiske giver alarm pa uregelmaessigheder
under driften. For eksempel vil et fald i olie- eller hy-
drauliktryk hurtigt fore til, at mellen standses. Inspek-
tion og afvergeforanstaltninger kan dermed om ned-
vendigt hurtigt settes i vark.

Den pageldende vindmelletype indeholder hydrau-
likolie, bionedbrydelig olie og kelervaske med glykol.
Mengderne fremgar af kapitel 3.

Vindmelleejeren skal, inden vindmellerne tages i
brug, levere en beredskabsplan for, hvordan der skal re-
ageres, hvis uheldet er ude. Planen leveres af vindmel-
lefabrikanten og godkendes af kommunen.

Som beskrevet ovenfor, er sikkerhedssystemer ved-
rerende drift af en vindmelle omfattende, ogsa nér det
gelder eventuel lek af olie og kemikalier, og meng-
derne er desuden relativt beskedne. Samtidig forekom-
mer leekager yderst sjeldent. Af disse grunde vurderes
risikoen for grundvands- eller jordforurening i drifts-
fasen, som folge af lekager fra vindmellernes smore-
og hydrauliksystemer, at veere ubetydelig.

Nedtagningsfasen

Nar vindmeller skal nedtages, vil alle dele blive skilt
ad og genanvendt. Fundamentet fjernes til cirka 1 me-
ter under terraen, og planteavl vil kunne genoptages.
Ogsa i denne fase vurderes risikoen for forurening af
overflade eller grundvand at vaere minimal.
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7.4 Vurdering

Ved etablering af vindmellerne, kan der givetvis blive
tale om, at grundvandsstanden skal senkes, mens fun-
damentet stobes. Der er dog i den anledning ingen risi-
ko for okkerforurening og vandet vil problemfrit kunne
afledes via grofter eller nedsives i omradet.

I driftsfasen er risikoen for grundvands- og jordfor-
urening som folge af leekager fra vindmellernes smo-
re- og hydrauliksystemer ubetydelig.

Samlet vurderes der derfor kun at veere minimal ri-
siko for forurening af jord eller grundvand som felge
af aktiviteter under savel anlaegs- som drifts- og ned-
tagningsfase for de planlagte vindmeller.
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8 Naturbeskyttelse =

8.1 Indhold og metode

[ dette afsnit behandles vindmellernes pavirkning af na-
tur. Det vil sige sével internationale som nationale natur-
beskyttelsesforhold behandles. Desuden ses pa pavirk-
ning af dyr og planter, specielt beskyttede arter, for ek-
sempel sdkaldte bilag IV arter, som nyder serlig beskyt-
telse efter Naturbeskyttelsesloven og EU's Habitatdirek-
tiv. Problematikkerne vedrerende vindmeller contra fug-
le og flagermus behandles mere udferligt pa grund af of-
fentlighedens bekymringer og bevagenhed desangaende.

Der er ikke gennemfort konkrete undersegelser eller
lavet sakaldte konsekvens- eller baselineanalyser pa ste-
det af effekter pa hverken flora eller fauna. Men omréadet
er besigtiget af biolog og ornitolog med mange ars fel-
terfaring. Dog er en konkret flagermusundersegelse i en
leengere periode i treektiden gennemfort.

Herudover bygger behandlingen og vurderingerne pa
de seneste cirka 30 érs righoldige nationale og internati-
onale undersagelses- og forskningsresultater vedrerende
effekterne af vindmeller pd natur og dyreliv.

Metodisk beskrives forst eksisterende forhold, og her-
efter vurderes effekter af mollerne pd de enkelte emner.

8.2 Eksisterende forhold

Vindmellerne opstilles i landzone syd for Hoven pa den
jyske hede i Midtjylland pé arealer i landbrugsmassig
drift. Pa store marker, omgivet af kraftige, lovfeldende
laehegn dyrkes traditionelle afgreder som f.eks. vinter-
sed. Umiddelbart ost for melleomradet ligger Pébel Plan-
tage, der er en forholdsvis stor skov bestaende fortrinsvis
af néletraer. Skoven er fredskov omgivet af skovbeskyt-
telseslinje. Leehegnene bestér iser af 3-rekkede lovtraes-

hegn. I omradet findes et enkelt gravet vandhul omgivet
af lidt beskyttet eng/overdrev og mindre beplantninger.
Ved besigtigelsen den 25.10.2016 var flere arealer udlagt
med vintersaed mens andre stadig henld med barjord og
ventede pa at blive tilsaet.

Internationale beskyttelsesinteresser

Natura 2000 er betegnelsen for et netvaerk af beskyt-
tede naturomréder, Fuglebeskyttelses-, Ramsar-, Ha-
bitat- og Vildt- og Naturomrader, og udpegningen af
omraderne har til formél at bevare og beskytte natur-
typer samt dyre- og plantearter, der er sjeldne, true-
de eller karakteristiske for EU-landene. Tilslutning til
EU’s Naturdirektiver indebzrer, at landene skal udpe-

Kort 8.1 Naermeste Natura 2000-omrader

° Nye vindmeller Hejmdal/Pabel
NATURA 2000

Fuglebeskyttelsesomrader

:] Habitatomrader

= 2

5km

ge og beskytte serlige omrader, hvor sidanne arter fin-
des. Men arterne skal endvidere ogsé beskyttes uden
for omraderne, hvor de end matte findes.

Fuglebeskyttelses- og Ramsaromréder er udlagt for
at beskytte fuglelivet, og udpegningsgrundlaget for dis-
se to omradetyper er ofte identiske. I alt 113 fuglebe-
skyttelsesomrader deekker tilsammen 14.700 km?, eller
6 og 11 % af Danmarks land- og havareal.

Habitatomraderne er, som navnet siger, fortrinsvis
udpeget for at beskytte en raekke specielle habitater og
biotop- og naturtyper. Dertil kommer ofte ogsa en rack-
ke dyre- eller plantearter, der har serlige krav til leve-
vilkér, og som findes i et givent omrade. 261 habitatom-
rader deekker 19.300 km?, eller henholdsvis cirka 7 og
14 % af Danmarks land- og havareal.

Afkort 8.1 fremgar Natura 2000-udpegninger i neer-
heden af projektomradet. Det nermeste omréde er Bo-
ris hede, der er udpeget bade som Fuglebeskyttelses-
omrade og Habitatomrade og ligger ca. 5 km nord for
projektomrédet, Ref./2/.

Aftabel 8.1 fremgar udpegningsgrundlaget som fug-
lebeskyttelsesomrade, og af tabel 8.2 som Habitatomra-
de. [ afsnit 8.3 *Vurdering af konsekvenser’ er pavirk-
ningen af omradet naermere behandlet.

Beskyttede naturomrader

Af kort 8.2 fremgar beskyttede naturomréader (§ 3-
omrader) i neerheden af vindmellerne og transforma-
torstationen. Som det fremgéar er der i projektomradet
kun fé af den slags omfattende et enkelt gravet vand-
hul omgivet af et mindre delvist tilgroet eng/overdrevs-
areal i selve omradet og et tort hedeareal ligeledes del-
vist tilgroet ca. 500 m nord for den nordvestligste mel-
le. Desuden er der syd for tilkerselsvejen til vindmel-
leomradet et mindre vandhul med omkringliggende
mose. Omradet ligger op ad tilkerselsvejen og der skal
specielt under anlagsarbejdet tages hensyn til omradet,
saledes at omradet ikke bereres.

Pébgl plantage ost for projektomrddet er en storre
naletreesplantage udlagt som fredskov.




Tabel 8.1 Udpegningsgrundlag for Borris hede, EF-fuglebeskyttelsesomrade nr. 37

Arter pa bilag 1, jf. artikel 4, stk.1 | Arter, jf. artikel 4, stk. 2 | Ynglende i.h.t. DMU’s database | Treekkende i.h.t. DMU’s database | Kriterier
Rardrum Y F3
Rarhag Y F3
Hedehag Y F1
Hijejle Y F1
Tinksmed Y F1
Mosehornugle Y F1
Natravn Y F1
Hedeleerke Y F3
Radrygget tornskade Y F1

Y: Ynglende art.

F1: arten er opfert pa Fuglebeskyttelsesdirektivets p.t. geeldende Bilag | og yngler regelmaessigt i omradet i veesentligt antal, dvs. med 1% eller
mere af den nationale bestand.

F2: arten er opfert pa Fuglebeskyttelsesdirektivets p.t. geeldende Bilag | og har i en del af artens livscyklus en veesentlig forekomst i omradet, dvs.
for talrige arter (T) skal arten veere regelmeessigt tilbagevendende og forekomme i internationalt betydende antal, og for mere fatallige arter (Tn),
hvor omrader i Danmark er veesentlige for at bevare arten i dens geografiske sg- og landomrade, skal arten forekomme med 1% eller mere af den
nationale bestand.

F3: arten har en relativt lille, men dog veesentlig forekomst i omradet, fordi forekomsten bidrager vaesentligt til den samlede opretholdelse af
bestande af spredt forekommende arter som f.eks. Natravn og Rgdrygget Tornskade. Foto 8.1 Lovtreeslehegn
F4: arten er regelmaessigt tilbagevendende og forekommer i internationalt betydende antal, dvs. at den i omradet forekommer med 1% eller mere

af den samlede bestand inden for traekvejen af fuglearten.

Tabel 8.3 Vigtigste fuglelokaliteter i neerheden

Tabel 8.2 Udpegningsgrundlag for Habitatomrade Borris Hede nr. 60 af molleomradet
Gran kelleguldsmed (Ophiogo.mphus cecilia) Lokalitet Antal registrerede | Observationsdage/
Ea?(kl?ém?ret (Lellm?etra planeri) arter observationer

aks (Salmo salar
Odder (Lutra lutra) Hoven 109 243/667
Indlandsklitter med lyng og visse -
Indlandsklitter med lyng og revling Pabel plantage 61 1001417
Indlandsklitter med &bne greesarealer med sandskeeg og hvene o
Ret naeringsfattige sger og vandhuller med sméa amfibiske planter ved bredden TR BTG 49 saficke
Kalkrige sger og vandhuller med kransnalalger Pabglgard plantage 53 22/180

Neeringsrige sger og vandhuller med flydeplanter eller store vandaks

Brunvandede sger og vandhuller
Vandlgb med vandplanter Ref./1/.

Vandlgb med tidvis blottet mudder med enarige planter
Vade dveergbusksamfund med klokkelyng

Tarre dveergbusksamfund (heder)
Enekrat pa heder, overdrev eller skreenter

Tabel 8.4 Registrerede fugle og dyr under

Artsrige overdrev eller graesheder pa mere eller mindre sur bund besigtigelse d. 25.10.2016

Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig bund, ofte med blatop

Haengesaek og andre kaersamfund dannet flydende i vand Agerland

Plantesamfund med naebfrg, soldug eller ulvefod pa vadt sand eller blottet tarv

Rigkeer Fasan, Blamejse, Musvage, Ravn, Gulspurv, Solsort, Ringdue,
Stilkegeskove og -krat pa mager sur bund Musvit, Bogfinke, Krikand, Graand

Skovbevoksede tgrvemoser
Elle- og askeskove ved vandlgb, sger og veeld Radyr, Krondyr (spor)




Alle vindmeller og serviceveje placeres pa arealer,
der anvendes til traditionel landbrugsproduktion, og
efter kommuneplanen pé jordbrugsarealer med serli-
ge natur- og landskabsvardier.

Der er ikke skovrejsningsplaner i omradet.

Skovbyggelinje

De to sydestligste og den sydvestligste melle placeres
indenfor skovbyggelinjen omkring Pabel plantage og

Foto 8.2 Vandhul

Ny Elmbholt plantage.

@kologiske forbindelser

Vindmellerekkerne krydser ingen ekologiske forbin-
delser, eller andre vigtige spredningsveje i landskabet.

Vandlgb og lavbundsarealer

Der er ingen vigtige eller beskyttede vandleb i omradet.
Den korteste afstand fra en molle til et beskyttet vand-
lob er mindst 1 km.

Et mindre lavbundsareal omkring omrédets eneste
vandhul teet pa4 mellerne bereres ikke af projektet.

Fugle i omradet
Fuglelokaliteter

Hvad angar fugle, findes der en reekke mindre vigtige lo-
kaliteter i neeromradet, se tabel 8.3. De naermeste er ik-
ke kendt for mange fugle, og omraderne besages tilsy-
neladende ikke ret ofte af ornitologer, hvilket tyder pa,
at fuglefaunaen pa lokaliteterne fortrinsvis rummer al-
mindelige arter. | nervarende tilfelde fortrinsvis arter
knyttet til naleskov.

Herudover er det ornitologisk set mest interessante
omrade i nerheden Boris Hede, der er udlagt som fug-
lebeskyttelsesomrade og beliggende ca. 5 km nord for
omrédet, Ref./1/.

Selve vindmelleomradet er i ornitologisk forstand
ikke et veesentligt fugleomréde, hverken i regional el-
ler national forstand, bl.a. pga. den intensive opdyrk-
ning, og omradet fungerer kun som fourageringsomra-
de for fa arter.

Fugleteellinger og observationer

Der er ikke gennemfort systematiske opteellinger af hver-
ken yngle- eller treekfugle pa lokaliteten. Men dyr og

fugle iagttaget under en besigtigelse af omradet og naer-
omradet d. 25. oktober 2016 er noteret i tabel 8.4. Vind-
melleomradet er intensivt dyrket landbrugsjord, der be-
handles konventionelt med jordbehandling, gedskning
og sprejtning og er gennemskaret af lehegn. Mod ost og
syd graenser omradet op til naletreesplantager. Omréadet
bestar saledes af en mosaik af fortrinsvis dyrkede are-
aler og forskellige mindre naturarealer og laehegn. Dyr
og fugle vil fortrinsvis vere knyttet til skove og hegn i
omradet. Jorden i omradet er relativt frugtbar.

Andre dyr

Af tabel 8.5 fremgar, hvilke arter af flagermus og an-
dre sakaldte bilag I V-arter, der méske ifalge eksisteren-
de kortleegning vil kunne findes i omradet ynglende el-
ler tilfeeldigt under fouragering eller pa trek, Ref./3/.

Herudover er gennemfort en flagermusundersogel-
se med registreringer med stationaer ultralydsdetektor
over 2 natter i yngletiden og 2 natter i treektiden (22.
0g 23.7. 0g 20. 0g 21.10). Ref-/4/. 1 alt blev registreret syv
arter. Alle almindelige og vidt udbredte arter, der ikke
anses for truede. Brun-, syd- og troldflagermus var de
hyppigste om sommeren. Trold- og vandflagermus de
hyppigste i treektiden. To arter blev kun registreret en-
kelte gange. Som det konkluderes i notatet er omradet
ikke af vaesentlig betydning for flagermus, og det regi-
strerede aktivitetsniveau var lavt

@vrige pattedyr i omradet vil fortrinsvis kunne fin-
des i hegn og plantager og vil i et vist omfang kunne
treeffes fouragerende pa markerne. Der er givetvis en
stor bestand af radyr og krondyr samt sandsynligvis
reev, hare og graevling.

Der er kun et vandhul i omradet, som maske rummer
padder og eventuelt stor vandsalamander.

Af de i tabel 8.5 nevnte dyrearter vurderes der at
vaere storst sandsynlighed for at traeffe omstrejfende
flagermus pa fourageringstogter i omradet eller maske
pa traek, Ref./6/ og /3/.

Ud over de nevnte flagermus og de gvrige dyrearter
1 tabel 8.5, er der ikke kendskab til, at der skulle fin-




des andre med Habitatdirektivet beskyttede arter. Der
er heller ikke kendskab til, at omradet herudover skul-
le rumme andre beskyttede planter eller dyr.

Flora og svampe

Alle meller placeres pd agergjord i omdrift, og service-
veje vil gge eksisterende markveje eller laahegn i omra-

Foto 8.3 Spindelveev i Pabol Plantage

det. Pa markerne dyrkes p.t. is&r endrige afgroder som
vintersaed. Pa disse arealer findes derfor ingen beskyt-
telsesverdige plantearter. Tvaertimod bekempes uon-
sket planteveekst p.t. pa de dyrkede arealer.

I ovrigt er floraen af vilde planter pa dyrket mark i
sagens natur beskeden og bestar nasten udelukkende
af endrige arter, der formerer sig ved fre. I sammen-
ligning hermed findes i og omkring skovene og i la-
hegn en langt rigere flora af bade en- og flerarige arter.

Der findes derfor med stor sandsynlighed ingen fre-
dede arter pa molleplaceringerne pa markerne.

Tabel 8.6 Vindmaglledraebte fugle i perioden 1989 — 2004

Fuglegruppe Land

HOL BEL SPA SVE @ST ENG DAN TYS | alt
Lommer, skarve, hejrer og storke 2 1 10 13
Svaner og ge&es 1 1 17 19
£Ender 3 " 10 24
Rovfugle 4 5 156 4 2 99 270
Hansefugle og sumphgns 2 10 2 2 8 19
Vadefugle 8 1 2 5 16
Mager, terner og alkefugle 29 294 6 1 31 361
Ugler 3 4 7
Duer 2 15 6 1 8 32
Sejlere, gage, speetter og svaler 2 4 10 10 26
Pibere, vipstjerter og leerker 1 1 10 8 20
Sangere og andre smafugle 1 1 13 1 6 22
Drosler, fuglekonger og mejser 6 6 4 5 1 6 28
Kragefugle 1 2 2 14 19
Steer, spurve, korsnaeb og veerlinger 18 9 5 1 2 19 54
Ubestemte fugle 4
| alt 77 359 207 33 2 2 4 250 930
Omarbejdet efter Hotker et al, Ref./5/
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Kort 8.2 Beskyttede § 3-omrader, fredskov og
skovrejsningsomrader
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Tabel 8.5 Bilag IV-arter, som med en vis sandsynlighed kan treeffes i eller i neerheden af vindmalleomradet

. . Kan eventuelt treeffes i | Eventuel negativ Hyppighed /
At gl Eleli g Lo melleomradet effekt af maller Bevaringsstatus 2000
Brunflagermus Yngler iseer i huse. Vidt udbredt. Kan flyve lange togter pa op mod 40 km. Flyver normal hgit, typisk 20-40 Eventuelt tilfeeldigt eller pa Ikke sandsynlig Almingelig/gunstig
meter over jorden. Den art, der hyppigst kolliderer med vindmeller, og tegner sig for naesten halvdelen af alle | traek
kollisioner, Ref. /5/
Vandflagermus Yngler i treeer. Vidt udbredt. Overvintring for eksempel i bunkere og kalkminer. Fouragerer primeert lavt over | Eventuelt tilfeeldigt eller pa Ikke sandsynlig Almindelig/Gunstig
vandoverfladen pa sger. Kan treeffes pa andre lokalitetstyper, nar den bevaeger sig mellem fouragerings- og | treek
rastelokaliteterne. Regnes ikke for sarbar over for vindmaller
Sydflagermus Yngler i huse. Almindelig over det meste af landet, med undtagelse af Nord-vestsjeelland. Overvintrer i Tilfeeldigt eller pa traek Ikke sandsynlig Almindelig/Gunstig
huse eller andre bygninger. Fouragerer normalt i middel til stor hgjde i kulturlandskab med haver, parker og
smaskove og kan potentielt kollidForekommer vidt ere med vindmeller, men regnes ikke for sarbar over for
enkelte dgdsfald pa grund af stor bestandteethed.
Pipistrelflagermus | Har primeert sin danske udbredelse i Jylland. Overvintrer i bygninger eller traeer og er aktiv fra starten af Evtuelt tilfeeldigt eller pa Ikke sandsynlig Almindelig/gunstig
april til slutningen af september. Relativt taet knyttet til ledelinjer i landskabet og ses kun sjeeldent over store | traek
abne marker. Den fouragerer normal i lav hgjde langs levende hegn, i haver og skovkanter, og er derfor ikke
seerligt sarbar over for kollisioner med vindmeiller, der star pa abent land.
Troldflagermus Yngler iseer i hule traeer. Iseer udbredt i den gstlige del af Danmark, men treeffes under treekket i hele landet. | Eventuelt tilfeeldigt eller pa Ikke sandsynlig Forholdsvis almindelig/
Overvintrer i huse og treeer. Er steerkt knyttet til omrader med Igvskove, hvor den jager under hgje lovtreeers | treek Gunstig
kroner. Treeffes sjeeldent fouragerende over abne omrader, men er moderat sarbar overfor vindmeller, nar
den treekker over abne omrader
Dveergflagermus Yngler iseer i huse. En af de almindeligste arter og udbredt over hele landet. Knyttet til frodige lavskove. Eventuelt tilfeeldigt eller pa Ikke sandsynlig Almindelig/Gunstig
Overvintrer isaer i huse. Falger ledelinjer i landskabet og ses kun sjeeldent over store abne marker. treek
Fouragerer normalt i lav hgjde langs levende hegn, i haver og skovkanter og er derfor ikke seerligt sarbar
over for vindmeller der star pa abent land.
Odder Vidt udbredt iseer i Jylland. Forekommer ved vandlgb og sger. Lever af fisk Nej Ingen Almindelig/Gunstig
Markfirben Spredt over store dele af landetpa abne, solrige lokaliteter sasom f.eks. jernbane- og vejskraninger og Nej Ingen - ingen egnede Relativt almindelig/Usikker
stendiger, heder og overdrev biotoper
Spidssnudet frg Yngler i moser og vandhuller. Jager og lever omkring mange typer vandhuller. Udbredt over hele landet. Maske - i mindre vandhul Ingen Almindelig/Usikker
Stor Levesteder og rasteomrader neer solabene vandhuller af forskellig sterrelse med skjulesteder, for eksempel | Neeppe - maske i mindre Ingen - vandhuller Forholdsvis almindelig iseer i
vandsalamander ' | dedt ved vandhul berares ikke af projektet | @stjylland/Usikker

' = ikke truffet i 'mollekvadratet’ men kun i nabokvadratet. Ref./6/ og /3/




Tabel 8.7 Antropogene dadsarsager for fugle

o o .
Dedsarsag Lav vurdering Hgj vurdering v/ Er?jr;?ii Igaf lav \f; r?jr:ecrjii Igaf hoj
Automobiler 600.000 700.000 111 2,4
Bygninger og vinduer ? 1.800.000 18.500.000 33,3 63,8
El-ledninger 3 hundreder 800.000 - 14,8
Radiomaster ® 20.000 200.000 0,4 3,7
Vindmegller # 7.000 30.000 0,1 -
Jagt® 2.300.000 2.300.000 42,6 79
Huskatte ©7¢ 650.000 6.500.000 12,0 224

% i alt ca. 5.400.000 ca. 29.000.000 100 100
Noter:

' Omregnet fra amerikanske forhold i forhold til befolkningstal. Antagelse: amerikanerne kerer dobbelt s& mange km som danskerne pr. ar.

2 Omregnet direkte i forhold til befolkningstal.

% Omregnet direkte i forhold til areal.

* Omregnet i forhold til installeret effekt (USA ca. 6.400 MW i 2001, DK ca. 4.600 MW i 2013).

5 Ca. 65 % skannes at veere vildfugle, resten opdraet (fortrinsvis fasaner). Listen omfatter 40 fuglearter.

b alt ca. 650.000 huskatte i DK (2000). Hver kat skennes i gennemsnit arligt at dreebe mellem 1 og 10 fugle.

7 En amerikansk unders@gelse skanner, at mellem 1,4 og 3,7 mia. fugle arligt slas ihjel af katte i USA. 2/3-del skyldes vildtlevende katte og
resten hiemmeboende. Ref./7/. Ifalge forskeren kan resultaterne overfares til lignende omrader i Europa. Omregnes tallene direkte i forhold til
befolkningsterrelser vil tallet for Danmark ligge mellem 25 og 65 mio. fugle arligt!

¢ | Storbritanien dreeber katte i falge Ref./8/ arligt cirka 275 mio. dyr. Heraf ca. 200 mio smapattedyr, 55 mio fugle og 230.000 flagermus.
Omregnet i forhold til antal katte, hvoraf der er nogenlunde lige mange i UK og DK pr. borger, bliver skgnnet for Danmark pa ca. 4,2 mio. fugle,
hvilket svarer meget godt til ovenstaende sken (hgj vurdering).

Skgnnet arligt antal dedsfald af fugle i Danmark som felge af kollision med forskellige menneskeskabte strukturer eller menneskers opfersel i
naturen og kulturlandskabet. Tabellen er mht. punkterne 1, 2, 3, 4 omarbejdet til danske forhold efter undersagelser i USA, Ref./9/. Mht. Jagt, 5,
er tallet officielt fra jagtstatistikken, Ref./10/. Danmarks statistik (6) oplyser, at der findes 650.000 katte i Danmark. Pa baggrund heraf er antallet
af fugledrab skannet, og sammenlignet med tal fra andre lande, 7 og 8. | gvrigt fremgar forudseetningerne for omregninger af noterne i tabellen.
Pa trods af veesentlige usikkerheder kan det konstateres, at vindmeller kun udger en marginal del af antropogene dedsarsager for fugle, hvad
enten man veelger en hgj eller lav vurdering.

8.3 Samlet vurdering af

konsekvenser for naturen
Internationale naturomrader — Natura 2000

Vindmellerne placeres ikke i eller taet pa Natura
2000-omrader, og far derfor heller ingen indvirkning
pa de naturtyper, der indgar i udpegningsgrundlaget for
det nermeste Habitatomrade, Borris Hede. Afstanden
til dette omrade er mere end fem kilometer, og der er
derfor ikke risiko for negative effekter pa nogen af de
dyrearter, omraderne blandt andet er udpeget for at be-
skytte.

Herudover placeres vindmellerne langt fra andre
Natura 2000-omréder (se kort 8.1), og vurderes derfor
heller ikke at 4 negative konsekvenser for disse eller
dyr, der er tilknyttet omréderne.

I ovrigt bliver problematikken Fugle og vindmeller’
behandlet lidt mere indgaende nedenfor.

Beskyttede naturomrader, § 3-omrader

Vindmellerne placeres ikke i beskyttede naturomra-
der. De naerliggende fredskove bergares ikke af projek-
tet. Alle vindmeller placeres med god afstand til det be-
skyttede § 3 omréade der ligger naermest vindmeller-
ne, en lille so med omgivende enge. Mollerne kan der-
for etableres uden at beskadige beskyttede naturomra-
der, der heller ikke vurderes at blive pavirket negativt
under driften. Der skal dog tages hensyn til det min-
dre beskyttede § 3-omrade der ligger langs tilkorsels-
vejen til vindmelleomrédet, specielt i anlegsperioden.

Som beskrevet i kapitel 7 'Geologi og grundvand'
kan det udelukkes, at en midlertidig grundvandssank-
ning vil fa negativ indvirkning pa naturomrader, plan-
ter eller dyr i det pagaeldende omrade.

Heller ikke et mindre, tort hedeomrade ca. 500 nord
for projektomradet vil blive pavirket i forbindelse med
en eventuel midlertidig vandstandssaenkning i forbin-
delse med stobning af fundamenter. I pAkommende til-




feelde vil der i vaerste fald maksimalt kunne registreres
en senkningstragt i en afstand af ca. 75 m fra melle-
tarnet.

Vindmellerne vurderes saledes at kunne etableres
uden varigt at beskadige beskyttede biotoper og min-
dre naturomrader.

@kologiske forbindelser

Der er ingen gkologiske forbindelser eller sprednings-
korridorer i omradet, og derfor heller ingen potentiel-
le konflikter i den sammenhang.

Vandlgb og lavbundsarealer

Pa grund af afstanden pa over 1 kilometer pavirker pro-
jektet ikke beskyttede vandleb. Heller ikke et mindre
lavbundsareal omkring omradets eneste vandhul be-
reres negativt.

Fugle

Med hensyn til vindmeller og fugle er der fortrinsvis
to fokusomréder.

For det forste risikoen for kollisioner og dedsfald,
og for det andet en fortrengnings- og forstyrrelsesef-
fekt, kombineret eventuelt med et tab af fouragerings-
omrade. Tidligere har man desuden teoretiseret om en
eventuel barriereeffekt. Dvs. om hvorvidt et oget ener-
giforbrug for fuglene til at flyve uden om mellerne ma-
ske kunne have en negativ effekt. Dette aspekt vurde-
res dog at vaere ganske marginalt og helt uden betyd-
ning for fuglene, ndr man betaenker, hvor meget fugle
i gvrigt flyver omkring, og hvor langt mange arter er i
stand til at treekke uden optankning.

I tekstboks 8.1 og 8.2. er vindmellers effekter pa
fugle, som det er fundet gennem mere end 30 ars un-
dersagelser kortfattet opridset, bl.a. med reference til
nogle af de meget omfattende litteraturundersogelser,

der gennem arene er gennemfort om emnet. Det anbe-
fales at leese denne tekst som baggrund for at felge og
forsté logikken i konklusionerne om fugle péa den giv-
ne lokalitet.

Pavirkning af fugle ved lokaliteten

Pa baggrund af generelle erfaringer vedrerende risiko-
en for kollisioner, mé det forventes, at etablering af 6
moller pé den givner lokalitet ikke vil medfere en ve-
sentlig risiko for fugle.

Molleromradet er ikke et veesentligt fugleomrade,
og de nermeste omrader og skove rummer tilsynela-
dende heller ikke mange eller sjeldne arter, som ma-
ske kunne tenkes at vaere serligt sdrbare, men tvaert-
imod stort set kun arter, der er typiske for de Midtjy-
ske naletreesplantager.

Det kan desuden konstateres, at vindmellerne op-
settes med stor afstand og séledes efterlader god plads
til fuglene enten til at flyve under eller mellem meoller-

ne. Man kan maske ogsé forvente, at alene storrelsen
af mellerne vil virke 'skreemmende' pa fuglene, der al-
lerede pa lang afstand kan tage bestik af dem og even-
tuelt veelge at flyve uden om.

Ifolge erfaringer fra Osterild kan noget tyde pa, at
storre meller udger en mindre risiko end mindre mel-
ler i forhold til fugle. Ref./17/. DMU's konklusion (se
Tekstboks 8.1) synes ogsé at pege i den retning, og det
samme gor en sterre amerikansk undersggelse omfat-
tende mere end 30 vindmelleparker eller enkeltstaende
moller, hvor det direkte konkluderes, at udskiftning af
mindre vindmeller med farre storre kan reducere an-
tallet af dedsfald pr. MW, Ref./21/.

Som det er fremgaet, er selve projektomradet ikke et
vaesentligt fugleomrade i forhold til hverken ynglende
eller fouragerende fugle. I det omfang fugle overhove-
det benytter omradet pa den ene eller anden made, ma
det vurderes, at denne mulighed og omradets veerdi i sa
henseende ikke vil blive veesentligt forringet ved etab-

Tabel 8.8 Opsummering af vindmalleprojektets effekter pa naturen

Pavirkning af Natura 2000 omrader | Ingen Ingen identificerbare negative effekter

Pavirkning af naturomrader Ingen Ingen identificerbare negative effekter, nar ngdvendige hensyn tages under etablering
Pavirkning af pattedyr Minimal Minimal forstyrrelse i anleegsfasen. Ellers ingen identificerbare negative effekter
Pavirkning af fugle Minimal ?&:?aggﬂﬁf;;cégrr.éirélngen effekt pa populationsniveau. Minimal fortraengning og tab af
Pavirkning af flagermus Minimal Skan 0-10 dedsfald pr. ar . Neeppe af betydning for nogen arter pa populationsniveau
Pavirkning af padder Ingen Mgller etableres pa agerjord i omdrift. Ingen levesteder berares

Pavirkning af planter Ingen Mgller etableres pa agerjord i omdrift. Ingen levesteder berares

Pavirkning af insekter Ingen Mgller etableres pa agerjord i omdrift. Ingen levesteder bergres

' Sken pa basis af iseer Ref. /5/ og /11/ og generel vurdering af omradets veerdi for fugle og flagermus.
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Kollisioner og dgdsfald

Det haender, at fugle bliver draebt af vindmaeller, og det pa trods
af dyrenes generelt meget store mangvredygtighed, skarpe syn
og herelse, hgje flugthastighed og hurtige reaktionsevne. Men
hastigheden af en vindmellevingespids er omkring 250-300 km/
timen naesten uanset vindmgllens starrelse og vingernes lzengde,
og saledes ganske betragteligt over de fleste fugles flugthastighed.

Med cirka ti ars mellemrum er der gennem de seneste tyve ar
gennemfart en reekke store og omfattende litteraturstudier af
videnskabelige undersagelser af effekter af vindmeller pa fugle.

| 1995 blev den hidtil sterste litteraturundersggelse i Danmark
gennemfert af det daveerende Danmarks Miljgundersggelser - DMU.
En af hovedkonklusionerne heri var, at: "... risikoen for dgdsfald
blandt fugle forarsaget af kollision med vindmeller, uanset mallens
art og starrelse, er lille, og den giver ikke umiddelbart grundlag for
bekymring om effekter pa populationsniveau”, Ref./12/.

Senere endnu stgrre undersggelser i 2004 og igen i 2011 har ikke
givet grund til at eendre veesentligt pa denne konklusion.

| et tysk litteraturstudium fra 2004 er omfanget af dgdsfald
vurderet statistisk ved at gennemga og sammenligne et stort
antal undersggelser fra en lang reekke lande. Tabel 8.6 er en
opggrelse over alle registrerede dedsfald i perioden 1989-2004
i otte europeeiske lande, hvor man har gennemfart systematiske
undersggelser med eftersggning af dreebte fugle, Ref./5/. For
overskuelighedens skyld er fuglene samlet i grupper.

| alt er der saledes over cirka femten ar fundet knap 1.000 dede
fugle i de otte Europeeiske lande undersggelsen omfatter. Mere
end 100 arter indgar i tabellen. Det beskedne antal og den lange
arreekke viser, at kollisioner kun forekommer relativt sjeeldent. Til
gengeeld viser det store artsantal, at stort set alle arter kan blive
potentielle ofre.

Fuglededsfald pa grund af vindmeller teelles saledes kun i fa
eksemplarer pr. vindmelle pr. ar, og det kan konstateres, at
omfanget af dedsfald kun helt undtagelsesvis vil kunne fa negative
konsekvenser for fugle pa populationsniveau.

| den pageeldende undersggelse konkluderes desuden, at der ikke

er fundet statistisk sikkert belaeg for negative effekter pa ynglende
fuglepopulationer.

Generelt fandt man, at kollisionsraten varierede mellem 0 og 50
dedsfald pr. vindmelle pr. ar, og at de fleste dedsfald sker ved
vindmelleparker i vddomrader og pa bjergkamme og fortrinsvis
drejer sig om henholdsvis méger og rovfugle.

Senest er en starre svensk litteraturundersggelse for Natur-
vardsverket, med deltagelse af bl.a. flere forskningsinstitutioner og
Sveriges Ornithologiske Forening naet frem til nogenlunde samme
generelle konklusion. Ogsa her sammenfattes resultaterne fra et
meget stort antal kilder, og man har beregnet en mortalitetsrate
pa 2,3 som medianveerdi. Det vil sige, at der statistisk set og i
'gennemsnit' forekommer 2,3 dedsfald pr. vindmelle pr. ar, Ref./11/.
Variationen ligger i denne undersggelse mellem 0 og 60 fugle pr.
vindmelle pr. ar.

At mortalitetsraten er lille og variationen stor, kan tolkes pa den
made, at de fleste vindmelleparker ikke udger nogen vaesentlig
risiko. Her forekommer naesten aldrig kollisioner. Det er derimod
enkelte, uheldigt placerede vindmeller eller parker, der tegner sig for
langt hovedparten af dgdsfaldene, jf. foranstaende om vadomrader
0g bjergkamme.

Af tabel 8.5 bemaerker man, at antallet af dreebte rovfugle er relativt
hgiti forhold til andre fuglegrupper. Det kan forekomme paradoksalt,
disse dyrs skarpe sanser taget i betragtning.

Hvad angar tallene fra Spanien daekker de blandt andet over
mange gasegribbe (bjergkamme), og for Tyskland drejer det sig
iseer om haverne og rade glenter. Lignende hgje tal for dedsfald
blandt havarne har man i Norge fundet ved en uheldigt placeret
vindmellepark, i en region som rummer en af verdens teetteste
ynglebestande af denne art. Ogsa i andre tilfelde skyldes hgje
dedstal, at vindmellerne er fejlplaceret i rovfuglerige omrader,
og eksemplerne viser, at der naturligvis ber tages ngdvendige
hensyn under planleegningen for at undga gentagelser og reducere
konflikter, se for eksempel, Ref.13/.

Hvorfor rovfugle i visse tilfeelde tilsyneladende er i seerlig risiko,
kan maske forklares ved, at de i modseetning til mange andre fugle
har fremadrettede gjne, og under jagten er fuldsteendig fokuserede
mod byttet pa jorden og derfor helt uopmaerksomme pa ovenfra
kommende farer - en vindmgllevinge. Til stgtte for denne hypotese
taler, at gamle fugle tilsyneladende rammes lige sa hyppigt som

ungfugle. Problemet har derfor tilsyneladende ikke noget med
manglende erfaring at gere.

Det har desuden vist sig, at lokale ynglefugle i hgjere grad rammes
end treekfugle, og at kollisionerne for de fleste arters vedkommende
primeert sker om forareti manederne marts til maj i forbindelse med
revirheevdelse og igen i sensommeren, nar ungerne forlader reviret.
| undersagelser ved Tarifa i Spanien fandt man, at fugle pa treek
i stor stil undviger en vindmellepark i god tid. Cirka 70 % af alle
sveevetraekkere, blandt andet starre rovfugle og storke, aendrer
retning, nar de naermer sig et vindkraftanleeg, og sa godt som alle
dedfundne fugle var ikke treekfugle, men lokale fugle, Ref./14/.
Risikoen for kollisioner heenger saledes naturligt nok ngje sammen
med, hvor ofte fuglene passerer gennem vindmelleomradet, Ref./5/
0g/12/. Det samme forhold ger sig geeldende for andre fuglegrupper.

For rovfugle alene er kollisionsfrekvensen 0-8 fugle pr. vindmalle pr.
ar. De hgjeste tabstal er fra enkelte vindmeller og enkelte ar. Hvor
man har samlet oplysninger i flere ar, er tabet betydeligt mindre:
mindre end 0,3 dgde individer pr. vindmelle pr. ar. Medianveerdien
er 0,03 fugle. Ser man kun pa undersggelser fra omrader med
hgje rovfugleteetheder, er medianveerdien 0,07 fugle pr. vindmelle
pr. ar, Ref./11/.

Eksempelet fra Smgla i Norge naevnt foran fortjener lidt mere
omtale, dels fordi antallet af dreebte haverne ma siges at veere
bemaerkelsesveerdigt hgjt, og dels fordi der her er tale om en art
med en langsom reproduktion, og en art der saledes ma vurderes
at veere seerligt felsom - den samme problematik geelder i @vrigt
ogsa flagermus. Det vil sige eksemplet er en slags 'worst case' i
populationsmaessig sammenhaeng.

| alt har Smgla-vindmelleparkens 68 meller over cirka ti ar draebt
omkring 50 fugle, og man har kunnet registrere en nedgang i
populationen i selve melleomradet fra 10-12 par til 4 par. | et starre
omrade uden for parken har bestanden imidlertid over arene veeret
stabil pa omkring 150 par, Ref./15/. @rnepopulationen har saledes
i veerste fald 'blot' mistet nogle gode ynglelokaliteter, hvilket dog
som sadan ikke skal underkendes, da netop egnede redelokaliteter
ofte er en af de veesentligste faktorer for populationsstarrelsen af
mange rovfugle, Ref./16/.

Denne erfaring synes saledes, selv i sadan et 'worst case', at
bekreefte DMU's konklusion citeret foran, og eksemplet peger pa, at
deter vigtigt, at betragte problematikken fra en populationsdynamisk
synsvinkel og undga at lade sig rive folelsesmaessigt med, hvis
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man gnsker, at vurdere problematikken strengt objektivt og fagligt,
ogsa nar medierne under alarmerende overskrifter viser billeder af
overskarne rovfugle,

Mortalitetsraten for rovfugle er saledes generelt lille, og kun
for isolerede populationer af arter med en meget langsom
reproduktionsrate, kan der maske veere frygt for negative
effekter pa populationsniveau. Eksemplet fra Smela viser dog,
at selv forholdsvis sma populationer er relativt robuste og
tilsyneladende taler relativt store tab. En del af forklaringen skyldes
givetvis begrebet 'kompenserende dedelighed'. Det vil sige, nar
dedeligheden for en given art stiger af én arsag (ex: vindmeller)
reduceres den af andre, (ex: mindre konkurrence om en begraenset
federessource). Hertil kommer, at populationssterrelser af arter af
store rovfugle som havarn ofte er begreenset af helt andre arsager.
Langt vigtigere er for eksempel antallet af egnede redepladser, og
forekomst af tilstraekkelige federessourcer, Ref./16/.

Til bekreeftelse af de generelt lave dgdstal for fugle pa grund af
vindmaller, og for den sags skyld ogsa flagermus, kan neevnes, at
Arhus Universitet, DCE, efter farste ars eftersegning med hunde
omkring testmellerne i @sterild, hvoraf der p.t. findes seks, kun har
fundet én ded fugl og ingen dode flagermus, Ref./17/. | skrivende
stund er resultaterne fra 2015/16 undersggelserne endnu ikke
offentliggjort. Men det forlyder, at man indtil nu kun har fundet ganske
fa fugle (mindre end en handfuld) dreebt af vindmgllerne. Desuden
er det konstateret, at et lokalt ynglepar af havgrn tilsyneladende
helt uforstyrret jeevnligt feerdes i omradet og uden problemer flyver
mellem mallerne.

Disse resultater er sa meget mere gleedelige og bemaerkelsesveerdige,
fordi omradet efter skovrydningen er blevet en mere attraktiv biotop
for savel fugle som flagermus, og fordi DCE's sakaldte base-line
studier inden opseetning af mellerne havde stillet i hundredevis af
dedsfald i udsigt pa baggrund af teoretiske beregninger, Ref./17/.
Denne store diskrepans mellem teori og praksis burde give anledning
til overvejelser om de teoretiske beregningers veerdi eller i det mindste
korrektion af samme. Tilsyneladende undervurderes fuglenes evne
til at undvige mellerne, ‘avoidance rate' (en vaesentlig matematisk
faktor i beregningerne), i hvert fald betydeligt.

Dgdsfald - andre menneskerelaterede arsager

Til forstaelsen og perspektivering af ovenstaende kan det veere
relevant at sammenligne antallet af dgdsfald af fugle pa grund

af vindmgller med andre menneskerelaterede arsager. Tabel
8.6 viser en sadan sammenligning, og ferst og fremmest er det
slaende, at antallet af fugle, der draebes pa grund af menneskers
adfeerd er meget stort. Herudover viser tabellen, at vindmeller
kun tegner sig for en yderst beskeden andel, promiller, af disse
‘unaturlige’ dedsfald.

Der er naeppe grund til at betvivle, at en sa stor beskatning af
fuglefaunaen i seerlige tilfeelde kan have en negativ effekt pa
visse sarbare populationer. Men generelt ma det konstateres,
at fuglefaunaen tilsyneladende taler beskatningen. Intet tyder
i hvert fald pa, at antallet af fugle er blevet mindre pa grund af
denne massive 'unaturlige' beskatning. Ungeproduktionen er
tilsyneladende tilstreekkelig stor til at kunne kompensere for
tabet, og arsagen er givetvis kompenseret degdelighed, som
naevnt ovenfor.

Det kan ogsa konstateres, at samfundet tilsyneladende
accepterer de store tabstal, som ogsa geelder andre dyregrupper,
som en uundgaelig bivirkning ved det moderne samfundsliv.
Vurderet i et bredere gkologisk perspektiv og de beskedne
tabstal tages i betragtning, er der derfor naeppe grund il at frygte,
at netop vindmeiller, frem for andre dedsarsager, skulle veere
lige dén udslagsgivende arsag frem for andre og veesentligere,
der kan fa givne populationer til at bryde sammen.

Forstyrrelses- og fortreengningseffekt

Den veesentligste effekt af vindmeller pa fugle drejer sig om
forstyrrelser, som maske kan fere til fortreengning af visse arter
fra et givet omrade og eventuelt til tab af et fourageringsomrade,
Ref./5/ 0g /12/.

Fortreengningseffekten er meget forskellig fra art til art. Nogle arter
tvinges til at flyve uden om vindmellerne og mister i veerste fald et
fourageringsomrade, fordi de holder en passende afstand. Andre
arter bekymrer sig tilsyneladende ikke seerligt om mellerne og
feerdes ofte frit imellem og teet pa disse.

Forstyrrelses- eller fortreengningseffekten er statistisk signifikant for
ikke-ynglende gees, duer, hjejler og viber, der alle tilsyneladende
under flugten viger udenom og undgar at komme teettere pa
end et par hundrede meter. Desuden er der en sammenhang
mellem vindmgllens sterrelse og graden af forstyrrelse, saledes
at fortreengningsafstanden stiger med vindmellens hgjde og
starrelse. | Ref. /5/ og /12/ fandt man en sadan effekt for 81 arter.

Vindmelleparker repreesentere saledes, meget naturligt, en hindring
for fuglene, som de i hgj grad veelger at flyve udenom.

| den tyske undersggelse, Ref./5/, kunne man tilsyneladende ikke
finde belaeg for, at fugle veenner sig til vindmeller. Det tyder flere
danske undersggelser imidlertid pa. For eksempel kunne man,
omkring en stor, eldre, nu nedlagt, vindmellepark i Vestjylland,
konstatere, at den normalt temmelig sky kortnaebbede gas med tiden
veennede sig til vindmellerne og efterhanden begyndte at fouragere
teettere og teettere pa, Ref./18/. Efter nogle ar flgj fuglene endog
uden problemer mellem eller under mallevingerne. En tilsvarende
tilveenning har man kunnet iagttage ved Tung Knob Havmallepark.
Her har edderfuglene vaennet sig til vindmgllerne og er begyndt at
fouragere teet pa fundamenterne, fordi disse har faet funktion som
kunstige stenrev og givet tilhaeftningsmuligheder for blamuslinger,
der er fuglenes foretrukne fede.

Nogle arter kan dog eventuelt miste potentielle fouragerings-
omrader og ma i sa fald finde nye, nar vindmelleparker etableres.
For eksempel fandt man i undersggelser vedrgrende vindmgller
i Kronjylland, at sang- og pibesvane og hjejle givetvis ville blive
pavirket af etablering og udvidelse af en vindmellepark, idet de
naevnte arter matte forventes at ville miste sterre eller mindre
fourageringsomrader. Samtidig blev det dog ogsa konkluderet,
at fuglene let ville kunne finde alternative omrader i neerheden,
blandt andet fordi vintergranne marker igennem de seneste 10-20
ar er blevet stadig hyppigere. Andre fuglearter, blandt andet i det
neerliggende habitat- og fugleomrade, skannedes ikke at ville blive
pavirket af vindmellerne, Ref./19/ og /20,

Hvad angar svaner og gees, er der saledes naeppe tvivl om, at
disse, og maske ogsa enkelte andre fuglearter, kan blive tvunget til
at finde nye fourageringsomrader, nar nye vindmeller opstilles. Det
er dog na&ppe noget starre problem for fuglene, fordi det i forvejen,
pa grund af seedskiftet, fra ar til ar varierer hvilke konkrete marker,
der er attraktive for de enkelte arter. Vinterraps og vintersaed er
for eksempel specielt veerdifulde for arter som svaner og gees,
brakmarker og grees tiltreekker derimod hjejler og viber. Sadanne
pavirkninger og tab af potentielt fourageringsomrade har derfor
naeppe et omfang og en betydning, der kan betegnes som veesentlig
for nogen arter pa populationsniveau.



lering af mollerne. I den sammenhang er udbredelsen
og kvaliteten af laehegn og ikke-dyrkede arealer, samt
afgradernes fodeverdi for fuglene (kornspild, vinter-
afgrader) helt afgerende, og dette forhold bereres nap-
pe ved udskiftningen.

Andre dyr
Starre pattedyr

Sterre pattedyr som hjortevildt - radyr, krondyr - og
andre, som lever og ferdes i neromradet, ma formo-
des at blive skreemt vek og sege mod skovene og plan-
tagerne 1 byggeperioden. Nar vindmellerne er i drift,
vil dyrene givetvis igen bevage sig frit mellem loka-
liteterne i omradet efter en kortere tilvaenningsperio-
de, og de vil neppe heller blive pavirket vaesentligt af
vindmellerne under driften.

Det er velkendt, at mange pattedyr let tilveenner sig
store og eventuelt stgjende infrastruktursystemer. Ek-
sempler er reve- og graevlingegrave i diger under jern-
baner eller tet pa motorveje.

Flagermus

Flagermus er som fugle potentielt i risiko for at kolli-
dere med vindmeller. Ogsa dette kan forekomme para-
doksalt, ndr man betaenker dyrenes effektive sonarsy-
stem og enestdende flyveevne og manevredygtighed.
Men pé varme sommernatter og ved svage vinde til-
trekkes vindmeller af og til insekter pa grund af var-
meafgivelse og leeeffekt, hvilket igen selvsagt tiltraek-
ker flagermus.

Dyrene rammes/kolliderer dog sjeldent, og i Ref./11/
er den gennemsnitlige kollisionsrate angivet til 2,9 dyr
pr. vindmelle pr. ar (medianverdi). Tallet deekker dog
over store forskelle pa 0 — 70, hvor de store tal stammer
fra enkelte handelser, blandt andet fra vindmellepar-
ker i USA placeret i skovrige omrader med store kon-
centrationer af traekkende flagermus. Den store varia-
tion og beskedne medianvardi antyder, som for fugle,
at i langt de fleste tilfzelde er der naeppe sterre proble-

mer, men at uheldigt placerede vindmelleparker kan
forarsage store antal drabte dyr.

Lokaliteten ikke er en vaesentlig lokalitet for flager-
mus. En flagermusundersggelse pa lokaliteten konklu-
derer, at aktiviteten er yderst begranset savel i yngle-
tiden som i treektiden og der er ikke fundet behov for
etablering af afvaergeforanstaltninger, Ref./4/.

Padder og insekter

Det er ikke seerligt sandsynligt, at man vil kunne treef-
fe padder eller insekter, der er opfort pa habitatdirek-
tivets liste i omradet, da der kun findes et potentielt le-
vested, et mindre, vandhul med omgivende engarea-
ler, i vindmelleomradet. Helt udelukkes ka det dog ik-
ke. Derimod kan det udelukkes, at sddanne arter even-
tuelt kan blive negativt pavirkede af projektet, da sel-
ve vandhullet ikke berores.

Flora

Vindmellerne placeres pa marker i omdrift og berorer
ikke biotoper med mange planter. Der er derfor ikke ri-
siko for negative konsekvenser for plantelivet hverken
i anlaegs- eller driftsfasen, sé leenge mindre naturom-
rader, moser, vandhuller og lignende, ikke berores el-
ler beskadiges under anlagsarbejdet.

Konklusion

I forhold til emission af CO, er effekterne af projektet
relativt store pa kommunalt niveau, og medvirker der-
for som andre lignende projekter til at mindske negati-
ve klimaeffekter. I global sammenhang er effekterne
dog meget smé. [ den sammenheng er det dog klart, at
klimaproblematikken ikke vil kunne loses med enkel-
te store tiltag, men tvaertimod maske med mange sma.

Heller ikke effekterne i forhold til forsuring og eutro-
fiering er uvaesentlige for miljoet, og er, omend de er
sma, dog malbare pd kommunalt niveau.

Det er vurderet, at nerverende vindmelleprojekt ik-
ke vil fa vaesentlige negative konsekvenser for fugle-
og dyrelivet i omréddet - hverken i anlags- eller drifts-
fasen. Det gaelder ogsa for habitatdirektivets Bilag I'V-
arter. Der er 1 ovrigt ikke kendskab til forekomst eller
fund af fredede eller truede arter 1 omradet, for eksem-
pel rad- eller gullistede plante- og dyrearter, hvor vind-
mollerne pracist bliver placeret.

I nzeromradet findes en rakke beskyttede fredsko-
ve og smabiotoper, som kan indeholde forskellige be-
skyttede dyrearter eller planter. Men etablering og drift
af vindmellerne vil ikke berere disse biotoper og vil
dermed heller ikke pévirke plante- og dyrelivet knyt-
tet hertil.

Der skal ikke foretages midlertidig grundvandssank-
ning i forbindelse med etablering af fundamenter. Al-
ler hgjest kan der blive tale om bortpumpning af tille-
bet overfladevand.

Negative effekter pa miljoet og beskyttede planter og
dyr er derfor minimal og vurderes, at veere uden betyd-
ning pa populationsniveau for relevante arter. Tveerti-
mod ma det vurderes at projektet vil have en positiv ef-
fekt, iser i forhold til en mindsket klimabelastning og
reduceret forsuring og eutrofiering.




Referencer

1/
12/
13/

/4/

/5/

16/

/77
18/
/9/

/10/

/11/
/12/

/13/

www.DOFbasen.dk.

www.miljoeportalen.dk.

DMU (2007): Hdndbog om dyrearter pa habitat-
direktivets bilag IV. Faglig rapport nr. 635.
Fjederholt, E.T. (2016): Teknisk notat. Hejmdal/
Pdbol Plantage. Sweco A/S

H. Hotker et al (2004): Auswirkungen regenera-
tiver Energiegewinnung auf die biologische Vi-
elfalt am Beispiele der Vogel und der Fleder-
mduse — Fakten, Wissensliicken, Anforderungen
an Forschung, ornithologische Kriterien zum
Ausbau von regenerativen Energiegewinnungs-
formen. NABU.

Baaggee, H. og T.S. Jensen (2007): Dansk Patte-
dyr Atlas.

Loss, S.R. et al (2013): The impact of free-
ranging domestic cats on wildlife of the United
States. Nature Communications 4, Article num-
ber 1396

Daily Mail (u.4.): Cats kill 275 million other ani-
mals a year. http://www.dailymail.co.uk/news/
article-19353/Cats-kill-275-million-ani-mals-ye-
ar

Erickson et al (2001): Avian collisions with wind
turbines: A Summary of Existing studies and
Comparisons to Other Sources of Avian Collisi-
on Mortality in the United States National Wind
Coordinating Comitee (NWCC). Western Eco-
Systems Technology Inc., Washington D.C.
Asferg, T. (2011): Vildtudbyttestatistik for jagt-
scesonen 2009/10. DMU.

J. Rydell et al (2011): Vindkraftens paverkan pd
faglar och fladdermdéss — Syntesrapport. Natur-
vardsverket, rapport nr. 6467.

DMU (1995): Vindmellers indvirkning pd fugle.
Status over viden og perspektiver. Rapport nr.
147. Ib Clausager og Henning Nehr.

Ahlén, 1. (2010): Vindkraft kriver héinsyn till fau-
na och kdnslig natur. Kungl. Skogs- och Lant-
bruksakademiens Tidsskrift nr. 3, p 22-27.

14/

15/

16/

7/

18/

19/

120/

121/

23/

Lucas, M. de et al (2008): Collision fatality of
raptors in wind farms does not depend on rap-
tor abundance. Journal of Applied Ecology 45,
1695-1703.

Nielsen, J. (2014): Smola Vindpark. Vindpar-
ken ble kalt en miljoskandale for havernen.

Nd vokser bestanden. Artikel pA www.tu.no
22.9.2014.

Newton, 1. (1979): Population Ecology of Rap-
tors. ISBN:978-1-4081-3854-0.

DCE (2015): First year Post-construction Mo-
nitoring of Bats and Birds at Wind Turbine Test
Center Osterild. Nationalt Center for Milje og
Energi.

Madsen, J. & D. Boertmann (2008): Animal be-
havioral adaptation to Changing landscapes:
Spring-staging geese habituate to wind farms.
Landscape Ecology, nov. 2008, vol 23, issue 9
pp 1007-1011.

DMU (1999): Vurdering af effekten af en vind-
mollepark ved Overgaard pd forekomsten af
fugle i Ef-fuglebeskyttelsesomrdde nr. 15. Faglig
rapport nr. 280. P. Clausen og J.K. Larsen.
Clausen, P. & E. Bogebjerg (20006): Vurdering af
effekten af en udvidelse af vindmalleparken ved
Overgaard pa forekomsten af rastende og ynglen-
de fugle i EF-fuglebeskyttelsesomrdde nr. 15. Re-
kvirentrapport til Ny Vindenergi ApS. DMU.
R.M.R. Barclay et. al. (2007): Variation in bat
and bird fatalities at wind energy facilities: as-
sessing the effects of rotor size and tower heigth.
Canadian Journal of Zoology, 85, p. 381-387.
Dansk Ornitologisk Forening. fugle&natur 4, no-
vember 2016: Klimaet flytter pa vinterfuglene



9 Infrastrukturanleeg

I dette afsnit beskrives - dels risiko for feerdsel omkring
vindmellerne pa offentlige veje - dels afstandskrav til og
risiko for uheld, forstyrrelser og skader pa infrastruk-
tur, 1 forbindelse med anlaeg, drift og demontering af
vindmellerne. Interessenter er blevet hort og eventuelle
konflikter er beskrevet pa baggrund af heringssvar og
registreringer i Miljoportalen, Frekvensregistret, Plan-
system Danmark samt den kommunale kortleegning.

Vurdering af risiko for arbejdsulykker indgér ikke
1 VVM-redegorelse og miljerapport. Risiko ved nabo-
boliger er ikke beskrevet yderligere, idet afstande mel-
lem vindmeller og naboboliger er minimum fire gan-
ge vindmellernes totalhgjde, og ved denne afstand er
risikoen negligerbar.

9.1 Risiko for feerdsel omkring
vindmgllerne i driftsperioden

I Danmark er det et krav, at vindmellerne og anvend-
te fundamenter typegodkendes i henhold til Energisty-
relsens certificerings- og godkendelsesordning, inden
de opstilles. Typegodkendelsen skal blandt andet sikre
overensstemmelse med galdende krav til sikkerheds-
systemer, mekanisk og strukturel sikkerhed, person-
sikkerhed og elektrisk sikkerhed.

Handtering af uheld (beredskabsplan)

I forbindelse med opstilling af vindmeller skal der ud-
arbejdes en beredskabsplan. Beredskabsplanen skal sik-
re en koordineret og effektiv handtering ved uheld med
vindmeller. Reference /1/

Beredskabsplanen vil blive udleveret til Ringkebing-
Skjern Kommune i forbindelse med ansggning om byg-

getilladelse til projektet.

Havari

I Danmark er der ved udgangen af 2015 opstillet 5.775
vindmeller. Reference /2/

Ulykker i forbindelse med drift af vindmeller er hel-
digvis sjeldne, men kan forekomme. I perioden 2010-
2014 er der registreret i alt 67 handelser, fordelt pa
brand, totalt havari, nedfaldne vinger og nedfalde dele
med mere. Af de 67 haendelser, skete kun 10 pd meller
over | MW. To tredjedele af alle heendelserne var rela-
teret til husstandsmeller. Reference /3/. Sandsynlighe-
den for at miste livet ved et vindmellehavari er mini-
mal. Laes mere i Tekstboks 9.1 Risikovurdering.

Brand

Ved brand vil store, lette dele kunne falde braendende
til jorden. Reference /5/.

I tilfeelde af brand vil man lade vindmellen udbran-
de, og sikre liv og omgivelser ved at afspaerre omgi-
velserne 1 en radius pa 2-3 gange vindmellens total-
hejde. Reference /1/.

|safkast

I forbindelse med serlige vejrforhold kan der veare ri-
siko for overisning af vindmellens vinger. Vindmellen
stopper ved overisning, og nar den genstarter, kan der
teoretisk vaere en risiko for at blive ramt af nedfalden-
de is, hvis man bevager sig ind under mellehuset el-
ler vingerne. Der er ikke i den nyere vindkrafthistorie
i Danmark registreret personskade som folge af ned-
faldende is fra vindmeller. Reference /5/

Ifolge reference /4/ er den maksimale kasteafstand

stort set 1,7 gange vindmellernes totalhgjde. Anbefa-
lingerne for afstand til overordnede veje og jernbaner
pa grund af risikoen for isafkast det samme som for
risiko for havari - én gang totalhgjden. Reference /6/.

Sandsynligheden for at blive ramt af isafkast er 5
gange 10 det vil sige 5 ud af 1 million, hvis man op-
holder sig inden for nedfaldsomradet 24 timer i dognet
i et helt ar. Reference /7/

Faerdsel ved vindmglleomradet

Vejledning om planlagning for og tilladelse til opstil-
ling af vindmeller anforer, at vindmeller kan placeres
indtil 1-1,7 gange meollens totalhegjde fra overordnede
veje og jernbaner. De anbefalede afstande er fastlagt ud
fra en vurdering af risikoen for blandt andet isafkast og
havari, set i forhold til trafikintensiteten for overordne-
de statslige veje og jernbaner.

Vindmellerne er placeret mindst cirka 520 meter
fra nermeste vej (Pabel Plantagevej). Vindmellerne
star mere end 1,7 kilometer fra naermeste overordnede
vej, Herningvej, rute 12, og endvidere star vindmeller-
ne pa markarealer, hvor der kun faerdes f4 mennesker.

Dermed er vejledningen om afstande til overordnede
veje overholdt, og risikoen for den mest udsatte person
samt samfundsrisikoen vurderes ubetydelig.

Risikoen ved brand er den samme som risikoen be-
domt ved havari. Med de givne afstande vil der ikke
vaere vasentlig risiko ved brand i vindmellerne ved
Hejmdal/Pébal.

Trafiksikkerhedsforhold ved anleeg og drift

I anlaegsfasen vil trafikbelastningen primaert forekom-
me 1 form af lastvognskersel med byggematerialer og
tung specialtransport pa blokvogne med dele til funda-
menter og vindmeller. Af hensyn til trafiksikkerheden
vil politiet blive orienteret om anlaegsarbejdets start og
omfang, s de nodvendige sikkerhedsforanstaltninger,
som for eksempel skiltning, kan blive iveerksat.
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Tekstboks 9.1 Risikovurdering

Acceptkriteriet ved risikovurdering

Ved vurdering af risiko ved feerdsel omkring vind-
mollerne anvendes som grundlag Miljostyrelsens
acceptkriterier pa 107° (1:1.000.000) pr. dar som den
risiko for dodsfald, der umiddelbart kan accepteres
for boligomrdder og andre offentligt tilgeengelige
omrdder og 107 (1:100.000) pr. dr i erhvervsomrd-
der. Til sammenligning er risikoen for at blive ramt
af lynet i Danmark cirka 10-°. Reference /8/ Miljo-
styrelsen 2008
1 det folgende tages der udgangspunkt i, at en

person, der rammes af en losrevet del fra en vind-
molle, mister livet som folge heraf. Der tages ud-
gangspunkt i et scenarie fra Holstebro Kommune.
Reference /9/.

Stedbunden risiko

Den stedbundne risiko er sandsynligheden for, at en
person, der opholder sig uafbrudt og ubeskyttet pd
et bestemt sted, dor som folge af et havari.

Afstande pd henholdsvis 40 og 150 meter fra ncer-
meste vindmolle svarer til en stedbunden risiko pd
henholdsvis 10~ og 10-°. Sandsynligheden for at bli-
ve dreebt som folge af havari er altsa med andre ord
1:100.000 for en person, der gennem et dar opholder
sig uafbrudt inden for 40 meter fra vindmollens cen-
trum og 1:1.000.000 for en person, der gennem et dr
opholder sig uafbrudt inden for 150 meter fra vind-
mollens centrum. Opholder man sig dognet rundt
dret rundt inden for 150 meter fra vindmeollen, er der
altsd risiko for at blive dreebt af faldende vindmalle-
dele én gang hver én million dr.

Risiko for den mest udsatte person

1 et givent projekt antages det, at den mest udsat-
te person, er en trafikant, som flere gange om da-
gen passerer et vindmolleomrdde. Som eksempel er
det antaget, at det maksimalt drejer sig om 4 gange

om dagen, hvor den mest udsatte person korer pd en
streekning pa 1.000 meter og passerer fire vindmol-
ler, som star i en afstand af 50 - 150 meter fra vejen.

Antages det, at denne person korer med hastighe-
den 60 km i timen og passerer i alt 1.000 meter i zo-
nen med risiko 1:1.000.000, vil personen dagligt op-
holde sig 4 minutter indenfor risikozonen. Det sva-
rer til 1/360 del af tiden, hvilket ogsd kan skrives
som 2,8 x 107. Sammenholdes den stedbundne risi-
ko med risikoen for den mest udsatte person bliver
risikoen for at miste livet ved at blive ramt af vind-
molledele fra en af de fire vindmoller 2,8 x 107,
hvilket ogsa kan siges som 3 gange i lobet af en mil-
liard ar.

Samfundsrisiko

Samfundsrisikoen er et udtryk for risikoen for, at
en gruppe mennesker pd én gang bliver drebt som
folge af et uheld. Som acceptkriterium anfores, at
det generelt er acceptabelt, hvis den akkumulere-
de sandsynlighed for svigt, hvor der omkommer I el-
ler flere, 10 eller flere og 100 personer eller flere,
er henholdsvis 10, 10 og 107 pr. dar. Reference /8/
Miljostyrelsen 2008

Risikoen for at 10 personer kan blive drcebt pd én
gang kan vurderes saledes: Situationen kan opstd,
hvis en bus eller 2 biler med tilsammen mindst 10
personer samtidig bliver ramt af én eller flere vind-
moller. Sandsynligheden for at denne situation op-
star er vurderet til ikke at veere storre, end risikoen
for den mest udsatte person. Det betyder, at risikoen
ikke er storre end 3 til 1 milliard. Det vurderes der-
for, at den samfundsmcessige risiko er acceptabel.

Figur 9.1 Stedbunden risiko

Hvis man opholder sig inden for den lyse cirkel, er
risikoen for at blive ramt af faldende vindmolledele
1:1 million. Det vil sige, at man risikerer at blive ramt
én gang hver 1 million dr, hvis man opholder sig pd
stedet dognet rundt, 365 dage om dret.

Risikoen for den mest udsatte person (trafikant som

passerer risikozonen) er veesentlig lavere: her er
sandsynligheden for at blive ramt cirka 1:1 milliard.

Stedbunden risiko: SR

@O sr=10¢

SR=10°

—< Vingeoverslag




Specialtransport af vindmellekomponenter og evrige
materialeleverancer til og fra anlegsomradet vil forega
ad ruter, som bliver afstemt med vejmyndighederne 1
kommunen, men herudover bliver der formentlig ikke
behov for yderligere trafikforanstaltninger.

[ driftsfasen bliver den normale til- og frakersel mi-
nimal og vurderes ikke at udgere nogen vesentlig sik-
kerhedsrisiko.

Samlet set er det vurderet, at trafik til vindmellerne
ikke vil pavirke sikkerheden for vejtrafikken.

9.2 Forhold il lufttrafik

Vindmellerne kommer ikke i konflikt med hverken
civile, militere eller private lufthavne og Forsvaret
har ingen militeere interesser i omradet. Naermeste pri-
vate landingsbane ligger umiddelbart sydvest for vind-
molleanlegget, i tilknytning til virksomheden Future
Rundbuehaller.

Trafik- og Byggestyrelsen, har pd baggrund af en
foresporgelse udtalt, at private landingsbaner ikke er
beskyttet gennem lovgivningen og servitutbelagte hin-
dringsplaner. Ejeren af landingsbanen har derfor ingen
forret til luftrummet og er derfor ikke lovgivningsmaes-
sigt beskyttet mod mulig negativ pavirkning fra vind-
mellerne. Reference /11/. Den naermeste molle vil sta
ca. 450 meter fra landingsbanen.

I forbindelse med planlaegningen er der foretaget en
flyteknisk vurdering af hvorvidt projektet vil fore til
en vaesentlig reduktion af landingsbanens brugbarhed.

Internationale studier henviser til, at turbulens fra
vindmeller kan pavirke lufttrafik pd op til 5-7 gange
vindmellernes rotordiameter. I forhold til det konkre-
te projekt vil det sige 650-910 meter.

For at kunne mangvrere fly i luftrummet inden for
en afstand af mindre end 650-910 meter fra vindmel-
lerne vil det stille serlige krav til vejrlig og sigtbarhed.
Og det vurderes, at brugen af landingsbanen vil veare
upavirket ved vindretninger fra ca. 90 grader til ca 280
grader og ved vindhastigheder fra 0-3 m/s, da risikoen

for at blive bragt ud af kurs i forhold til landingsbanen
ved disse vindforhold er mindst. P& baggrund af vind
statistik for den konkrete lokalitet, svarer det til 67% af
dagstimerne (fra k1 06:00 - 18:00) set henover 12 ma-
neder. Reference /12/.

I forhold til sigtbarhed er det opgjort at der ved mé-
lestationen i Devling, der ligger ca. 10 km nordest for
den konkrete lokalitet, arligt er 36 dage hvor der er rin-
ge sigt. Ringe sigt omfatter her tdge og sigt under 1 km.
Reference /13/.

Pa baggrund af ovenstdende data vedr. sigtbarhed og
vindforhold pé lokaliteten, sammenholdt med afstand
til neermeste vindmelle, kan det ikke fastslas at vaere
risikofrit med meller og flyveplads i den aktuelle kon-
stellation. Der vil altsd vaere en oget risiko ved at an-
vende landingsbanen, og ved sarlige vind- og vejrfor-
hold ber brugen af banen derfor minimeres.

For piloter der er vant til at bruge landingsbanen,
kan risikoen dog vare mindre, da et godt lokalt kend-
skab til geografien kan gore det lettere for piloten, at
kompensere for turbulensen fra vindmellerne og dar-
lige vind- og vejrforhold.

Som afveargeforanstaltning vil det derfor veere ide-
elt, at finde et areal, der kan anvendes som suppleren-
de landingsplads nar vindforholdene betinger en oget
sikkerhed i forbindelse med beflyvning. Afstanden ber
her veere minimum 910 meter til nermeste vindmelle.

I forbindelse med planleegningen har projektejer iden-
tificeret et sddan areal nordest for vindmellerne. Af-
standen fra landingsbanen til n&ermeste vindmelle er
her cirka 1.100 meter (dvs. minimum 8,4 gange rotor-
diameteren). Se kapitel 13.2, hvor et oversigtskort viser
forslag til at areal der kan anvendes som supplerende
landingsbane nordest for vindmelleparken.

Luftfartsafmaerkning af vindmaller

Trafik- og Byggestyrelsen har i folge BL 3-11, Bestem-
melser om luftfartsafmerkning af vindmeller, folgen-
de krav til lysmarkering pa vindmeller mellem 100 og
150 meter:

A. Hvid farve (RAL 7035) pé vinger, nacelle og over-
ste 2/3 dele af molletarnet.

B. To lavintensive faste, rede hindringslys (type A med
en intensitet pa 10 cd) tendt 24 timer i degnet og
placeret pd overdelen af nacellen, saledes, at der er
uhindret synlighed fra enhver retning 360 grader i
vandret plan uanset mellevingernes position.

C. Ved anvendelse af LED-lys skal disse vare inden
for belgeleengdespektret 645 nm til 905 nm.

D. Trafik- og Byggestyrelsen kan i serlige tilfaelde krae-
ve supplerende afmerkning, safremt placering og
hejde skennes at kunne pavirke flyvesikkerheden
inden for indflyvningsplanen. Reference /10/

Bygherre skal anmelde projektet til Trafik- og Bygge-
styrelsen med henblik pa en konkret vurdering af be-
hovet for lysafmarkning inden rejsningen af vindmel-
lerne. Hvis vindmellerne ikke star inden for en flyve-
plads' indflyvningsplan, kan de pabegyndes opfert, hvis
Trafik- og Byggestyrelsen ikke inden for seks uger fra
modtagelsen af anmeldelsen har besvaret denne. Man
skal dog veere opmaerksom p4, at dette kun geelder, hvis
man har modtaget en kvittering pa, at Trafik- og Byg-
gestyrelsen har modtaget anmeldelsen. Reference /10/

I forbindelse med VVM-undersogelsen er der af-
sendt forespergselsblanket til Trafik- og Byggestyrel-
sen. Trafik- og Byggestyrelsen har svaret, at der pa top-
pen af mellehuset skal opsattes lysafmerkning. Ly-
set vil veere radt og lyse konstant med en intensitet pa
mindst ti candela.

9.3 Lednings- og teleanlaeg
Radiokaeder

Vindmeller kan forstyrre radio- og telekader, og der-
ved gdelaegge signaler der transmitteres gennem disse.
Der anbefales en respektafstand pa 200 meter fra yder-
ste vingespids til radiokeder (sigtelinjen mellem to ma-
ster). Der er ingen sikkerhedsmaessige aspekter forbun-
det med radiokaedernes respektafstande.
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I forbindelse med udarbejdelse af VVM-redegorel-
sen er der rettet forespergsel til en reekke radiokade-
operatorer om projektets mulige interferens med deres
respektive signaler. Der har ikke veret indvendinger
mod projektet fra de forskellige operatorer.

9.4 Konklusion

Der er ikke konstateret gener for infrastrukturen, som
ikke kan afhjlpes, eller risici ved faerdsel omkring
vindmellerne som er uacceptable i forhold til Miljesty-
relsens acceptkriterier pa 10 (1:1.000.000) pr. r som
den risiko for dedsfald, der umiddelbart kan accepte-
res for boligomrader og andre offentligt tilgeengelige
omrader og 107 (1:100.000) pr. ar i erhvervsomrader.

Pa baggrund afrisikovurderingen, de geeldende krav
til service og afstande til naboboliger og sterre, offent-
lig vej vurderes det, at isnedfald, brand og havari ik-
ke udger nogen vasentlig risiko ved faerdsel omkring
vindmellerne, ligesom sikkerheden for vejtrafikken ik-
ke vil blive pavirket.

Der vil ikke vaere konflikter med civile, militere el-
ler private lufthavne. Neerheden til den naertliggende
private flyveplads vil dog fere til en reduktion af lan-
dingsbanens brugbarhed. Det forventes af vindmeller-
ne skal lysafmaerkes efter normale vilkéar for vindmel-
ler mellem 100 og 150 meters hejde.

Der er ikke konstateret konflikter i forhold til radio-
kaeder, luftledninger eller jordlagte kabler.

Referencer

1/

12/

/3/

14/

/5/

16/

7/

/8/

/9/

10/

/11/

DTU Vindenergi (2012): Notat vedr. beredskab i
forbindelse med uheld ved vindmoller. Godken-
delsessekretariatet for Vindmeller, Peggy Friis.
12. juli 2012.

Naturlig Energi (2016): Aret der gik — 2015. Sta-
tus og nettotilgang samt elforbrugsdcekning.
Manedsmagasinet Naturlig Energi, februar 2016,
38. argang.

Friis, P. & P. Daub (2014): Arsrapport for Ener-
gistyrelsens Godkendelsessekretariat for vind-
moller 2014. DTU Wind Energy nr. 0079.
Serensen, J.D., J. Lemming og J.N. Sgrensen
(2011): Risikovurdering i forbindelse med vind-
moller og motorveje. Risg DTU. Vindenergi Af-
delingen.

Skriver, S. (2008): Notat om sikkerhedsafstan-
de for vindmaller. Danmarks Vindmelleforening
19. november 2008.

Transportministeriet (2011): Vindmollers afstand
til overordnede veje og jernbaner. Rapport ud-
arbejdet af arbejdsgruppe nedsat af Transport-
ministeriet, juni 2011.

Serensen, J.D., J. N. Serensen og P.F. Hansen
(2008):  Risikovurdering ifm. opscetning af nye
vindmaller ved Avedore Holme. Rise DTU, april
2008.

Miljestyrelsen (2008): Acceptkriterier i Dan-
mark og EU. Arbejdsrapport fra Miljestyrelsen
Nr. 8, 2008.

Dalsgaard, J. (2015): Risikovurdering ifm. op-
scetning af vindmoller ved Hogager. Aalborg
Universitet, Institut for Byggeri og Anleg.
Trafikstyrelsen (2014): Bl 3-10, Bestemmelser
om luftfartshindringer. Trafikstyrelsen, 1. udga-
ve 21. marts 2013 og BL 3-11, og Bestemmelser
om luftfartsafmeerkning af vindmoller. Trafik-
styrelsen, 2.udgave. 28. februar 2014.
Ringkebing-Skjern Kommune (2016): Mail SV:
Privat landingsbane Ringkobing-Skjern Kom-
mune. Email fra Casper Andersen, Luftfart-

sinspektor til Tine Reimer, RKSK, 10-08-
2016.

/12/ EMD A/S (2017): Vindhyppighed pa lokaliteten
ved Hejmdal/pabol.

/13/ DMI (1999): TECHNICAL REPORT 99-5, Ob-
served Air Temperature, Humidity, Pressure,
Cloud Cover and Weather in Denmark - with
Climatological Standard Normals, 1961-90, si-
de 124.



10 Sociogkonomiske forhold

10.1 Nationalt og globalt

Vindmeller som eksportvare

Vindmeller er for Danmark en meget vigtig eksportarti-
kel. I alt er omkring 27.500 personer beskeeftiget i bran-
chen, og den samlede omsatning var i 2013 pa godt 80
mia. kr. Langt hovedparten af danskproducerede vind-
moller eksporteres, og globalt er cirka hver femte vind-
molle danskproduceret. Eksport af vindmeller, kompo-
nenter og tjenesteydelser udgjorde i 2013 knapt 50 mia.
kr., hvilket er halvanden gang mere end svineeksporten.
Samfundsekonomisk er vindmellebranchen séledes ser-
deles vigtig for Danmark, og fastholdelse af en leden-
de position pa omradet af stor betydning. Reference /1/.

Beskaeftigelse

Projektet er med sin effekt pa minimum 19,8 MW et re-
lativt stort projekt, bade hvad angar mangden af produ-
ceret el, og hvad angér selve anlaegget og byggeprojek-
tet, og et anlaeg af denne storrelse vil generere et bety-
deligt antal arbejdspladser.

Produktion og installation af vindmellerne vil genere-
re cirka 300 arsvaerk, hvoraf cirka 80 % vil veare at fin-
de 1 produktionen og cirka 20 % i installationen inklu-
siv etablering af fundamenter, serviceveje med mere For
vindmeller af den aktuelle type geelder det, at storstede-
len af produktionen foregér i Danmark. Desuden vil jord-
og betonarbejde, installation m.v. givetvis blive udfert
af lokale entreprenerer og virksomheder. Reference /2/ .

Forsyningssikkerhed

I forhold til landets forsyningssikkerhed er projektet ik-

ke ubetydeligt, idet det alene vil forege den samlede in-
stallerede vindmellekapacitet (cirka 5.100 MW pr. marts
2016, Reference /3/, med godt 0,3 % og séledes ikke uvae-
sentligt bidrage til Danmarks fremtidige elforsyning.

Produktionsomkostninger

I marts 2015 offentliggjorde Ea Energianalyse beregnin-
ger af prisen for etablering af ny elkapacitet i Danmark.
Figur 10.1 viser omkostningen ved landvind sammenlig-
net med havvind og solceller samt en raekke andre ener-
giproduktionsteknologier. Reference /4/

Analysen viser, at vindmeller pa land har den laveste

elproduktionsomkostning med en pris pa cirka 32 ere pr.
kWh. Havvind, solceller og kulkraft er cirka dobbelt sa
dyre med omkostninger pa mellem 53 til 58 ere/kWh.
Produktionsomkostningerne for solcellebaseret el er fal-
det dramatisk pd meget kort tid - fra mere end 90 ore/
kWh i 2014 til under 60 ere/kWh i 2015.

Det skennes, at etablering af seks vindmeller opstillet pa
land, samlet koster cirka 175 mio. kr. Etablering af sol-
celler med en tilsvarende elproduktion vil skensmeessigt
koste cirka 540 mio. kr. Reference /5/ og /6/

10.2 Lokalt

Ud over opstilling af nye vindmeller indgar der ikke i
kommuneplanen sterre udviklingsplaner for arealerne
ved Hejmdal/Péabel Plantage. Udviklingen i de planlagte
vindmellers naerhed er koncentreret omkring Hoven der
ligger cirka 2-2,5 kilometer nordest for vindmellerne .

Reference /4/

Figur 10.1 Elproduktionsomkostning ved forskellige energiproduktionsteknologier
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Hoven er et aktivt samfund, hvis attraktionsvardi
vurderes ikke at blive forringet i veesentlig grad ved
etablering af vindmellerne. Vurderingen bygger p4, at
stajniveauet ved boligerne, der ligger taettest pd vind-
mpllerne, grundet en store afstand, ligger langt under
stgjgreensen for stojfolsomme arealer, og at boligerne
ikke modtager skyggekast.

I ovrigt skennes vindmelleprojektet ikke at fa nega-
tive konsekvenser pé andre omrader, for eksempel for
mulighederne for rastofindvinding eller mulighederne
for at dyrke rekreative aktiviteter som for eksempel jagt.

Lokal udvikling

Det er mellem lodsejerne og opstiller aftalt, at der ved
realisering af projektet etableres en lokal fond, hvor der
indskydes 700.000 kroner pr. opstillet vindmelle. Fon-
den tilbydes endvidere at kebe andele i vindmellerne
til kostpris. Fonden ledes af en lokal bestyrelse uden
indflydelse fra lodsejere og opstiller og fondens mid-
ler skal jevnfer vedteegterne bruges til at statte lokale
projekter indenfor Hoven Sogn.

Aftalen er et privat initiativ der er igangsat i forbin-
delse med projektet, og initiativet ligger udenfor Ring-
kebing-Skjern Kommune myndighedsforpligtelse.

VE-loven
Kaberetsordningen

Mindst 20 % af anparterne i projektet skal udbydes til
lokale borgere, og salg af vindmelleanparter kan give
lokalsamfundet en ekstraindtjening fra elsalget, som vil
have en positiv effekt pa den lokale gkonomi.
Udbytte af investeringer i vindmelleandele afhaen-
ger af mange faktorer, herunder elafregningspriser, po-
litiske beslutninger, skatteforhold og finansieringsom-
kostninger. Privatinvesteringer i vindmelleandele for-
ventes i dag forrentet med 3 til 8 %, baseret pa nyeste
oplysninger fra keberetsordningen. Reference /7/.
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Grgn Ordning

Med ’Gron ordning’ afsettes 88.000 kr pr. MW til en
projektpulje i Ringkebing-Skjern Kommune, det vil
sige minimum 1.742.400 kr som et direkte engangstil-
skud, som eventuelt kan bruges pa miljoprojekter. Pul-
jen administreres af Energinet.dk.

I Ringkebing-Skjern Kommune er det besluttet at
tilskuddet skal anvendes til styrkelse af landskabelige,
kulturelle og rekreative verdier i lokalomradet i en af-
stand til vindmellerne pa 4,5 km.

Ejendomsveerditab

Verditabsordningen pélegger vindmelleopstilleren at
betale for et eventuelt vaerditab pa lokale boliger, for-
arsaget af opferelse af vindmellerne. Verditabet vur-
deres af en taksationskommission nedsat af Energinet.
dk. Taksationsmyndigheden har tilkendt erstatninger pa
op til 50 % af den vurderede ejendomsvaerdi, men den
typiske erstatning er dog noget mindre og kun i 14%
af sagerne overstiger den 10% - den gennemsnitlige er-
statning er lige under 100.000 pr. ejendom. Ogsa dette
forhold kan fa en positiv effekt pa den lokale gkonomi.

Eventuelle verditab pa ejendomme er ikke et socio-
okonomisk forhold og bliver ikke behandlet yderligere
i denne VVM-redegorelse og miljerapport. Vaerditab
pa fast ejendom henherer under Bekendtgerelsen om
lov om fremme af vedvarende energi, lovbekendtgarel-
se nr. 1288 af 27/10/2016. Se Appendiks I Lovgivning.

Beskeeftigelse og handel

I driftsfasen vil et projekt af denne storrelse skabe 6-7
fuldtidsjobs til service og drift af vindmellerne, nar al-
le afledte effekter medregnes, for eksempel ogsé regn-
skabsferer, revisorer og banker med mere. En andel af
disse jobs vil formentlig g til lokale virksomheder og
arbejdstagere. Reference /2/.

Projektet vil, som beskrevet i kapitel 9.2, medfere
en reduktion af anvendelsesgraden for en privat lan-

dingsbane. Landingsbanen ligger i tilknytning til en
lokal virksomhed. Men det har ikke veret muligt at
vurdere i hvilken grad dette forhold vil kunne pavir-
ke virksomheden.

Arealanvendelse

Hovedparten af Ringkebing-Skjern Kommunes areal
er i kommuneplanen udpeget som jordbrugsomréde, og
vindmellerne opstilles pa dyrkede marker. Inklusiv ser-
viceveje laegger vindmelleparken i alt beslag pa cirka
2 hektar, som permanent vil blive taget ud af produk-
tion. Det er mindre end 0,1 %o af det samlede dyrkede
areal i kommunen, og dermed et s& beskedent areal, at
det er uden betydning i landbrugsmaessig sammenheng.

Ud over de 2 hektar, der udtages, kan arealerne in-
den for projektomrédet dyrkes som hidtil.

10.3 Sundhedsudgifter

Undersegelser af de samfundsekonomiske omkostnin-
ger ved forskellige energiproduktioner har sat en veer-
di pa disse omkostninger, de sakaldte eksterne om-
kostninger.

Det drejer sig om udgifter forbundet med for eksem-
pel oget drivhuseffekt pa grund af CO,-udledning og
deraf afledte klimaforandringer, torke, oversvemmel-
ser og stormskader, og med forskellige foragede for-
ureninger ved udledning af naringsstoffer (eutrofie-
ring) eller forsuring pa grund af udledning af kveelstofil-
ter, svovl og andet. Og det drejer sig om egede udgif-
ter pa grund af smog og forurening i byerne samt der-
af ggede omkostninger som folge af foregede arbejds-
og sundhedsskader.

EU har i forskningsprojektet "ExternE — Externali-
ties of Energy" beregnet de eksterne omkostninger ved
elektricitet produceret pa forskellige mader i de enkel-
te EU-lande. Reference /8/



Tekstboks 10.1 Sundhedsudgifter

Egentlige sundhedseffekter af luftforurenin-
gen viser sig som bronkitis, hospitalsindleggel-
ser, sygedage og dage med nedsat aktivitet, mer-

forbrug af medicin for astmatikere samt for tid-
lig dod.

Danmarks Miljoundersogelser, DMU, har i 2004
beregnet, hvor meget det koster, at kraftveer-
kernes luftforurening pavirker omgivelserne,

og DMU prisscetter sygdomsvirkningen til 2,24
eurocent, eller 17 ore pr. kwh. Her indgar tung-
metallernes skadevirkning ikke i beregningen.
Reference /10/ DMU 2004.

DMU har i sin rapport om emnet fra 2007 set pa
den del af omkostningerne, der vedrorer menne-
skers sundhed, og som skyldes forurening med
SO,, NO, og partikler. Reference /11/ Skou An-
dersen 2007

Rapporten nuancerer det tidligere billede pd
baggrund af veesentligt mere preecise atmosfeeri-
ske beregninger og et mere preecist datagrund-
lag for befolkningens fordeling omkring anlceg-
gene.
Rapporten viser, at prisscettelsen for sygdoms-
virkningen fra de to kraftvarmeanleg Ama-
gerveerket og Fynsveerket samt affaldsforbreen-
dingsanlecegget Vestforbrendingen svinger fra
0,42 eurocent pr. kWh for Amagervceerket over
3,44 for Fynsveerket til 6,34 eurocent pr. kWh for
Vestforbreendingen over arene 2003 — 2005.
De 0,42 eurocent pr. kWh ved Amagervcerket bli-
ver i projektets 20-drige tekniske levetid til en
mindre sygdomsvirkning, som er omkring 38
millioner kroner veerd. Anvendes omkostninger
for Fynsveerket bliver veerdien meget storre. Det
skal papeges, at omkostningerne stadig er uden
indregning af giftvirkningen af tungmetalforure-
ningen.

I Danmark er de eksterne udgifter ved elektrici-
tet produceret pa kulkraft beregnet til 30 — 52 are pr.
kWh, mens den ved vindkraft er beregnet til 0,75 ore
pr. kWh. Reference /10/

Vindenergien kan séledes spare samfundet for store
udgifter til sygdom. For det enkelte menneske kan det
betyde bedre sundhed og renere miljg og dermed en
behageligere tilvaerelse. Se ogsé Tekstboks 10.1 Sund-
hedsudgifter.

10.4 Sammenfatning

Vindmelleprojektet har betydning for samfundsekono-
mien bade globalt, nationalt og lokalt.

Globalt har produktion af vedvarende energi fra vind-
meller positiv betydning for klimaet pa baggrund af for-
treengning af fossile braendsler. Elproduktion fra vind-
moller reducerer eksterne omkostninger i forbindelse
med klimaforandringer og forurening, og er betydeligt
mindre omkostningstungt end andre vedvarende ener-
gikilder og elproduktion baseret pa fossile breendsler.

Nationalt har vindindustrien stor betydning pa ba-
de eksport og beskaftigelse. Vindindustriens eksport
udger mere end halvanden gang sa meget som svine-
eksporten.

Lokalt har VE-loven med Keberetsordning, Gren
ordning og Verditabsordningen positiv betydning for
lokalsamfundet, som ogsa kan nyde godt af eget beskeet-
tigelse 1 forbindelse med anlag og installation samt af-
ledte beskeaftigelseseffekter i mollernes levetid. Der vil
blive taget et mindre areal ud af landbrugsdriften, som
er begraenset i forhold til hvad der ellers skulle udtages
ved eksempelvis opstilling af husstandsmeller og sol-
celler, for at kunne opna samme effekt.

Endelig vil der ske betydelige besparelser pa de skjul-
te sundhedsudgifter som folge af mindre luftforurening.

Referencer

1/

12/

/3/

4/

/5/

16/

7/

18/

19/

/10/

/11/

Danmarks Vindmelleforening (2014): Produk-
tion og beskceftigelse ved vindenergi. Fakta om
vindenergi, Faktablad ©@2.

EWEA (2009): Wind at Work. Wind energy and
job creation in the EU.

Naturlig Energi (2016): Nogletal marts 2016.
Manedsmagasinet Naturlig Energi, juni 2016,
38. argang.

Energistyrelsen (2015a): Elproduktionsomkost-
ninger for 10 udvalgte teknologier. Opdateret
notat, marts 2015.

Energistyrelsen (2015b): Technology Data for
Energy Plants Generation of Electricity and Di-
strict Heating, Energy Storage and Energy Car-
rier Generation and Conversion. Opdateret
marts 2015

Energistyrelsen (2016): Technology Data for
Energy Plants Updated chapters, August

2016.

Energinet.dk (2016): Vindmaelleprojektoversigt.
http:/www.energinet.dk/DA/El/Vindmoeller/
De-fire-VE-ordninger/Sider/ Vindmolleprojek-
toversigt.aspx

European Comission (u.d.): ExternE - Externali-
ties of Energy. A Research Project of the Euro-
pean Commission. Results of ExternE Figures
of the National Implementation phase. www.ex-
terne.info

Danmarks Vindmelleforening (2014): Vind-
mollers samfundsokonomiske veerdi. Fakta om
Vindenergi, Faktablad O1.

Danmarks Miljeundersogelser (2004): Sund-
hedseffekter af luftforurening - Beregningspri-
ser. Faglig rapport fra DMU, nr. 507. Keben-
havn 2004.

Andersen, M.S. m.fl. (2007): EVA — a non-line-
ar Eulerian approach for assessment of health-
cost externalities of air pollution. Dept. of Poli-
cy Analysis, National Environmental Research
Institute, University of Aarhus.

95



11 Alternativer

11.1 Placering og
opstillingsmanster

Projektejer har via lodsejeraftaler haft mulighed for at
anspge om opstilling af vindmeller pa den pagelden-
de lokalitet.

I den indledende foroffentlighedsfase for vindmel-
leprojektet ved Hejmdal/Pébel Plantage bestod projek-
tet af to forslag til opstilling af henholdsvis otte eller
seks vindmeller med en totalhgjde pé op til 149,9 me-
ter. Projektet med otte vindmeller indbefattede moller
som skulle opstilles i fredskov, hvilket forudsatter en
@ndring i skovloven eller en dispensation.

I forbindelse med optimeringen af projektet er det
fra projektejers side vurderet, at projektet med de otte
vindmeller udgér, og opstillingen af de seks vindsmel-
ler pa to raekker er tilpasset vindforhold, afstandskrav,
grenseverdier og andre bindinger, for at opnéd den op-
timale placering. Ud over 0-alternativet er der derfor
ikke beskrevet alternativer i denne VVM-redegorelse.

Alternative mglletyper

Valget af mollefabrikat er ikke endeligt fastlagt. Der er
i visualiseringer og beregninger i denne VVM-redegor-
relse taget udgangspunkt i en Vestas V117 og en Sie-
mens SWT130, men det er muligt at opstille andre mel-
letyper. Der er sma variationer i vindmellernes design,
alt efter hvilken type vindmelle man veelger at opstille.
Afhaengigt af melletypen vil rotordiameter og navhejde
variere, og harmoniforholdet variere tilsvarende. Disse
sma variationer vil knapt kunne ses, og har ingen va-
sentlig visuel betydning i forhold til pdvirkning af om-
givelserne. Alle molletyper vil vaere under 150 meter
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heje, rotordiameteren méa maksimalt vaere 130 meter,
og de gel- dende stgjgreenser skal overholdes.

11.2 0-alternativet

0-alternativet betyder, at de seks vindmeller ved Hejm-
dal/Péabel Plantage ikke rejses, og de eksisterende for-
hold fortsztter.

Hvis projektet med de seks vindmeller ikke gen-
nemferes, vil man lokalt kunne undgé gener i form af
stoj og skyggekast, visuelle pavirkning af landskabs-
oplevelsen samt pavirkning af den neertliggende priva-
te landingsbane.

Endvidere vil man gé glip af arbejdspladser i forbin-
delse med anlaegsarbejdet, og ikke mindst den positi-
ve miljoeffekt pa klimaet og de sparede omkostninger
pa sundhedsomradet. Se kapitel 10 om sociogkonomi-
ske forhold.

Omvendt kan et afslag af de seks vindmeller ved
Hejmdal/Pébel medfore opstilling af vindmeller i Bar-
slund Mose, da omradet derved ikke nedvendigvis ud-
tages af kommuneplanen. Se kort 2.2.

Den politiske beslutning om at udtage Barslund Mo-
se vindmelleomrade er taget pa baggrund af en vur-
dering af, at opstilling af vindmeller ved bade Hejm-
dal/Pébel og Barslund Mose samlet set vil medfere en
uensket landskabelig pavirkning grundet den korte af-
stand imellem omréaderne.

Ved eventuel realisering af vindmeller i Barslund
Mose vil der relativt, athengig af et konkret projekt-
design, veere tilsvarende pavirkninger, lokalt i forhold
til omradet naer Barslund Mose omradet. Et projekt ved
Barslund Mose vil derfor ogsa kunne udlese positive
effekter i form af arbejdspladser i forbindelse med an-
leegsarbejdet, og den positive miljoeffekt pa klimaet og
de sparede omkostninger pa sundhedsomradet.



12 Kumulative effekter

I det folgende beskrives kumulative effekter - det vil
sige den samlede virkning af projektet og eksisteren-
de pavirkninger.

121 Anlaegs- og
udskiftningsfasen

I forbindelse med anlaeggelse af veje og etablering af
vindmellerne, vil der vaere ogede trafik-, stov- og stej-
gener.

12.2 Driftsfasen
Stgj

Vindmgllestg;

Ved de eksisterende forhold har ingen af naboboligerne
til de planlagte vindmeller nogen vesentlig stojpavirk-
ning fra de eksisterende vindmeller ved Urup Hede og
Urup By. Ved projektets realisering vil de 12 nabobo-
liger derfor fa en eget horbar stejpavirkning fra de nye
vindmeller sammenlignet med de eksisterende forhold.

Naboboligerne til de eksisterende vindmeller ved
Urup Hede og Urup By vil grundet den store afstand
til de nye vindmeller ikke blive pavirket veesentligt af
stgjen fra de planlagte vindmeller ved Hejmdal/Pébel.

Projektet vil samlet set oge det samlede stojbidrag
for bade normal stej og lavfrekvent stgj.

Trafik

I driftsfasen vil den ggede trafik i forbindelse med ser-
vice, og eftersyn stadig udgere en uvasentlig gene.

Skyggekast

Ved de eksisterende forhold har ingen af naboboligerne
til de planlagte vindmeller noget udenders skyggekast.
Som ved stgj bidrager de seks vindmeller til en foragel-
se af skyggekast i omradet. Ialt 12 naboboliger vil te-
oretisk fa over ti timer udenders skyggekast om aret.

Visuel pavirkning

De nye vindmeller tilfgjer et teknisk element til et land-
skab, der fra visse omrader i forvejen er praeget af vind-
moller og hejspaending. Herved forstaerkes det tekni-
ske praeg pad omradet.

Naboboliger, med udsigt mod vindmelleomrédet, vil
fa deres landskabsoplevelse pavirket.

Natur og miljg

Negative effekter pd miljoet samt beskyttede planter og
dyr er minimal og vurderes at vaere uden betydning pa
populationsniveau for relevante arter.

Vindmelleprojektets storste effekt pa miljoet er po-
sitiv 1 form af reduktion af CO,-udledningen fra kon-
ventionelle kraftverker.

Der vurderes ikke at vaere kumulative effekter af op-
stilling af mellerne.

Sociogkonomi

Projektet vil samlet set bidrage positivt pa beskeeftigel-
se og eksport, samt lokalgkonomi.

12.3 Konklusion

Vindmelleprojektet har mange sma og store negative
savel som positive effekter, som skal betragtes som en
helhed. De negative effekter vil primaert kunne konsta-
teres i lokalomrédet, i form af stej, skygge og visuel pa-
virkning, mens de positive effekter vil pavirke klimaet
pa nationalt og globalt plan.

Sammen med de eksisterende vindmeller ved blandt
andet Urup Hede bliver den tekniske pavirkning af land-
skabet storre, men der er ikke fundet steder hvor sam-
spillet er visuelt beteenkeligt. Sammen med andre vind-
molleprojekter i hele landet er projektet et vaesentligt
element i at forbedre klimaet.
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13 Afvaergeforanstaltninger

I det folgende gives et overblik over afveergeforanstaltnin-
ger som tidligere er beskrevet i relevante kapitler.

13.1 Anlaegsfasen

Arkaeologisk forundersagelse

For sa vidt muligt at undgé at beskadige skjulte arkaolo-
giske effekter og strukturer, gennemfores en forunderso-
gelse af omradet, inden anleegsarbejdet igangsattes.

Stgj- og stevgener

Ved anlaegsarbejde kan eventuelle stavgener fra kersel
pé grusveje i terre perioder kan afverges ved vanding af
grusvejen, indtil gruset er kort fast sammen.

13.2 Driftsfasen
Stgj og skygge
Stgjdaempning

I driftsfasen kan vindmellerne, hvis det er nedvendigt,
stojdeempes ved at eendre pa vingernes stilling eller ved at
@ndre omdrejningshastigheden, hvor der er et stgjproblem.

Stgjkonsekvenszone

I forbindelse med udarbejdelse af kommuneplantillaeg for
projektet udlegges en stojkonsekvenszone om de nye vind-
meller, som skal sikre, at der ikke opferes stejfelsom be-
boelse eller arealanvendelse 1 omradet, som vil kunne for-
hindre vindmellernes fortsatte drift.
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Skyggestop

Det er i kommunen fastlagt som retningslinje, at der ikke
ma paferes naboer mere end 10 timers skyggekast arligt,
beregnet som reel tid. Skyggestop vil derfor blive stillet
som vilkar i VVM-tilladelsen.

Visuel pavirkning af omgivelserne
Reflekser

Vindmellernes vinger overfladebehandles, s& reflektion
reduceres mest muligt. Vindmellevingerne er desuden
krumme, hvilket fordeler reflekserne i vilkarlige retninger.

Kort 13.1 Lokal landingsplads

Forhold til lufttrafik
Luftfartsafmeerkning

Vindmellerne afmarkes med lys for luftfartens sikker-
hed. Lyset er afskermet i vandret plan, for at reducere
lysgener nedadtil.

Anvendelse af lokal landingsplads

Som beskrevet i kapitel 9 vil der grundet de planlagte vind-
moller vaere en gget risiko ved beflyvning af den neerlig-
gende private landingsplads. Dette skyldes afstand mel-
lem nermeste vindmelle (melle 4) og landingsbanens
placering og orientering, med deraf folgende turbulens.
Under gode vejrforhold og ved klart sigte vil piloter
fortsat kunne beflyve landingsbanen. Men serligt for
udefrakommende piloter vil der, ved ringe sigte, vare
oget risiko ved, at anvende landingsbanen. Som afver-
geforanstaltning vil det derfor vare ideelt, at finde et
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areal, der kan anvendes som supplerende landingsba-
ne nar sigtbarheden er lav. Afstanden mellem den sup-
plerende landingsbane og nermeste vindmelle bor vae-
re minimum 910 meter.

I forbindelse med planlaegningen er et muligt areal
blevet identificeret. Arealet, som kan anvendes for at
afvaerge reduktion af landingsbanens brugbarhed, lig-
ger nordest for vindmelleparken med en afstand pa cir-
ka 1.100 meter fra nermeste vindmelle (melle 3). Se
kort 13.1.

Miljo

Vindmellerne er udstyret med kontrol- og alarmsyste-
mer for at afveerge oliespild og andre lekager. Syste-
merne er suppleret med drypbakker og opsamlingskar
som yderligere sikkerhedsforanstaltning.

En beredskabsplan vil sikre, at uheld handteres kor-
rekt. Beredskabsplanen vil blive leveret til kommunen
i forbindelse med ansggning om byggetilladelse.

13.3 Demonteringsfasen

Gener, fra oget trafik, stej og stov, reduceres i nedtag-
ningsfasen, pd samme made som i anlaegsfasen.
Fundamenter vil normalt blive knust, hvilket ikke for-
arsager nevnevardige vibrationer.

Gener fra vibrationer ved eventuel sprengning af
fundamenter nedbringes ved at grave fundamentet helt
friti en cirkel omkring fundamentets underkant, sé der
ikke er jord op omkring det, hvorved vibrationerne pri-
mart vil forplante sig lodret. Desuden reduceres vibrati-
oner, stej og stovgener ved eventuel spreengning, ved at
udlaegge spreengmatter eller et tykt sand- eller gruslag.

13.4 Sammenfatning

I forbindelse med realisering af vindmelleprojektet med
de seks vindmaller, anbefales det at iveerksatte afver-
geforanstaltninger dels for igangseattelse af anlegsar-
bejdet med en arkeaologisk forundersegelse, dels un-
der anlegsarbejdet mod stov, dels i1 driftsfasen ved at
afveerge stojproblemer gennem udlegning af en stoj-
konsekvenszone i kommuneplanen.

Ved justering af vindmellerne kan stoj og skygge-
kast reduceres, sé krav i kommuneplanen og i Vind-
mollebekendtgerelsen bliver overholdt.

For at afvaerge uheld ved lufttrafik afmaerkes vind-
mollerne i overensstemmelse med krav fra Trafik- og
Byggestyrelsen.

Nearheden til den nartliggrende private flyveplads
vil feore til en vesentlig reduktion af landingsbanens
brugbarhed. Som afvergeforanstaltning vil det derfor
vere ideelt, at finde et areal, nordest for vindmeller-
ne, der kan anvendes som supplerende landingsbane.

Der er ikke fundet behov for andre afvaergende for-
anstaltninger, heller ikke for flagermus eller midlerti-
dig grundvandssaenkning i forbindelse med etablering
af fundamenter.
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14 Sundhed og overvagning

141 Pavirkning af sundheden

Vindmeller pavirker menneskers sundhed direkte og in-
direkte af en reekke grunde, heriblandt forbedret sund-
hed som folge af reduktion af emissioner fra kulkraft-
vaerker samt stgjpavirkning og skyggekast ved nabo-
boliger.

Reduktion af emissioner

Udledningerne fra kulkraftvaerkerne belaster bade kli-
ma, natur, bygninger og folkesundhed. Elektricitet fra
vindkraft sparer befolkningen for denne pavirkning i
samme grad, som el fra vindkraft erstatter el fra kul-
kraftverker.

Vindenergien kan séledes spare samfundet for sto-
re udgifter til sygdom. Se afsnit 10.3 om sundhedsud-
gifter. For det enkelte menneske kan det betyde bed-
re sundhed og renere miljo og dermed en behagelige-
re tilveerelse.

Stgjpavirkning

Stej kan generelt have sundhedsskadelige virkninger pd
mennesker og kan ved leengere tids pavirkning fere til
egentlige helbredsproblemer. Ifelge Verdenssundheds-
organisationen, WHO, kan trafikstej medfere gener og
helbredseffekter som kommunikationsbesver, hoved-
pine, sovnbesver, stress, foraget blodtryk, foraget ri-
siko for hjertesygdomme og hormonelle pavirkninger.
Stej kan pavirke ydeevnen og pévirke berns indlering
og motivation. Reference /1/

En stejpavirkning pa 65 dB(A) eller mere kan vee-
re skadeligt for helbredet og er derfor betegnet som et
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kritisk niveau. Reference /2/. Se Figur 14.1.

De beregnede stgjpavirkninger fra vindmellerne
kommer ved naboboligerne pa ingen méde i neerhe-
den af dette niveau. Se kapitel 4, Naboforhold.

En stej pd 65 dB er teknisk 128 gange kraftige-
re end en stej pa 44 dB, som er grensevardien ved
vindhastigheden 8 m/s for enkeltliggende boliger i
det abne land i Danmark. I forhold til menneskets op-
levelse af lyden er 65 dB mellem godt fire og knap
otte gange kraftigere end 44 dB.

Om lyd er stgj, afhaenger af lytteren. Generelt siger
man, at uensket lyd er stoj.

Karakteristisk staj

Vindmeller er i drift uafbrudt, nar det blaeser tilstraek-
keligt. Moderne vindmeller kan variere omdrejningsha-
stigheden, og sé stejer de typisk mindre ved svag vind,
end nar det bleser sterkt.

Den lyd, som moderne vindmeller udsender, er forst
og fremmest et svingende sus fra vingernes rotation, ba-
de nar de skaerer gennem luften, og nar de passerer tar-
net, sd luften trykkes sammen mellem tarnet og vingen.

Vindmellernes maskineri, iseer gearet i modeller med
gearkasse, kan give stgj med toner, som athaengig af
vindmellens konstruktion kan have enten en hgj fre-
kvens - hyletone - eller en lav frekvens - brummetone.

Variation i stgjen
Stejen fra vindmeller varierer pé en karakteristisk ma-
de, som bevirker, at stgjen kan opfattes, selv om den
er svag. Pa grund af vingernes rotation varierer sto-
jens styrke i mellemfrekvensomradet mellem 200 og
1000 Hz, og dette feenomen kaldes ofte modulation el-
ler vingesus. Vingesuset varierer i tydelighed og er til
tider tydeligst om natten. Reference /3/.

Stajens frekvenssammensatning er derimod ikke ka-
rakteristisk, den svarer til stgjen fra mange andre stoj-

kilder. Med hensyn til lavfrekvent stoj gelder det, at
for mange stojkilder, som for eksempel bilmotorer, in-
deholder stgjen en storre andel af lavfrekvent stgj end
vindmeller. Reference /4/

Industristgj

I Danmark er der vejledende graenseverdier for hvor
meget stoj, der mé vere fra industri og andre tekniske
anlaeg. Den vejledende graenseverdi for stgj fra virk-
somheder malt udenders varierer over ugen og over
dognet fra 45 dB(A) til 35 dB(A) i omrader med &ben
og lav boligbebyggelse, som eksempelvis villakvarte-
rer. Greensevardien bliver sat for den enkelte virksom-
hed og ikke for den samlede industristej. Lavest om nat-
ten, da man er mere folsom for lyd, nar man skal so-

Figur 14.1 Stejtyper og graenseveerdier

Jernbane:
Vejledende stgjgraense ved

boligomrader: 64 dB(A)\. _
Veje: 0
Vejledende stojgraense: 58 dB(A)
Vindmgller: ———————e

Stgj ved boliger i det bne land:
max. 44 dB(A) ved 8 m/sek
Vindmaoller:

Stgj ved boliger i stejfalsom
arealanvendelse:
max. 39 dB(A) ved 8 m/sek

Kristisk niveau




ve. Reference /1/

Graenseveerdier for vindmallestaj

For vindmeller er der, for hele frekvensomradet, ved
lov fastsat et maksimalt stegjniveau pa 39 dB(A) i bo-
ligomrader og 44 dB(A) ved enkeltboliger i det dbne
land ved en vindhastighed pa 8 m/s. Gransen er abso-
lut og gaelder for den givne vindhastighed for ethvert
tidspunkt og samlet for samtlige vindmeller.

Natnedsattelse, som ved industristej, gelder ikke
for vindmeller, da produktionen ikke folger en be-
stemt degnrytme.

Stejniveauet pa maksimalt 44 dB(A) medferer, at der
udenders ved boliger i det abne land kan vere stoj, der
svarer til lidt mindre end sagte tale, jf. figur 14.1. Ste-
jen kan veere generende for nogle mennesker. Lyden vil
komme som et sus, der bliver gentaget mellem hvert og
hvert andet sekund afheengig af vindstyrken. Monoto-
nien vil veere en del af problemet ved pavirkningen.

Stegjen fra vindmeller vil til dels blive camoufleret
af baggrundsstgjen fra bevoksning og bebyggelse med
en vindhastighed over 8 — 12 m/s, der svarer til frisk til
héard vind. Ved vindhastigheder over 7 — 10 m/s vil stgj
emissionen stabilisere sig eller falde for en pitch-regu-
leret vindmelle, som der er tale om ved Hejmdal/Péabel.

Der eri Appendiks 1 Lovgivning nermere redegjort
for stejreglerne for vindmeller, og stejniveauet ved naer-
meste beboelser er beskrevet i kapitel 4, Naboforhold.
Ingen naboboliger udsattes for mere end 42,0 dB(A)
ved en vindhastighed pa 6 m/s og 44,0 dB(A) ved 8 m/s
ifolge beregningerne.

Lavfrekvent stgj

Grensevardierne for beregnet lavfrekvent stej fra vind-
mgller i beboelsesrum er baseret pa Miljostyrelsens ori-
entering nr. 9/1997, hvor den anbefalede grensever-
di for boliger, institutioner og lignende er 25 dB(A) i
dagperioden og 20 dB(A) i aften- og natperioden. Re-
ference /4/

Gransevardierne for vindmeller er bindende, og de
gelder for den samlede stgj fra alle vindmeller og i al-

le degnets timer. Greenseverdierne er fastlagt til 20
dB(A) ved 6 m/s og 8 m/s, bade i nabobeboelse i det ab-
ne land og i boliger og institutioner og lignende i omra-
der til stojfolsom arealanvendelse. Reference /1/ og /5/
Beregningerne i kapitel 4, Naboforhold viser, at vind-
molleopstillingen i projektforslaget ligger under green-
severdierne for lavfrekvent stej fra vindmeller, ogsa
nar gvrige vindmellegrupper er med i beregningerne.

Undersagelser af stgjpavirkning

Der er gennemfort videnskabelige undersogelser bade
her i landet og i udlandet af, hvor generende stejen fra
vindmeller opleves.

Kreeftens Beksempelses registerundersggelse
Miljeministeriet, Ministeriet for Sundhed og Forebyg-
gelse og Klima-, Energi- og Bygningsministeriet har
igangsat en helbredsunderseogelse, der ud fra register-
oplysninger kan belyse, om stgj fra vindmeller kan for-
arsage forskellige helbredspavirkninger. Der foreligger
imidlertid ikke nogen videnskabelige undersegelser, der
viser, at stgj fra vindmeller har negative helbredseffek-
ter, men undersegelsen er iverksat for at kunne ime-
dekomme bekymringer om helbredseffekter pd grund
af vindmellestoj.

Undersogelsen bestar af to dele: Formalet med den
forste del er at undersege, om udsattelse for vindmel-
lestoj ager risikoen for at udvikle hjerte-kar-sygdomme.
Denne del forventes feerdig i 2017. Den anden del skal
belyse, om der er sammenhang mellem vindmellestoj
og henholdsvis depression, forhgjet blodtryk, sevnfor-
styrrelser, diabetes og fadselsveegt. Denne del forven-
tes feerdig 1 2017. Reference /6/

Opinionsundersggelse ved VidenOmVind

En opinionsundersegelse blandt naboer til vindmeller
er i februar 2016 gennemfort af Jysk Analyse for Vi-
den om Vind. 46 % af naboer indenfor 1.000 meter til
vindmeller fordelt pa 62 lokaliteter har deltaget 1 un-
dersaggelsen. Undersogelsen viser, at 17 % svarede, at
de folte sig "i hej grad" generet af at bo i neerheden af

vindmeller. Det er et fald pa 9 procentpoint i forhold
til 2012 hvor en lignende undersggelse blev gennem-
fort, og 26 % folte sig generet "i hej grad". Skeerpe-
de krav til lavfrekvent stej kan vaere arsagen til fal-
det. Af de, som oplever ulemper, navner storstedelen,
staj. For 20 % geelder det, at deres opfattelse af at vae-
re nabo til vindmeller er a&ndret negativt, efter vind-
mollerne er rejst. For 17 %, at deres opfattelse af at vee-
re nabo til vindmeller er eendret positivt. Reference /7/

Undersagelser fra Sverige og Nederlandene
Undersogelser fra Sverige og Nederlandene er resume-
ret blandt andet i en tidsskriftsartikel fra 2009, Refe-
rence /8/. Artiklen paviser, at andelen af beboere, som
oplever gener fra vindmeller, oges samtidig med, at
stgjniveauet stiger. Resultaterne fra de samme under-
sogelser ligger ogsa til grund for en rapport fra det ne-
derlandske institut RIVM fra 2009, ”Evaluatie nieuwe
normstelling windturbinegeluid”, hvor forskerne ta-
ger udgangspunkt i den gene, der opleves indenders.
Her udledes det, at fire procent af beboerne, som uden-
dors er udsat for et stgjniveau pd 39 dB ved 8 m/s,
som er grensevaerdien for boligomrader i Danmark,
oplever stgjen indenders som “sterkt generende”. De
pageldende undersogelser giver efter Miljostyrelsens
vurdering ikke belag for at @ndre de nuverende stoj-
grenser for vindmeller. Reference /4/

Ved sammenligning af udenders og indenders niveau-
er kan i meget grove treek regnes med, at det A-vaegtede
niveau indenders med lukkede vinduer er 25 — 30 dB
mindre end udenders. Ved dbne vinduer med 0,35 m?
abning er forskellen cirka 10 dB. Reference /3/

Skyggekast ved naboboliger

Gener i forbindelse med skyggekast fra vindmellevin-
gerne, kan optrade nar solen skinner og vingerne dre-
jer ind mellem solen og opholdsarealet. Gener vil typisk
veere storst inde i boligen, men kan ogsa vere stor ved
ophold udenders, hvor skyggen fejer hen over jorden.
Skyggekastets omfang athanger af, hvor solen star
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pa himlen, om det bleeser og hvorfra, af antallet af vind-
mgller i en gruppe og deres placering i forhold til na-
boboligerne, samt af de topografiske forhold og vind-
mollens rotordiameter.

Skyggekastet kan virke stressende og dermed foréar-
sage eller forveerre sygdomme, hvis skyggekastet fal-
der pa tidspunkter, hvor man er til stede.

Skygger fra de roterende vinger er generende, nar de
forekommer, men kan ikke fremkalde epileptiske an-
fald ifelge reference /3.

For at begraense skyggekastet kan man stoppe vind-
mellen i det tidsrum, skyggekastet foregér. Det er vej-
ledende anbefalet, at naboer ikke udsaettes for mere end
10 timer skyggekast arligt.

I kapitel 4, Naboforhold er der redegjort for, hvor me-
get vindmellerne ved Hejmdal/Pabel vil kaste skygge
fra de roterende vinger ved naboboligerne. I alt 12 na-
boboliger vil fa over 10 timer reel udenders skyggekast
om aret. Ringkebing-Skjern Kommune vil derfor krae-
ve skyggestop installeret i den eller de vindmeller der
paferer det ogede skyggekast.

Tab af menneskeliv

Energiproduktion er forbundet med tab af menneske-
liv. Figur 14.2 viser et diagram over tab af menneske-
liv i forbindelse med elproduktion ved forskellige me-
toder og omfatter alle faktorer fra eftersegning/udvin-
ding, over transport, forarbejdning, elproduktion og til
affaldsbehandling ved braendslet/metoden. Det fremgar
at tabet af menneskeliv er langt hgjere ved anvendelse af
fossile braendsler fremfor eksempelvis landvindmeller.

Tabel 14.1 angiver sundhedsmaessige omkostninger
i Danmark, omregnet efter forhold i USA ved fossil
elproduktion. Ogsé her fremgar det at omkostninger-
ne ved fossil energiproduktion er heaje. Reference /10/

Eksakte verdier i sdidanne undersegelser skal natur-
ligvis tages med en del forbehold. Det man ber hafte
sig ved er derimod sterrelsesordner og forskelle braends-
lerne/metoderne imellem.

Figur 14.2 Dgdsfald pr. 100 GWh produceret

Reference /10/

Tabel 14.1 Sundhedsmaessige omkostninger
Antal tilfeelde pr. ar - i Danmark! forarsaget af partikuleer forurening
fra fossilt fyrede kraftveerker.Reference /10/

Lungebetaendelse (indleeggelser) 70
Hjertekarsygdomme (indleeggelser) 170
For tidlig ded 520
Akut bronchitis 1.000
Astma anfald 10.500
Tabte arbejdsdage 90.000

" Omregnet direkte fra tal for USA i forhold til befolkningssterrelser

Tekstboks 14.1 Litteraturstudier af stajgener fra vindmaller

Sundhedsstyrelsen offentliggjorde i april 2011 et littera-
turstudie af forskellige rapporter om gener fra vindmol-
ler og deres indvirkning pad helbredet.

Studiet konkluderer folgende: "Det er vist, at vindmol-
lestojens karakter ikke adskiller sig veesentligt fra sa
mange andre stajkilder i vores dagligdag. Lydtrykniveau-
erne er i den lave ende, set i forhold til de lydpavirknin-
ger, vi normalt udscettes for, og det geelder ogsa lavfre-
kvent stoj. Horbar infralyd forekommer ikke.

Stojgene er den veesentligste effekt af stoj fra vindmal-
ler. Stajgenen fra vindmaller er storre end for vejtrafik-
stoj ved samme stojniveau. Ved stojgreensen pa 39 dB for
stajfolsom arealanvendelse, md man for vindmaller reg-
ne med, at cirka 10 % er steerkt generede. Til sammenlig-
ning kan det ncevnes, at ved den vejledende greense for
vejstaj ved boliger, Lden = 58 dB, er i gennemsnit cirka
8 % steerkt generede.

Sovnforstyrrelser kan forekomme. Der er en brat stig-
ning i procentdelen af sovnforstyrrelser lige over stoj-
greenserne.

Der er ikke fundet en direkte sammenhceng mellem stress

og stojniveau. Derimod er der fundet signifikante sam-
menheenge mellem stresssymptomer og stojgene. I ek-
sisterende undersogelser er der ikke fundet signifikan-
te sammenhcenge med kroniske lidelser, diabetes, hojt
blodtryk og hjerte-kar-sygdomme.

Der er i litteraturen rapporter om feenomener, som kal-
des vibro-akustiske sygdomme og vindmallesyndromet,
uden at der dog er vist en kausal dosis-respons sammen-
heeng eller udfort undersogelser, hvor der er sammen-
lignet med kontrolgrupper. Disse feenomener anses ik-
ke for reelle for vindmaller.

Pa det foreliggende grundlag er der ikke vist direkte hel-
bredseffekter pa grund af vindmollestaj, dog er der kon-
stateret sammenhceng imellem stojgener og stresssymp-
tomer." Reference /3/ Delta 2011

Til lignende konklusioner kommer en slutrapport, Kuns-
kapssammanstdllning om infra- och lagfrekvent ljud frdn
vindkraftsanldggningar: Exponering och hdlsoeffekter,
fra november 2011 fra Naturvardsverket i Sverige. Re-
ference /9/ Nilsson 2011




14.2 Overvagning

Det er generelt en forudsetning, at geeldende lovgivning
folges i forbindelse med opsatning, nedtagning og ud-
skiftning af vindmellerne, ligesom der i myndigheder-
nes administration af lovgivningen indenfor bygge- og
anlegsomradet ligger en rekke befojelser. Der findes
saledes allerede en raekke forhold, der lobende overva-
ges, som folge af tilsynsmyndighedernes forpligtelser.

Kommunen skal tilse, at nedvendige tilladelser og
dispensationer er indhentet og givet, inden arbejdet
iverksaettes, og at arbejdet udferes efter forskrifterne.
Der skal gives dispensation for placering af vindmel-
ler inden for skovbyggelinjen og inden for fortidmin-
debeskyttelseslinjen.

Plan for overvagning

Kommunen er forpligtiget til at udarbejde en plan for
overvagning af, at vindmelleejeren overholder miljokra-
vene. Heri kan béde indga tilsyn og overvagning i an-
leegsfasen og maling af stej ved idriftsaettelse samt ma-
linger ved almindeligt tilsyn, dog hejst en gang érligt.

Overvagning i anleegsfasen

Der vurderes ikke at vare risiko for vesentlige miljo-
pavirkninger i forbindelse med anlaegsarbejdet, og der-
med vurderes det, at der ikke er brug for en systema-
tisk overvagning under anlegsarbejdet.

Kommune og politi skal sikre, at transporter af de
store vindmelledele bliver planlagt og sikkerhedsfor-
anstaltninger bliver aftalt og overholdt af bygherre i an-
leegsfase og udskiftninger i1 driftsfasen.

Overvagning i driftsfasen

Vindmellens drift overvéages elektronisk af operateren
for hurtigt at kunne gribe ind ved tekniske problemer.
Vindmellen har indbygget et styre- og overvagnings-

program, som registrerer alle fejl og om fornedent stop-
per vindmellen. Forandringer i vindmellens stejniveau
og udseende vil sammen med andre uenskede miljopa-
virkninger fra vindmellen stort set altid veere en kon-
sekvens af tekniske problemer i vindmellen.

VVM-tilladelse
Stgj og skyggekast

I VVM-tilladelsen vil der blive stillet betingelse om
afvaergelse af skyggekast og gennemforelse af stgj-
maling ved forst givne lejlighed efter idriftsattelse
af den enkelte molle. Det er kommunens miljetilsyn,
der skal sikre, at kravene 1 VVM-tilladelsen overhol-
des. Klage fra naboer medforer, at kommunens miljo-
tilsyn kan palegge ejeren af vindmellen at fa foreta-
get en stejmaling, hvis miljetilsynet vurderer, at der er
hold i klagen. Kommunen kan herefter om fornedent
palaegge ejeren at deempe stojen eller stoppe vindmel-
len, hvis kravene i Bekendtgerelsen om stej fra vind-
moller ikke overholdes. Tilsvarende kan kommunen
kraeve skyggestop etableret, hvis miljetilsynet vurde-
rer, at der er hold 1 klagen.

Ringkebing-Skjern Kommune forventer at forlange,
at ejeren gennemforer en stgjmaling ved forst givne lej-
lighed, hvor vindforholdene svarer til kravene i bekendt-
gorelsen om stej fra vindmeller. Stgjmalingen forven-
tes sa vidt muligt at skulle foretages senest 3 maneder
efter idriftsattelse. Resultaterne indsendes til Ringke-
bing-Skjern Kommune, sé snart de foreligger

Oliespild

Der skal foreligge en beredskabsplan for eventuelt olie-
spild fra vindmellerne, for vindmellerne opstilles. I til-
feelde af uheld skal Ringkebing-Skjern Kommune ori-
enteres efter, at man har rengjort mellerne og fjernet
olien med videre. Eventuelt vaskevand fra mellerne vil
desuden skulle opsamles og handteres som spildevand.
Ved akut forurening skal kommunen kontaktes straks.

Desuden skal der findes en relevant sikring mod

uheld (opsamling, alarmer m.m.)

14.3 Sammenfatning

Produktion af el pa kulkraftvaerker belaster folkesund-
heden ved luftforurening. Sundhedseffekter af luftfor-
ureningen viser sig som bronkitis, hospitalsindleeggel-
ser, sygedage og dage med nedsat aktivitet, merforbrug
af medicin for astmatikere samt for tidlig ded. Elektri-
citet fra vindkraft sparer befolkningen for denne pa-
virkning i samme grad, som el fra vindkraft erstatter
el fra kulkraftvaerker.

Den konventionelle elproduktion har desuden flere
fatale omkostninger i form af tab af menneskeliv, sam-
menlignet med el produceret af vindmeller.

Vindmellerne péaferer omgivelserne stoj og skyg-
gekast. Forskellige undersagelser belyser generne ved
at bo 1 nerheden af vindmeller, men der er endnu ik-
ke fremkommet resultater, der giver anledning til at
skerpe grenseverdierne for stej fra vindmeller.

En nyligt gennemfort opinionsundersogelse af na-
boer indenfor 1.000 meter fra vindmeller viser, at 17
% svarede, at de folte sig "i heoj grad" generet af at bo
i neerheden af vindmeller.

Miljeministeriet, Ministeriet for Sundhed og Fore-
byggelse og Klima-, Energi- og Bygningsministeriet
har igangsat en helbredsundersegelse, der ud fra regi-
steroplysninger kan belyse, om stgj fra vindmeller kan
forarsage forskellige helbredspavirkninger. Undersg-
gelsen skal imedekomme bekymringer om helbredsef-
fekter, og kommunernes arbejde med planlegning for
vindmeller, kan fortsatte mens undersegelsen pagar.

Graensevardierne for vindmellestej geelder degnet
rundt, og der er ingen natnedsettelse som ved eksem-
pelvis industrivirksomheder. Alle grenseveardier for
stgj er overholdt i projektet, ogsa for lavfrekvent stej.

Skygger fra roterende vinger kan vere generende,
hvis skyggekastet falder pa tidspunkter, hvor man er
til stede.

Ved valg af endelig vindmelletype skal der udferes
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en skyggekastberegning der viser hvor meget skygge-
kast vindmellerne vil medfere. For de naboboliger i be-
regningen, der modtager mere end 10 timers reel uden-
dors skyggekast om aret vil Ringkebing-Skjern Kom-
mune krave skyggestop installeret i den eller de vind-
mgller der pa forer skyggekastet.

Kommunen er forpligtet til at overvage, at anlaeg
og drift af vindmellerne overholder geldende lovgiv-
ning. Desuden skal de sikre, at VVM-tilladelsen over-
holdes, og om nodvendigt f& gennemfort kontrolleren-
de stgjmalinger.
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15 Sammenfattende vurdering

Nér man miljemessigt skal vurdere effekten af et givent
projekt - i dette tilfeelde opsatning af seks vindmeller -
er der typisk mange sma og store negative savel som po-
sitive effekter, man samlet skal inddrage i sin vurdering.
Man skal med andre ord forsege at betragte problematik-
ken holistisk og forsege at veegte samtlige positive effek-
ter mod de negative, ogsa selvom en sddan vaegtning kan
veere vanskelig, fordi en sammenligning ikke lige umid-
delbart lader sig gare. Der er dog visse sammenlignelige
faktorer for de forskellige miljepavirkninger. Den geo-
grafiske udbredelse og varigheden af de enkelte pavirk-
ninger er vasentlige faktorer i en vurdering og sam-
menligning af de enkelte pavirkningers vesentlighed.
Det samme er intensiteten af pavirkningerne.

Herudover er det vaesentligt at foretage en overord-
net vurdering af, i hvilket omfang der foreleegger al-
ternativer til projektet og deres eventuelle miljomes-
sige effekter.

15.1 Alternativer

I optimeringen af projektet er flere andre opstillinger vur-
deret og undersagt, hvorefter det er konkluderet, at omra-
det udnyttes bedst muligt med opstilling af seks vindmel-
ler i to reekker. Dermed foreligger der ikke mulighed for
alternative opstillingsmenstre med samme produktions-
kapacitet som projektforslaget, inden for projektomradet.

0-alternativet

Det eneste reelle alternativ til projektforslaget pa den giv-
ne lokalitet er 0-alternativet. Ved 0-alternativet fortsaet-
ter de eksisterende forhold uden vindmeller ved Hejm-
dal/Pabel, og der vil derfor ingen yderligere pavirkning
vere. For de neermeste naboer vil den negative pavirk-

ning i form af stej og skyggekast samt visuelle pavirk-
ning fra vindmeller ikke finde sted. De positive folger
af projektet sdsom sparede udledninger vil sdledes hel-
ler ikke blive realiseret.

Omvendt kan en aflysning af de seks vindmeller
ved Hejmdal/Pabel muliggere opstilling af vindmel-
ler i Barslund Mose, da omradet derved ikke nedven-
digvis skal udtages af kommuneplanen.

Ved realisering af vindmeller i Barslund Mose vil der
relativt, afhangig af et konkret projektdesign, vere til-
svarende pavirkninger, lokalt i forhold til omradet naer
Barslund Mose omradet. Et projekt ved Barslund Mo-
se vil derfor potentielt kunne udlese positive effekter i
form af arbejdspladser i forbindelse med anlagsarbej-
det, og den positive miljoeffekt pa klimaet og de spa-
rede omkostninger pa sundhedsomradet.

15.2 Pavirkninger i anleegsfasen

Anlegs- og nedtagningsfasen har en kort varighed, der
kan taelles i méneder. Pavirkningen er afgranset til pro-
jektomradet og de nermeste omgivelser og er dermed
lokal i sin udbredelse. Pavirkningen i form af stej, stov
og vibrationer vurderes at veere moderat ved de naerme-
ste naboer. Risikoen for forurening af jord eller vand-
miljo vurderes at vaere minimal.

15.3 Pavirkninger i driftsfasen

Driftsfasen har en varighed pa 20-30 ar, som er vind-
mgllernes tekniske levetid. Varigheden af pavirkninger-
ne er derfor lang, men ikke permanent. Néar vindmeller-
ne nedtages vil miljepavirkningerne ophere, storstede-

len af materialerne kan adskilles og genanvendes, og nar
fundamenter, arbejdsarealer m.v. fjernes, vil der ikke
veere varige spor eller miljopavirkninger i landskabet.

Stgj og skyggekast

I driftfasen vil de negative miljepdvirkninger i form af
stoj og skyggekast ved de nermeste naboer have en lo-
kal udbredelse. Pavirkningen af stej og skyggekast vil
oges hos de alle naboer, men niveauerne ligger inden
for de i lovgivningen fastsatte graenseverdier - eller re-
guleres sd de gor (skyggestop).

Natur

Pavirkningerne af naturomrader, flora og fauna er lo-
kal. Ved en realisering af projektet, bereres der ikke be-
skyttet natur og der vurderes ikke at veere vasentlige
negative konsekvenser for den lokale natur ved vind-
molleprojektet. Enkelte fugle og flagermus kan kolli-
dere med vindmellerne pa arsbasis, men pavirkningen
pa populationsniveau vurderes ubetydelig.

Visuel pavirkning

Vindmellerne vil veere synlige fra store dele af nerzo-
nen. I de dele af naerzonen, hvor vindmellerne er syn-
lige vil de ofte vaere markante. De nye vindmeller vil
blive oplevet i samspil med de eksisterende vindmeller
i omradet, seerligt de eksisterende vindmeller ved Urup
Hede. Det er vurderet, at der ikke vil vere vasentli-
ge problematiske visuelle forhold, hverken i forhold til
pavirkning af landskabet eller samspil med eksisteren-
de vindmeller eller vindmeller under planleegning. De
nye vindmeller tilfojes til et landskab, hvor det i forve-
jen er muligt at opleve vindmeller. Dermed forages op-
levelsen af vindmeller i landskabet. Dette kan opleves
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Tabel 15.1 Opsummering af projektforslaget og dets miljgmaessige effekter

Klimatiske forhold, vand og luft

Arlig CO,-reduktion

11.000-44.000 tons

Cirka 3-10 % af Ringkebing-Skjern Kommunes emission '

Arlig svovidioxidreduktion 2,3-4,0 tons Cirka 0,15 % Ringkabing-Skjern Kommunes bidrag til svovidepositionen

Arlig kvaelstofoxidreduktion 9-10 tons Cirka 0,2 % af Ringkebing-Skjern Kommunes bidrag til kveelstofdepositionen

Arlig slagge- og aske reduktion 1.200-3.000 tons Cirka 0,1 % af produktion i Danmark

Partikler 0,6-1,1 ton Cirka 0,5 % af produktion i Danmark

Pavirkning af biologisk mangfoldighed, flora og fauna

Pavirkning af Natura 2000 omrader Ingen Ingen identificerbare negative effekter.

Pavirkning af naturomrader Ingen Ingen identificerbare negative effekter, nar ngdvendige hensyn tages under etablering.
Pavirkning af pattedyr Minimal Minimal forstyrrelse i anleegsfasen. Ellers ingen identificerbare negative effekter.
Pavirkning af fugle Minimal Ingen effekt pa populationsniveau. Minimal fortreengning og tab af fourageringsomrade 2.
Pavirkning af flagermus Minimal Ingen betydning pa populationsniveau. ?

Pavirkning af padder Ingen Vindmeller etableres pé agerjord i omdrift. Ingen levesteder berares.

Pavirkning af planter Ingen Vindmeller etableres pé agerjord i omdrift. Ingen levesteder berares.

Pavirkning af insekter Ingen Vindmeller etableres pé agerjord i omdrift. Ingen levesteder bergres.

Pavirkning af trafikale forhold

Transport og trafik Minimal @get transport i anleegs- og demonteringsfasen.

Visuelle pavirkninger

Landskab Veesentlig, nar man er teettest pa Afheengigt af betragtningsafstand og gjnene der ser. Se visualiseringer.
Naboer Veesentlig, nér man er teettest pa Afheengigt af betragtningsafstand og gjnene der ser. Se visualiseringer.
Fortidsminder Ingen Neermest fredede fortidsminde er beskadiget og ikke synligt selv pa teet hold.
Geologiske interesser Ingen Afhaengigt af betragtningsafstand og gjnene der ser. Se visualiseringer.
Samspil med eksisterende vindmaller Moderat Kun et ubefolket omrade hvor samspillet er rodet. Se visualiseringer.

@vrige forhold

Pavirkning af menneskers sundhed Positiv Mindre skadelig emission af SO, og NOx.

Pavirkning af samfundsgkonomien Positiv

"Hver indbyggers emission seettes til 8,5 ton pr. ar. 2 Sken og en vurdering af omradets veerdi for fugle og flagermus (se kapitel 8 i VVM).
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negativt af de nermeste beboere. Pé regionalt niveau
kan det vaere en fordel at opstille vindmeller i et land-
skab, der i forvejen er visuelt pavirket af vindmeller.

Luftforurening og klima

Vindmelleprojektets storste effekt pa miljoet vurderes
at veere positiv 1 form af reduktion af CO,-udlednin-
gen fra konventionelle kraftverker. Effekten er dog i
denne sammenhaeng ikke lokal, men naermere af glo-
bal karakter.

Klimaeffekten af projektet er pa regionalt niveau stor,
og medvirker derfor som andre lignende projekter til at
mindske negative klimaeffekter, som ellers givetvis vil
pavirke naturen ganske vasentligt pd mere eller min-
dre uforudsigelig made art for art.

15.4 Samlet vurdering

Det vurderes at opstilling af store vindmeller, pa grund
af den korte energimassige tilbagebetalingstid og det
beskedne arealforbrug, har klare fordele sammenlignet
med andre energiteknologier. Opstilling af seks vind-
mgller pa to raekker er den optimale udnyttelse af om-
radet og det vurderes, at det eneste reelle alternativ i
opstillingsomradet er 0-alternativet.

Miljepévirkningerne i anlaegs- og udskiftningsfa-
sen vurderes at vere lokale, af kort varighed og have
en moderat intensitet.

Miljepévirkningerne i driftsfasen vil fa en lang va-
righed pa 20 - 30 ar, men er ikke permanente. Lokalt
omkring opstillingsomradet vil naboboliger fa en vae-
sentlig pavirkning af stej og skyggekast, men inden for
de geldende grenseveardier.

Vindmelleprojektets storste effekt pd miljoet vurde-
res at veere positiv i form af reduktion af luftforurenin-
gen fra konventionelle kraftvaerker og de deraf afledte
positive klimaeffekter.

Samlet set vurderes det, at vindmelleprojektets kli-

mamessige effekt 1 et samfundsmaessigt perspektiv i
vaesentlig grad opvejer de lokale pavirkninger i vind-
mollernes levetid.

15.5 Manglende viden

Der er ikke foretaget aktuelle optaellinger af fugle i for-
bindelse med VVM-arbejdet, da det er vurderet, at det
ikke kunne bidrage med vesentlige nye informationer,
som ikke har kunnet skaffes ad anden ve;j.

Ligeledes er der heller ikke gennemfort en detaljeret
risikoberegning pé brugen af den private landingsba-
ne. | forbindelse med VVM-undersogelsen er der i ste-
det foretaget en flyteknisk vurdering af hvorvidt pro-
jektet vil fore til en vaesentlig reduktion af landingsba-
nens brugbarhed, pa baggrund af oplysninger fra In-
ternationale studier.

Der er ikke fundet konkrete data om flyve aktivitet
i tilknytning til virksomheden Future Rundbuehaller,
herunder i hvilket omfang og med hvilken frekvens lan-
dingsbanen anvendes erhvervsmassigt.

Derudover er der ikke kendskab til forhold, hvorom
der er manglende viden. De gkonomiske forhold vedre-
rer ikke VVM-redegerelsen og miljerapporten.
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Appendiks | Lovgivning

En lang raekke love og bekendtgerelser fastlegger be-
stemmelser for, hvor og hvordan der kan opstilles vind-
moller i Danmark. I dette appendiks bliver de love, der
er relevante i forhold til vindmelleprojektet ved Hejm-
dal/Pabel, gennemgiet.

Bekendtggrelse om
vindmglleplanlaegning

Bekendtgerelse nr. 1590 af 10. december 2014, Bekendt-
gorelse om planlagning for og tilladelse til opstilling af
vindmeller, paleegger kommunerne at tage omfattende
hensyn ikke alene til muligheden for at udnytte vind-
ressourcen, men ogsa til naboboliger, natur, landskab,
kulturhistoriske veerdier og jordbrugsmaessige interes-
ser. Ifolge bekendtgerelsen kan der kun opstilles vind-
moller pa arealer, der er specifikt udpegede til forma-
let i en kommuneplan.

Bekendtgorelsen fastsetter en raekke krav til kva-
liteten af vindmelleplanleegningen i relation til omgi-
velserne. Blandt andet, at vindmeller ikke ma opstilles
narmere nabobolig end fire gange vindmellens total-
hegjde malt fra ydersiden af vindmellens térn til neer-
meste mur eller hushjerne ved naboboligen.

Afstandskravet er belyst i kapitel 4, Naboforhold se
kort 4.1 og tabel 4.2.

Bekendtgorelse om vindmelleplanleegning indehol-
der endvidere et krav om, at vindmeller, der star med
mindre afstand end 28 gange totalhgjden til eksisteren-
de eller planlagte vindmeller, skal vurderes, sa det sik-
res, at den samlede pavirkning af landskabet er visuelt
ubetenkelig. Det betyder, at anlaeggene skal opfattes
som adskilte anlaeg, og samspillet mellem vindmelle-
grupperne skal fremtreede harmonisk de steder i land-

skabet, hvorfra anleeggene opleves i samspil. Samspil-
let med alle eksisterende og planlagte vindmeller in-
den for 4 — 5 kilometer er behandlet i afsnit 5.2 og 5.5.

Til denne bekendtgerelse knytter der sig en vejled-
ning: Vejledning om planlegning for og tilladelse til
opstilling af vindmeller.

Planloven og VVM-
bekendtgarelsen

Lovbekendtgerelse nr. 1529 af 23. november 2015, Be-
kendtgerelse af lov om planlegning, kaldes populert
Planloven.

Vurdering af virkning pa miljget

Anlag, som vil pavirke miljoet vaesentligt, ma ifelge
Planloven ikke pabegyndes, for der er tilvejebragt ret-
ningslinjer i kommuneplanen om beliggenheden og ud-
formningen af anleegget, og der skal foreligge en tilhe-
rende VVM-redegorelse.

Samtidig er det i medfer af Lov om planleegning fast-
sat i Bekendtgerelse nr. 1140 af 23. november 2016 om
vurdering af visse offentlige og private anlaegs virkning
pa miljoet, VVM-bekendtgerelsen, at der ved planlaeg-
ning for vindmeller med en totalhgjde over 80 meter,
eller for mere end tre vindmeller i en gruppe, skal ud-
arbejdes en redegerelse, der indeholder en vurdering
af projektets virkning pa miljoet, en sakaldt VVM-re-
degorelse.

VVM-redegorelsen belyser projektets vesentlige
miljemaessige konsekvenser og mulige gener for men-
nesker, natur og landskab. Redegerelsen har det dob-
belte formal at give offentligheden mulighed for at vur-

dere det konkrete projekt samt forbedre kommunalbe-
styrelsens beslutningsgrundlag, fer den tager endelig
stilling til projektet.

VVM-bekendtgerelsens § 5 fastlegger, at VVM-re-
degorelsen pa passende made skal pavise, beskrive og
vurdere vindmelleprojektets direkte og indirekte virk-
ninger pa mennesker, fauna og flora, jordbund, vand,
luft, klima og landskab, materielle goder og kulturarv
samt samspillet mellem disse faktorer.

VVM-redegorelsen sikrer sdledes en detaljeret vur-
dering af vindmelleprojektet og dets omgivende mil-
j©o, bade pa kort og lang sigt.

Ikke blot hovedprojektets konsekvenser men ogsa
vaesentlige alternativers konsekvenser skal underseges
og beskrives pa det foreliggende grundlag. Herunder
skal VVM-redegorelsen belyse et 0-alternativ, som er
konsekvensen af, at projektet ikke gennemfores, eller
med andre ord, at de eksisterende forhold fortsetter.

Det er ligeledes et krav, at de foranstaltninger, der
tenkes anvendt med henblik pa at undga, nedbringe og
om muligt neutralisere de skadelige virkninger pa mil-
joet, bliver beskrevet i VVM-redegorelsen.

Geologiske interesseomrader

Paragraf 11a i Planloven indeholder bestemmelser om,
hvilke retningslinjer en kommuneplan skal indeholde.
Ifolge stk. 17 skal der foreligge retningslinjer for sik-
ring af geologiske bevaringsvardier, herunder omra-
der med saerlig geologisk veerdi. Miljeministeriet har 1
samarbejde med De Nationale Geologiske Undersogel-
ser for Danmark og Grenland udarbejdet et kort over
vaerdifulde geologiske omrader i Danmark.

Stgj fra vindmaller
Bekendtgarelsen om stgj fra vindmeller

Stejbelastningen fra vindmeller er reguleret i Bekendt-
gorelse om stej fra vindmeller nr. 1736 af 21. december



2015. Bekendtgerelsen omfatter ogsa lavfrekvent stoj.
Til denne bekendtgerelse knytter sig vejledning fra Mil-
jostyrelsen nr. 1, 2012, Stej fra vindmeller.

Bekendtgorelsen indeholder blandt andet folgende
emner:

Det abne land

Stejbelastningen fra vindmeller i det mest stojbelaste-
de punkt ved udenders opholdsareal ved nabobeboel-
se i det abne land ma ikke overstige 44 dB(A) ved en
vindstyrke pa 8 m/s og 42 dB(A) ved en vindstyrke pa
6 m/s. Det mest stojbelastede punkt kan ligge op til 15
meter fra boligen i retning af vindmellerne.

Der er i forbindelse med VVM-redegorelsen udfort
stajberegninger for de nabobeboelser, der ligger inden
for en afstand af én kilometer fra vindmelleprojektet.
Se kapitel 4, Naboforhold.

Stgjfelsom arealanvendelse

Bekendtgorelsen forstér stgjfelsom arealanvendelse
som omrader, der anvendes til eller i lokalplan eller
byplanvedtagt er udlagt til bolig-, institutions-, som-
merhus- camping- eller kolonihaveformal, eller om-
rader, som er udlagt i lokalplan eller byplanvedtagt
til stejfolsom rekreativ aktivitet. I sddanne omra-
der ma der i det mest stgjbelastede punkt maksimalt
vaere en stgjbelastning fra vindmeller pad 39 dB(A)
ved vindhastigheden 8 m/s og 37 dB(A) ved 6 m/s.
Til sammenligning vil den naturlige baggrundsstej,
der er fordrsaget af vindstej i bevoksning og bygnin-
ger, normalt ligge pa 45 — 50 dB(A) ved vindstyrker pa
8 m/s, der svarer til jeevn til frisk vind.

Lavfrekvent stgj

Kravet til vindmellerne er hele degnet ved vindhastig-
hederne 6 m/s og 8 m/s pa niveau med det skrappeste
krav til industrien, natniveauet pa 20 dB. Lavfrekvent
stgj er stoj i frekvensomradet fra 10 til 160 Hz. Til sam-

menligning er kravet for anden lavfrekvent stgj 25 dB
i boliger og 30 dB i serligt stejfolsomme omrader som
for eksempel undervisningsinstitutioner.

Stajberegning far vindmgllerne bliver opfart

Nar man efter byradets endelige godkendelse af en lo-
kalplan for vindmeller onsker at realisere lokalplanen,
skal man indsende en anmeldelse til den pagaldende
kommune. Anmeldelsen skal blandt andet indeholde en
rapport med godkendte malinger af stojudsendelsen fra
et eller flere eksemplarer af den anmeldte vindmellety-
pe. Pabaggrund af de godkendte malinger skal der fore-
ligge en beregning af stgjen ved nabobeboelser til det
ansegte projekt. For prototyper skal der foreligge malin-
ger af vindmellens kildestej og beregninger over stgj-
belastningen ved naboboligerne, der kan sandsynligge-
re, at vindmellen vil kunne overholde stgjgranserne.

Kommunen kan kreeve, at der bliver foretaget en stej-
maling efter idriftsattelse af vindmellerne for at sik-
re, at lovens krav bliver overholdt. Malingen vil skul-
le foretages ved vindhastighederne 5,5 — 6,5 m/s og
7,5 — 8,5 m/s.

Ringkebing-Skjern Kommune vil krave en sadan
maling efter anleg af de seks vindmeller ved Hejm-
dal/Pabel.

Naturbeskyttelse
Natura 2000

Natura 2000 er EU’s overordnede direktiver til beskyt-
telse af naturen. Udgangspunktet for Natura 2000 er,
at medlemslandene skal opretholde en sdkaldt gunstig
bevaringsstatus for de arter og naturtyper, der ligger til
grund for udpegningen af omraderne. Det folger her-
af, at aktiviteter, der pavirker bevaringsstatus negativt,
som hovedregel ikke kan tillades. Natura 2000 omfat-
ter EF-habitatomrader, EF-fuglebeskyttelsesomrader
og Ramsaromréder.

Vindmelleomradet ved Hejmal/Pébel ligger cirka

seks kilometer syd for et storre sammenhangende EF-
habitatomrade og fuglebeskyttelsesomrade, der omfat-
ter hele hede- og plantageomréderne ved Borris Sen-
derland.

EF-Habitatomrade

Et EF-habitatomrade er et internationalt naturbeskyt-
telsesomrade, som udpeges for at beskytte og bevare
bestemte naturtyper og arter af dyr og planter, som har
betydning for EU. For habitatomréder indeberer gun-
stig bevaringsstatus typisk, at arealet med den pagel-
dende habitatnaturtype skal veere stabilt eller stigende,
mens det for arter gelder, at savel bestandene som are-
alerne af de levesteder, de er tilknyttet, skal vere sta-
bile eller stigende.

Medlemslandene skal i henhold til habitatdirekti-
vets artikel 12 indfere en streng beskyttelse af en raek-
ke dyre- og plantearter, uanset om de forekommer in-
den for et af de udpegede habitatomréder eller uden-
for. Disse arter fremgar af direktivets bilag I'V. For dy-
rearter, som fremgar af direktivets bilag I'V, forbydes
blandt andet beskadigelse eller edelaeggelse af yngle-
eller rasteomréder.

VVM-redegorelsens kapitel 8, Naturbeskyttelse, in-
deholder en undersogelse af vindmellernes betydning
for de beskyttede arter og arealer, som ligger til grund
for udpegningen.

Fuglebeskyttelses- og Ramsaromrader

Fuglebeskyttelses- og Ramsaromrader er udlagt for at
beskytte fuglelivet, og udpegningsgrundlagene for dis-
se to omradetyper er ofte identiske. I alt 113 fuglebe-
skyttelsesomrader deekker tilsammen 14.700 km?, eller
6 og 11 % af Danmarks land- og havareal.

Naturbeskyttelsesloven

Lovbekendtgorelse nr. 1217 af 28. september 2016, Be-
kendtgerelse af lov om naturbeskyttelse, kendt som Na-
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turbeskyttelsesloven, har til formal at veerne om Dan-
marks natur og milje, s samfundsudviklingen kan ske
pa et baredygtigt grundlag i respekt for menneskets
livsvilkar og for bevarelse af dyre- og plantelivet. Lo-
ven regulerer betingelserne for en lang reekke naturty-
per og naturomrader.

Paragraf 3-omrader

Paragraf 3 i Naturbeskyttelsesloven omfatter generel-
le beskyttelsesbestemmelser for beskyttede naturty-
per, herunder sger, vandleb, heder, moser, strandenge,
strandsumpe, ferske enge, overdrev med videre. Der
ma ikke foretages @ndringer i tilstanden af ovensta-
ende naturtyper.

Bygge- og beskyttelseslinjer

Naturbeskyttelsesloven fastsatter bygge- og beskyt-
telseslinjer omkring skove, s@er, der, fortidsminder og
kirker for at friholde de naermeste omgivelser for be-
byggelse eller andre vasentlige landskabelige indgreb.
Linjerne har forskellig udstreekning og indhold. Neden-
for er de bygge- og beskyttelseslinjer omtalt, der er re-
levante for projektet ved Hejmdal/Pébal:

Skovbyggelinje

Naturbeskyttelsesloven fastsatter i § 17 bestemmelser
for skovbyggelinjer. Skovbyggelinjen ligger fra skov-
brynet og 300 meter ud for alle offentligt ejede skove
og for private skove pa mindst 20 hektar. Inden for lin-
jen er der forbud mod at placere bebyggelse, camping-
vogne, vindmeller og lignende. Undtaget for bestem-
melsen er blandt andet driftsbygninger for jordbrugs-
og fiskerierhvervet, bestdende forsvarsanlaeg, havnean-
leeg og havnearealer fastlagt i en lokalplan.

Formaélet med skovbyggelinjen er at sikre det frie
udsyn til skoven og bevare skovbrynene som verdiful-
de levesteder for plante- og dyrelivet.

Kommunalbestyrelsen kan ifelge § 65, stk. 2 go-
re undtagelse for bestemmelsen i § 17. Den pagalden-
de skovejer skal underrettes, for der traeffes afgerelse.
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Tre vindmeller vil std inden for skovbyggelinjen og
en fjerde lige uden for. Ringkebing-Skjern Kommu-
ne skal derfor dispensere fra denne, for vindmeller-
ne kan rejses.

Arealer omkring fortidsminder

Paragraf 18 1 Naturbeskyttelsesloven indeholder be-
stemmelser for arealerne omkring fortidsminder. In-
den for 100 meter fra et fredet fortidsminde ma der ik-
ke foretages @ndring i tilstanden af arealet.

Der er registreret ét fredet fortidsminde, en gravhej,
med beskyttelseslinje 1 projektomradet. En melle er pla-
ceret inden for beskyttelseslinjen. Ringkebing-Skjern
Kommune skal dispensere for opstilling inden for den-
ne. Beskyttelse af arealerne omkring gravhejen er be-
skrevet i kapitel 5, landskabelige forhold.

Kirkebyggelinjen
Paragraf 19 i Naturbeskyttelsesloven indeholder be-
stemmelser for byggeri omkring kirker. Der ma ikke
opferes byggeri hgjere end 8,5 m inden for en afstand
af 300 m fra en kirke, medmindre kirken er omgivet af
bymassig bebyggelse i hele beskyttelseszonen.
Omkring Hoven og Bejsnap Kirker, der ligger inden
for projektets naerzone, er der udlagt en kirkebyggelinje
pa 300 meter. Vindmellerne star henholdsvis 3 og 4,5
kilometer fra Hoven og Bejsnap Kirker, og kirkebygge-
linjerne vil saledes ikke have betydning for projektet.

Lov om miljgvurdering

Den kommunale planlegning for vindmellerne skal
veere vurderet 1 en miljerapport ifelge Lovbekendtge-
relse nr. 425 af 18. maj 2016 om miljevurdering af pla-
ner og programmer.

Scoping

Resultatet af debatfasen og heringen af bererte myn-
digheder og parter anvendes til fastleeggelse af miljo-
vurderingens indhold - den sékaldte scoping. Herigen-
nem afgraenses hvilke miljomassige forhold der forven-
tes pavirket, og hvilke der ber undersgges narmere.

Haring af bergrte myndigheder og parter

Der har i forbindelse med debatfasen veret foretaget en
hering af bererte myndigheder, hvor blandt andre Ar-
kaeologi Vestjylland, Ribe Stift, Vejdirektoratet og Dan-
marks Naturfredningsforening er blevet hort.

I forbindelse med lokalplanarbejdet er ledningsejere,
radiokadeoperaterer, Trafik- og Byggestyrelsen blevet
hort om det konkrete projekt.

Sundhed og overvagning

For at veere fyldestgorende skal miljerapporten behand-
le "menneskers sundhed" og "overvagning af miljekra-
vene" foruden de emner, som VVM-redegorelsen in-
deholder en vurdering af. Denne rapport udger bade
en VVM-redegerelse og en miljerapport. Sundhed og
overvagning er behandlet i kapitel 14.

Sammenfattende redegarelse

Efter endelig vedtagelse af lokalplan og kommuneplan-
tilleeg for vindmellerne ved Hejmdal/Pabel vil Ringke-
bing-Skjern Kommune udarbejde en sammenfattende
redegorelse for offentlighedens bemarkninger og kom-
mentarer, som de blev fremsat i de offentlige heringer.
Den sammenfattende redegorelse vil ligeledes beskri-
ve konsekvenserne af offentlighedens ensker og krav.
Endelig vil redegoarelsen oplyse om miljevurderingens
konsekvenser for planens endelige udformning. End-
videre vil kommunen udarbejde en overvigningsplan,
sa det sikres, at de miljekrav, som stilles i VVM-tilla-



delsen, bliver overholdt.

Andre relevante love
Museumsloven

Museumsloven har til formal at sikre kulturarv og na-
turarv i Danmark og udvikle deres betydning i sam-
spil med verden omkring os, jevnfer Lovbekendtge-
relse nr. 358 af 8. april 2014. Det skal ske gennem fag-
ligt samarbejde mellem gkonomisk beeredygtige muse-
er. Museumsloven har endvidere til formal at sikre kul-
tur- og naturarven i forbindelse med den fysiske plan-
leegning og forberedelse af jordarbejder med videre. |
tilknytning hertil herer arkeologiske og naturhistori-
ske undersogelsesopgaver.

Arkeeologisk undersggelse

Paragraf 25 i Museumsloven indeholder bestemmelser
for bygherrer, som paregner at igangsette jordarbejder.
De kan anmode vedkommende kulturhistoriske muse-
um om en udtalelse om, hvorvidt jordarbejdet indebee-
rer en risiko for edeleggelse af veesentlige fortidsmin-
der. Hvis museet vurderer, at en sddan risiko forelig-
ger, skal sagen forelaegges kulturministeren. Den naevn-
te udtalelse skal endvidere tilkendegive, hvorvidt det i
givet fald vil veere nadvendigt at gennemfore en arkae-
ologisk undersogelse.

Der er i forbindelse med debatfasen foretaget horing
om opstilling af vindmeller ved Hejmdal/Pébel og i
forbindelse med denne VVM-redegarelse er der rettet
henvendelse til Arkaeologi Vestjylland om en udtalel-
se om opstilling af vindmelle inden for 100 meter-zo-
nen af fredet gravhg;j.

Sten- og jorddiger

Paragraf 29 i Museumsloven omfatter bestemmelser
vedrerende sten- og jorddiger. Der ma ikke foretages
@ndring i tilstanden af registrerede sten- og jorddiger.

Tekstboks I-1. Lov om fremme af vedvarende
energi

Lovbekendtgorelse nr. 1288 af 27. oktober 2016, Lov om
fremme af vedvarende energi, kaldet VE-loven, der senest
er eendret i Oktober 2016, har som mal at fremme produkti-
onen af vedvarende energi med henblik pa at nedbringe af-
heengigheden af fossile breendstoffer, sikre forsyningssikker-
heden og reducere udslippet af CO, og andre drivhusgas-
ser. Loven har ingen bestemmelser med krav til eller konse-
kvenser for udarbejdelse af VVM-redegorelser eller miljo-
vurderinger. Loven indeholder derimod fire ordninger, som
har til formdl at fremme accepten af vindmoller i lokalbe-
folkningen, og som er af betydning for opscetning af vindmol-
ler. De fire ordninger er:

Veerditabsordningen

Veerditabsordningen padleegger vindmolleopstilleren at beta-
le for boligejendommes veerditab fordrsaget af opforelsen af
vindmollerne. Mener en boligejer at fa veerditab, kan ejeren
soge veerditabet betalt af vindmolleopstilleren.

Ansogning sendes til Energinet.dk, der efter kommunens
endelige vedtagelse af planerne er sekretariat for en kom-
mission, som vurderer veerditabet. Kommissionen besigti-
ger forholdene ved ansogerboligerne og vurderer veerdita-
bets omfang ud fra en analyse af pavirkningen fra vindmaol-
lerne ved den enkelte bolig.

Ejeren af vindmollerne er forpligtet til at afholde et mo-
de om veerditabsordningen senest fire uger for udlobet af den
offentlige horing af planforslagene, som normalt varer otte
uger. Boligejere inden for en afstand af seks gange totalhoj-
den fra vindmollerne kan gratis fi vurderet eventuelt veerd-
itab, mens ejere i storre afstand skal betale 4.000 kr. for at
fa vurderet eventuelt veerditab.

Kaberetsordningen

Koberetsordningen giver vindmalleopstilleren pligt til at ud-
byde 20 % af produktionen i andele til fastboende, myndige
personer. Fastboende inden for afstanden 4,5 km fra vind-

mollerne har fortrinsret til at kobe op til 50 andele. De re-
sterende andele kan kobes af fastboende i hele opstillings-
kommunen. Andelsprisen md kun indeholde de forholdsmces-
sige anleegsudgifter, sa andelsprisen for opstilleren og an-
delshaverne er forholdsmeessigt ens.

Vindmolleopstilleren har pligt til at udarbejde et udbuds-
materiale for vindmolleandelene. Udbudsmaterialet skal
blandt andet indeholde frister og betingelser for afgivelse
af kobstilbud. Energinet.dk skal vurdere og godkende ma-
terialet.

Vindmalleopstilleren er endvidere forpligtet til tydeligt at
annoncere udbud af vindmeolleandelene og at holde et mode
for hele udbudskredsen. Annonceringen skal foretages se-
nest otte uger for, fristen for kob af andele udlober. Kobe-
retsordningen geelder ikke forsogsmoller.

Gren ordning

Den gronne ordning fastlegger, at der for hver opfort MW
kapacitet pd vindmoller i en kommune henleegges 88.000 kr. i
en pulje til brug for den pageeldende kommune. Ved Hejmdal/
Pabol drejer det sig om op til 21,6 MW, i alt op til 1.900.800
kr. Puljen administreres af Energinet.dk.

Pa baggrund af ansogning fra kommunen kan Energinet.
dk give tilsagn om tilskud til udgifter, som kommunalbesty-
relsen afholder til 1) anleegsarbejder til styrkelse af landska-
belige og rekreative veerdier i kommunen og 2) kulturelle og
informative aktiviteter i lokale foreninger m.v. med henblik
pd at fremme accepten af udnyttelsen af vedvarende energi-
kilder i kommunen.

Garantiordningen

Garantiordningen giver vindmallelav med mindst ti medlem-
mer mulighed for at soge om en lanegaranti pa 500.000 kr.
Garantien skal understotte aktiviteter, som anses for natur-
lige og nodvendige led i en forundersogelse om etablering
af nye vindmoller.

Flertallet af deltagerne skal have en fast bopcel inden for
en radius af 4,5 kilometer fra den planlagte vindmaolle eller
have fast bopcel i den kommune, hvor vindmallen opstilles.
Samtidig skal de have bestemmende indflydelse i projektet.
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Ifolge Danmarks Miljeportal laber der et jorddige,
som er beskyttet efter Museumsloven, langs kanten af
de narliggende plantager med nerhed til de tre ostli-
ge vindmeller. Opstillingen af vindmellerne og etab-
leringen af tilkerselsveje med mere skal drage omsorg
for, at digerne ikke bliver beskadiget.

Fortidsminder

Paragraf 29 i Museumsloven omfatter ligeledes bestem-
melser vedrerende fortidsminder. Der mé ikke foreta-
ges @ndring i tilstanden af fortidsminder. Pa fortids-
minder og inden for en afstand af to meter fra dem ma
der ikke foretages jordbehandling, gades eller plantes.

Der er registreret ét fredet fortidsminde, en gravhej,
med naerhed til projektomrédet. Pavirkning af gravhe-
jen er beskrevet i kapitel 5.

Skovloven

Skovloven, Bekendtgerelse af lov om skove, LBK nr.
1577 af 8. juli 2015, har som formaél at bevare og ver-
ne om landets skove og forege skovarealet. Desuden
har den til formal at fremme beredygtig drift, hvor
baeredygtighed skal forstas bade ekonomisk, egkolo-
gisk og socialt.

Skovloven omhandler fredskove og bestemmelser
for brug af fredskove. Pa fredskovsarealer ma der ikke
opferes bygninger, etableres anlag, gennemfores ter-
reengndringer eller anbringes affald.

Det skal for fredskove tilstraebes at fremme opbyg-
ningen af robuste skove, sikre skovens produktion samt
bevare og oge skovenes biologiske mangfoldighed. Des-
uden gnsker man at sikre, at hensynet til landskab, na-
turhistorie, kulturhistorie, miljebeskyttelse og frilufts-
liv kan tilgodeses. I offentligt ejede skove vil man ser-
ligt sikre den biologiske mangfoldighed og hensynet til
landskab med videre.

Ifelge § 6 i Skovloven kan milje- og fedevaremini-
steren ophaeve fredskovspligten pa et areal, som enskes
anvendt til andet formal, eller ministeren kan dispen-
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sere fra kravet om, at der ikke mé opferes bygninger
med videre i1 fredskov. Ministeren kan endvidere give
dispensation under betingelse af for eksempel dispen-
serende skovplantning. Det har i praksis drejet sig om
tilplantning af op til det dobbelte areal af det fredede
areal, som udtages.

Plantagerne omkring projektomréadet ved Hejmdal/
Pabel er fredskov. Ingen vindmeller bliver placeret i
fredskovene, men flere vindmeller bliver placeret med
narhed til fredskov. Der vil dog ikke vaere vingeover-
slag over fredskov.



Appendiks Il Visualiseringer

For at vurdere den visuelle pavirkning fra de planlagte
vindmeller er de visualiseret fra det omgivende land-
skab. Visualiseringerne er udarbejdet pa fotos af de ek-
sisterende forhold. De anvendte fotos er optaget fra fle-
re forskellige fotopunkter i naer- og mellemzonen samt
et enkelt i fjernzonen.

Metode for visualisering

De anvendte fotografier til visualiseringerne er optaget
med digitalt 24 x 36 mm kamera med normaloptik, det
vil sige 50 mm breendvidde. Fotopunkterne er fastlagt
ved méling af GPS-koordinater. Fotografierne er opta-
get i februar og juni 2016.

Alle visualiseringer er udfert i programmet Wind-
Pro 3.0.654, hvor hver enkelt visualisering er kontrol-
leret ud fra kendte elementer i landskabet. Det drejer
sig iseer om eksisterende vindmeller, bygninger og be-
voksninger. Hvor de eksisterende vindmeller er svaere
at se pa grund af vejrforholdene eller afstanden, er de
genoptegnet. Det kan de ogsa vaere for at gengive en ro-
torstilling, der illustrerer ‘mest markante tilfaelde’ for
bade de gamle og de nye vindmeller.

For at give mulighed for endelig valg af melletype
pa et senere tidspunkt, er der visualiseret en molle med
storst mulig rotor. Desuden er der som sammenlignings-
grundlag vist en enkelt visualisering hvor der er visu-
aliseret en melle med en mindre rotor. Pa den made er
det muligt at ssmmenligne de visuelle forhold inden for
at vist spaend 1 harmoniforhold, som beskriver forhol-
det mellem rotordiameter og navhejde.

Der er visualiseret en vindmelle pd 85 meter i nav-
hejde og 130 meter i rotordiameter pa alle visualise-
ringerne. Ved sammenligningsgrundlaget er der des-
uden visualiseret en vindmelle pa 91,5 meter i nav-

hejde og 117 meter i rotordiameter. Vindmellerne kan
vaere gengivet overdrevent tydelige pa visualiseringer-
ne sammenlignet med et normalt foto. Det er gjort for
bedre at kunne vurdere vindmellernes indvirkning pa
landskabet 1 de situationer, hvor man har en usedvan-
lig god sigtbarhed.

ldeel betragtningsafstand

For at visualiseringerne skal vaere sammenlignelige, er
alle foto gengivet i samme forsterrelse, 7,7 gange ne-
gativets storrelse. Det giver ved den trykte A4-udga-
ve af rapporten en ideel betragtningsafstand pa cirka
38 cm med hensyn til sammenligning af elementerne
i landskabet for billederne optaget med 50 mm. Ideel
betragtningsafstand skal ikke forveksles med leeserens
foretrukne laeseafstand.
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Valg af fotopunkter

Overordnet er fotopunkterne til visualiseringerne ud-
valgt, sa de illustrerer, hvordan vindmellerne vil frem-
sta fra vaesentlige udsigtspunkter, hvor mange menne-
sker normalt har deres daglige feerden. Fotopunkterne
er ligeledes valgt med henblik pa at vise, hvordan de
planlagte vindmeller visuelt vil pavirke markante og
vaesentlige landskabselementer som sarlige terranfor-
hold, bevoksninger eller serlige naturomréder. Derud-
over er der valgt fotopunkter, hvorfra visualiseringen
kan vise det samlede udtryk fra eksisterende og plan-
lagte vindmeller.

De udvalgte standpunkter er markeret pa kort II-1.
Af kortet fremgar ogsé punkter, som i den forudgéen-
de analyse har givet en formodning om, at vindmeller-
ne ved Hejmdal/Pabel vil vaere synlige, men som der
alligevel ikke er lavet visualisering fra. Det kan enten
skyldes, at efterfolgende besigtigelse, fotografering og
visualisering har vist, at vindmellerne sandsynligvis
ikke er synlige fra de pagaeldende steder eller at det er
marginalt, hvad der kan ses.

Valg af naboer til fotografering

For at kunne vurdere den visuelle pavirkning ved nabo-
boligerne, er vindmellerne visualiseret fra tre boliger.
Beboere i de naboboliger, hvorfra der ikke er visualise-
ret, kan bruge eksemplerne til at vurdere den omtrentlige
storrelse pa vindmellerne set fra deres bolig. Der er i ap-
pensiks II visualiseret fra Hejmdalvej nord for vindmel-
lerne, fra Pabel Plantagevej syd for vindmellerne og fra
Grimlundvej vest for vindmellerne. Afstanden til naer-
meste vindmelle pa visualiseringerne i appendiks II er
angivet for kameraets placering og vil derfor afvige fra
afstandstallene i tabel 4.2.

Visualiseringspunkterne er valgt efter en besigtigelse
af boligernes og havernes orientering i forhold til vind-
melleomrédet.

Den visuelle vurdering for hver enkelt nabobolig,
findes i hovedrapportens kapitel 4. De anvendte foto-

grafier til visualiseringerne er optaget med digitalt 24
x 36 mm kamera med normaloptik, det vil sige 50 mm
breendvidde. Visualiseringerne er udfert i programmet
WindPro 3.0.

Naboboligerne ligger alle i det abne land. Visualise-
ringspunkterne er vist med blé pile for visualiseringer
fra haven og naboboligerne er nummeret pa kort 11-2.

Naboer

A. Hejmdalvej nr. 2
B. Pébgl Plantagevej nr. 3
C. Grimlundvej nr. 4

Neerzone, 0 — 4,5 kilometer
Neermeste bebyggelser:

1. Fra sydlige udkant af Hoven, hvor en mindre del
af vindmelleanlegget er synligt over bevoksnin-
gen.

2. Fraomradet Hejbel hvor flere storre og mindre gar-
de ligger omkring Store Hejbelvej og Lille Hejbel-
vej og vindmellerne er synlige over bevoksnin-
gen.

3. Fra Grimlundvej, hvor vindmellerne vil blive ople-
vet taet pd, bag markerne og de levende hegn.

Kulturhistorie herunder fredskov og skovbyggelinje:

4. Fra Pébelvej syd for Hoven, hvor vindmellerne vil
blive oplevet over hgjdedraget og Tirsbjerg Planta-
ge og i forbindelse med gérden Hejmdal, der ligger
omgivet at Hejmdal Plantage og Tirsbjerg Plantage.
Hele omradet er udpeget som veerdifuldt kulturmil-
jo. Tirsbjerg og Hejmdal Plantager er endvidere ud-
peget som kulturhistorisk bevaringsvaerdi.

5. Fra mindesmerket af Christian IX der star i en
mindre lysning et ufremkommeligt sted i Tirsbjerg
Plantage, hvor halvdelen af vindmellerne vil vere

delvist synlige mellem traeerne.

6. Frakrydset hvor Pabelvej og Pabel Plantagevej ma-
des ligger et abent engomrade, hvor der er udsyn
til udkanten af Pabel Plantage og vindmellerne vil
veere synlige over plantagen.

Samspil med eksisterende og planlagte vindmaller:

7. Fra Grindstedvej nord for Bejsnap Kirke, hvor vind-
mollerne vil blive oplevet i landskabet med de fem
planlagte vindmeller ved Knaplund.

8. Fra Herningvej st for @lgod hvor der punktvis er
abent for udsigt over det let belgede landskab mel-
lem levende hegn og bevoksning. Vindmelleanlaeg-
get vil vaere delvist synligt over og mellem bevoks-
ningen. Vindmellerne ved Urup hede vil ogsé vee-
re synlige i landskabet.

9. FraHerningvej ved Vognslund Plantage hvor terrae-
net falder mod Gundesbel A og for derefter at stige
mod vindmelleomradet og hgjdedraget i plantager-
ne. Herfra vil vindmellerne blive oplevet i samspil
med vindmellerne ved Urup Hede.

Landskab herunder bevaringsveerdigt landskab:

10. Vest for rundkerslen, der ligger vest for Hoven, er
der pé en streekning abent, og her er der udsigt over
landskabet mod syd. Herfra fremstar Pébel Planta-
ge som er markant element i landskabet, og vind-
mollerne vil sta i landskabet i samspil med planta-
gen.

11. Fra overgangen til bevaringsvaerdigt landskab om-
kring @lgodvej er der en del bevoksning, og her vil
vindmellerne vaere delvist synlige over og mellem
bevoksningen.

12. Hvor Rute 12 krydser Gundesbeol A opleves et fint
landskabsrum med engomrade omkring den. Vind-
mollerne vil blive oplevet i samspil med dette eng-
landskab.



Mellemzone, 4,5 — 10 kilometer
Byer og bebyggelser:

13.

Kun fra Bejsnapvej sydest for Glgod er der fra kan-
ten af Olgod udsigt over landskabet, der her er dbent.
Herfra vil vindmellerne vaere synlige over bevoks-
ningen og opleves i landskabet sammen med vind-
mollerne ved Urup Hede.

Samspill med eksisterende vindmaller:

14.

Syd for Sender Omme Plantage er vindmellerne
ved Urup Hede og Urup By punktvis synlige. Fra
en del af omradet, vil de nye vindmeller blive op-
levet ved siden af og mellem de eksisterende vind-
moller.

Landskab:

15.

16.

17.

18.

Fra Herningvej nord for Hoven er der et hgjdepunkt
ved fotopunktet, inden landskabet falder mod Om-
me A. Her er der punktvis abent i et landskab, der
ellers er praeget af en del bevoksning, der blandt an-
det bestar af levende hegn langs vejen. Mellem be-
voksningen vil vindmellerne vere synlige.

Syd for Sender Omme Plantage krydses Engmose
Bek. Syd for punktet ligger to omrader, der er ud-
peget som bevaringsverdigt landskab. Vindmeller-
ne vil sansynligvis vere synlige i landskabet, der
har en lille til mellemstor skala.

Vest for Urup er en del af landskabet bevaringsvaer-
digt samt et omrdde med storre uforstyrret landskab
afgraenses her. Landskabet er varieret med forskel-
lig bevoksning og en del vindmeller er synlige i
landskabet. Herfra er de nye vindmeller knap syn-
lige

Mellem @lgod og Adum er terraenet mere varie-
ret og her ligger et mindre hgjdedrag. Landskabet

er lukket ef meget bevoksning som levende hegn
og andre bevoksninger, men vindmellerne enkel-
te steder er der dbent og vil vindmellerne vere ty-
deligt synlige. Herfra vil de blive oplevet i samspil
med vindmellerne ved Urup Hede

Fjernzone, over 10 kilometer
Landskab

19. Fra Vardevej nord for Qlgod er der sjeldent lang-

strakt udsigt i det jeevne landbrugslandskab, en en-
kelte steder kan enkelte vindmeller vare synlige
mellem bevoksningen.
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Kort -1 Visualiseringspunkter

YYY - ¢z
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Projektomrade
Nummer for fotopunkt

Fotopunkter for
visualiseringer

Fotopunkter, hvorfra de nye
vindmeller sandsynligvis ikke
vil veere synlige

Vindmeller 10 - 450 kW

Vindmaller 450 - 1500 kW

Planlagte MW-vindmaller

Afstandszonens graense
Kommunegraense

= 2

Gronfelt

5km



=Zr

Arbejdsvej og -pladser ved
vindmelleprojektet

Q

8 Nabobolig med nummer
@ Ny vindmglle

l A Visualisering fra nabobolig

......... 600 meter afstandslinje

——— 1 kilometer afstandslinje

0 1km




Visualiseringer ved naboboliger

Eksisterende forhold fotograferet mod syd ved nabobolig
1, Hejmdalvej 2.
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dalvej 2. Afstanden til den neermeste vindmolle er
692 meter.

l Visualisering af mollerne fra nabobolig 1, Hejm-

19



Eksisterende forhold fotograferet mod nord ved nabobolig
6, Pabol Plantagevej 3.




Plantagevej 3. Afstanden til den neermeste molle
er 834 meter.

B Visualisering af mollerne fra nabobolig 6, Pdbol
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Eksisterende forhold ved nabobolig 12, Grimlundvej 4,
fotograferet mod ost.
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4. Afstanden til ncermeste molle er 900 meter.

C Visualisering af mollerne fra nabobolig 12, Grimlundvej
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Visualiseringer i naerzone

af Hoven greenser op til engomrdder, der ligger omkring

Simmelbcek og Pabol Beek. Her er en del bevoksninger der
er rumskabende omkring engene, og medforer, at beekkene ikke er
synlige. Landskabet har her en lille skala.

1 Hoven - eksisterende forhold, naerzone. Den sydlige del

¥




Planlagte vindmeller ved Hejmdal/Pabel
Totalhgjde 149,9 m

Hoven - visualisering, naerzone. Afstanden til lige udkant af Hoven. Vindmaollerne har ingen betydning
] neermeste planlagte vindmolle er cirka 2,6 kilome- for oplevelsen af engomradet og vil heller ikke pavirke op-

ter. Kun vingespidserne fra enkelte vindmaoller er levelsen af det omkringliggende landskab fra andre steder
synlige over bevoksningen. Det er muligt, at vindmoller- i Hoven. Vingespidserne er tegnet op med gra, for synlig-
ne kan opleves pa denne mdde fra andre steder i den syd- hedens skyld.
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bol ligger en del storre og mindre garde. Ud over plan-

tagerne mod ost er landskabet preeget af dyrkede mar-
ker inddelt i store markfelter af levende hegn. Fra Store Hejbol-
vej er der abent med udsigt over landskabet, der her har en mel-

2 Hejbel - eksisterende forhold, nzerzone. Omkring Hej- lem skala.
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ncermeste planlagte vindmeolle er cirka 1,4 kilome-

ter. Vindmaollernes opstillingsmonster pd to reekker
er let opfatteligt og harmonisk. De seks vindmoller frem-
star markante i landskabet. Pa grund af bevoksning og

2 Hejbel - visualisering, neerzone. Afstanden til

terrcen opleves rotoren en anelse stor, da nederste del af
tarnet ikke er synligt. Da der ikke er nogen scerlige land-
skabelige forhold der vil blive pdvirket visuelt af vindmol-
lerne, er det vurderet, at der ikke er nogen veesentlig pd-
virkning af landskabet.
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Venstre side af dobbeltsidet panorama. Grimlund -
3 eksisterende forhold, neerzone. Fra Grimlundvej er der

mellem gdrdene udsigt over dyrkede marker, inddelt af le-
vende hegn, der primeert bestar af ndaletreeer. Der er ikke lang-
strakt udsigt, da udsynet er begreenset af neermeste levende hegn.

Derfor opleves terrcenstigningen mod ost heller ikke markant. Pa
denne streekning af Grimlundvej er der plantet vejtreeer langs den
ostlige side af vejen, sd landskabet opleves mellem og under dis-
se. Landskabet har en mellemstor skala.

w




Haojre side af dobbeltsidet panorama. Grimlund
- eksisterende forhold, nzerzone.
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sualisering, nzerzone. Afstanden til ncermeste planlag-

te vindmaolle er cirka 900 meter. Opstillingsmonstret er ik-
ke umiddelbart let opfatteligt, men det kan godt erkendes. Vind-
mollerne er markante fra denne afstand, og de vil forandre ople-

3 Venstre side af dobbeltsidet panorama. Grimlund - vi-

velsen fra Grimlundvej. Harmoniforholdet, forholdet mellem rotor
og tarn, opleves harmonisk, selv om rotoren forsvinder bag be-
voksningen. Selv om vindmallerne er store, fremstdar de harmoni-
ske i det enkle landskab, og det er vurderet, at der er en moderat
visuel pavirkning af landskabet.

w




- visualisering, naerzone. / hjornet indsat formind-
sket panorama, for at vise vindmollernes sammen-
heeng, nar billedet ikke er brudt pad to sider.

3 Hajre side af dobbeltsidet panorama. Grimlund
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Pa streekningen Pabolvej mellem Hoven og Pabel Plantage-

vej er der ofte bevoksning langs vejen. Der er dog ogsd db-
ne lange markparceller i ostvestgdende retning, der er afgrenset af
plantager eller levende hegn, og her opleves hajdedraget Tirsbjerg

l Pabelvej ved Hejmdal - eksisterende forhold, nzerzone.
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og Pabol Plantager tydeligt i landskabet. Hejmdal opleves herfra
pd stor afstand og ligger afskeermet bag bevoksning. Kun fra neer-
mere hold pa Hejmdalvej opleves de gule bygninger. I de abne om-
rader har landskabet en mellemstor skala, men skalaen i landskabet
er lille ved feerdsel inde i plantagerne.

Hejmdal




Afstanden til ncermeste planlagte vindmolle er cirka

1,8 kilometer. Herfra og fra en streekning pa 500-
700 meter mod syd er det tydeligt, at vindmollerne star la-
vere pd den anden side af hojdedraget. Samtidig opleves

{ Pabelvej ved Hejmdal - visualisering, nzerzone.

de dog stadig store, og vil forstyrre oplevelsen af hojde-
draget med plantagen, da de skalmcessigt ikke harmonerer
med landskabet. Vindmaollerne tager fokus fra oplevelsen
af den scerlige karakter som landskabet har pd netop det-
te sted. Landskabets geologiske opbygning og de kultur-

historiske elementer der forteeller en historie om brugen
af landskabet, og som er grundlaget for udpegningen som
kulturhistorisk bevaringsveerdi, kan dog stadig opleves.
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Tirsbjerg Plantage - eksisterende forhold, nzerzone.

Mindestenen for Christian IX i Tirsbjerg Plantage er ik-

ke let at finde. Stenen kan nas via et tilgroet hjulspor el-
ler en tradt dyresti. Der er en mindre lysning omkring stenen, der
dog er mere eller mindre ved at springe i skov. Ndr stenen er fun-

det, star den som et fint tilpasset fremmedelement i plantagen, der
bestdr af en blanding af lovtreeer og ndletreeer af forskellig alder.
Tirsbjerg Plantage er udpeget som bevaringsveerdigt landskab,
kulturhistorisk bevaringsveerdi og veerdifuldt kulturmiljo.




Tirsbjerg Plantage - visualisering, nzerzone. Af- de resterende vindmeoller. Der er ikke fundet andre steder synlige uden for skoven forstyrrer ikke oplevelsen af min-
5 standen til ncermeste planlagte vindmalle er cirka i plantagen, hvorfra det er vurderet, at vindmollerne vil destenen og dens placering i lysningen. Vindmeollerne er
480 meter. Tre af vindmallerne vil veere delvist syn-  veere synlige, og pa den baggrund er det vurderet, at der tegnet op med hvid for synlighedens skyld.
lige, men bdde til hajre og venstre for billedet bliver be- ikke vil veere en negativ visuel pavirkning af oplevelsen af
voksningen teettere og hajere, og vil skeerme for udsyn til plantagens kulturmeessige interesse. At vindmollerne er
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- eksisterende forhold, nzerzone. Hvor Pdbol Plantage- bol Plantage er opfattes ikke fra dette sted.
vej moder Pabolvej er der en abning i plantagen, hvor der

er dyrket landbrugsjord. Den dyrkede mark greenser lige op til

plantagen, der her bestdr af hoje ndletreeer, og fremstdr som en

5 Venstre side af dobbeltsidet panorama. Pabel Plantage  skarp mork afgrensning omkring marken. Terrcenstigningen i Pa-
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Hajre side af dobbeltsidet panorama. Pabel
6 Plantage- eksisterende forhold, nzerzone.
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ge - visualisering, nzerzone. Afstanden til ncermeste plan-

lagte vindmalle er cirka 1,4 kilometer. Opstillingsmonste-
ret er letopfatteligt, og mallegruppen opleves bag Pdbol Planta-
ge. Vindmollerne opleves harmoniske i landskabet, og fra denne

5 Venstre side af dobbeltsidet panorama. Pabel Planta-
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vinkel har plantagen ikke nogen scerlig landskabelig oplevelses-
meessig veerdi. Vindmeollerne er markante, men landskabets sdr-
barhed er lille. Pd den baggrund er det vurderet, at vindmaller-
ne ikke har en veesentlig visuel betydning for oplevelsen af land-
skabet.




Hajre side af dobbeltsidet panorama. Pabel
6 Plantage- visualisering, nzerzone.
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Levende hegn

Grindstedvej nord for Bejsnap feerdes man pa bakkeoen i
et landskab med et jeevnt terrcen, med store dbne marker
afgreenset af levende hegn. Landskabet har ofte en stor skala.

7 Grindstedvej - eksisterende forhold, naerzone. Pd
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den til neermeste planlagte vindmalle er cirka 3,9

kilometer. Af visualiseringen fremgdr ogsd, at de-
le af de fem planlagte vindmaller ved Knaplund er synli-
ge mellem bevoksningen knap 11 kilometer veek. Vindmol-

7 Grindstedvej - visualisering, nzerzone. Afstan-

Fem planlagte vindmgller ved Knaplund.
Totalhgjde 149,9 m

lerne ved Knaplund er tegnet op med mork gra for synlig-
hedens skyld. Der ingen visuel konflikt i samspillet mel-
lem de to vindmolleparker. Da den ene vindmolle er skjult
bag det levende hegn, kan vindmallerne umiddelbart op-
leves som staende pd en ret linje, men mellem de levende

hegn, hvor alle seks vindmaoller er synlige, kan opstillings-
monstret sandsynligvis erkendes. Herfra er mere af tarnet
synligt, og forholdet mellem tdarn og rotor fremstdr harmo-
nisk. Vindmellerne passer til ovrige skalaforhold i land-
skabet.
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nzerzone. Terreenet er jeevat og falder mod ost mod Gun-

desbol A. Landskabet er et landbrugslandskab, der hoved-
sageligt bestar af spredte garde og mindre sammenheengende be-
voksninger samt levende hegn, der inddeler de dyrkede marker.

8 Herningvej vest for Gronfelt - eksisterende forhold,

Afstand til ncermeste eksisterende vindmolle ved Urup Hede er
omkring 7,5 kilometer. Vindmollerne er tegnet op med mork grd
for synlighedens skyld.

Seks vindmeller ved Urup Hede.
Totalhgjde 149,9 m.

8 o>

Gronfelt




Planlagte vindmeller ved Hejmdal/Pabgl

Herningvej vest for Grenfelt - visualisering, lem Dlgod og Gronfelt. Der er ingen visuel konflikt mellem  sider af vejen. Afstanden til vindmollerne er rimelig stor,
8 naerzone. Afstanden til ncermeste planlagte vind- de planlagte vindmoller ved Hejmdal/Pabol og de eksiste- og vindmaollerne opleves i landskabet med andre landska-

molle er knap 4 kilometer. Dele af vindmolleanleg-  rende vindmeoller ved Urup Hede, men det tekniske preeg belige elementer, og det er vurderet, at vindmallerne ikke
get opleves punktvis i landbrugslandskabet og vil blive i landskabet oges. Pa denne streekning inden vejen drejer vil pavirke bilisternes opmceerksomhed i trafikken.Vindmaol-
oplevet pd denne made fra store dele af streekningen mel- mod nord, star vindmollerne i korselsretningen pd begge lerne er tegnet op med grd for synlighedens skyld.
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Herningvej ved Vognslund Plantage - eksisteren-
de forhold, nzerzone. Terrcenet falder mod Gundesbol A

for derefter at stige mod vindmalleomrddet og det min-
dre hojdedrag ved Pabol Plantage, som dog ikke er markant fra

denne vinkel. Pd denne streekning fra Gronfelt i syd til hvor ve-

Seks vindmeller ved Urup Hede.
Totalhgjde 149,9 m.

Jjen krydser Gundesbol A i nord, er der ofte udsigt over landska-
bet mod ost. Landskabet har her en mellemstor til stor skala. Hoj-
speendingsledningen pa 150 kV krydser vejen pd dette sted. Af-
stand til neermeste eksisterende vindmolle ved Urup Hede er cir-

ka 6 kilometer. Vindmollerne er tegnet op med mork gra for syn-
lighedens skyld.

Gronfelt

b




ring, naerzone. Afstanden til ncermeste planlagte

vindmolle er cirka 1,8 kilometer. Vindmollerne er
dominerende og markante og det tekniske preeg i landska-
bet oges. Vindmollerne ses fra det hojere liggende land-

9 Herningvej ved Vognslund Plantage - visualise-

skab, og fremstar store i forhold til bevoksningen omkring
tarnet. Dog er landskabet robust, og har en skala, der kan
rumme de store vindmoller. Pa den baggrund er det vur-
deret, at den visuelle pavirkning er moderat. Opstillings-
manstret er opfatteligt, ligesom opstillingsmonstret ved

vindmolleanlegget ved Urup Hede. De to anleeg er let-
te at adskille fra hinanden, og selv om det samlede billede

fremstar mere uroligt pa grund af de to reekker i anlegge-

ne, er det vurderet, at samspillet er ubetenkeligt.
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Pabel Plantage

Rundkersel vest for Hoven - eksisterende forhold,
nezerzone. Fra Vejlevej nord for rundkerslen nord for
Hoven er der pa en kort streekning dbent med udkig

over landskabet mod syd. Pabol Plantage opleves som et morkt
element der ligger hojere i landskabet en omgivelserne, men

fremstar ikke som et markant fremtreedende element i landskabet.
Herfra opleves landskabet over leengere afstande og det er vurde-
ret, at landskabet har en stor skala.




Rundkersel vest for Hoven - visualisering,
naerzone. Afstanden til ncermeste planlag-
te vindmolle er cirka 2,6 kilometer. Fra denne

vinkel er der langt mellem de to reekker, men de to reekker
[fremstdr stadig som et samlet anleeg. Vindmaollerne tager

med deres hojde noget fokus fra plantagen som landska- tilpassede og harmoniske i landskabet.

beligt element, men de star dog tydeligt placeret uden for
plantagen i det lavereliggende terrcen. En stor del af tdr-
net er synligt og forholdet mellem tdarn og rotor vurderes
harmonisk. Det er vurderet, at vindmollerne opleves vel-
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punktet ligger lige uden for et storre omrdde af veerdi-

fuldt landskab i Billund Kommune og lige inden for det
storre uforstyrrede landskab der er udpeget i Varde og Billund
Kommuner. Fotopunktet er valgt pa greensen til det veerdifulde

1 ] Olgodvej - eksisterende forhold, ngerzone. Fofo-

150

landskab, da det er vurderet, at der inde fra det udpegede land-
skab er mere lukket og derfor mindre synlighed i forhold til vind-
mollerne.
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Planlagte vindmeller ved Hejmdal/Pabgl
Totalhgjde 149,9 m

Olgodvej - visualisering, nzerzone. Afstan- at vindmeollerne ikke har en veesentlig pavirkning i forhold
den til ncermeste planlagte vindmolle er cirka til de landskabelige udpegninger. Vindmollerne er tegnet
3,8 kilometer. Kun tre af vindmollerne er del- op med gra for synlighedens skyld.

vist synlige og opstillingsmonsteret er derfor ikke erkende-
ligt. Landskabets karakter opleves fint og det er vurderet,
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Gundesbsl A - eksisterende forhold, nzerzone. Hvor
Rute 12 krydser Gundesbol A er der pd en kort strek-
ning udsigt over det flade lavtliggende ddalslandskab

omkring den med spredt bevoksning og engomrdder blandet med
dyrket landbrugsjord. Fotopunktet ligger i den sidste flig af beva-

ringsveerdigt landskab omkring Gundesbol A. Landskabet har en
mellemstor til lille skala.

12




Gundesbel A - visualisering, nzerzone. Af-
standen til ncermeste planlagte vindmolle er
cirka 1,7 kilometer. Vindmollerne er markante

og forandrer oplevelsen af landskabet. Dog opleves vind-
mollerne ikke i korselsretningen af denne temmelig tra-

fikerede vej, hvor bilisterne skal dreje hovedet for at fa
denne oplevelse. Engomrddet omkring Gundesbol A, lig-
ger afgreenset af de bagvedliggende marker og bevoksnin-
gen, hvilket skaber et fint landskabsrum. Vindmollerne lig-
ger klart uden for dette rum, og det er derfor vurderet, at

vindmollerne ikke forstyrrer oplevelsen af landskabet med
landskabelig veerdi i forgrunden. Opstillingsmonsteret er
ikke umiddelbart letopfatteligt men anleegget opleves som
en samlet mollegruppe. Vindmollerne er tegnet op med
grd for synlighedens skyld.
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Visualiseringer i mellemzone

Seks vindmeller ved Urup Hede.
Totalhgjde 149,9 m.

Udkanten af Olgod - eksisterende forhold, mel- dre mindre bevoksninger. Afstand til eksisterende vindmoller ved 1?
lemzone. Fra Bejsnapvej uden for Qlgod er der lang- Urup Hede er knap 10 kilometer. Vindmollerne er tegnet op med
strakt udsigt over landskabet mod ost, og her er de ek- ~ mork grd for synlighedens skyld.

sisterende vindmoller ved Urup Hede synlige. Terrcenet fremstar
helt flad, og landskabet meget dbent med fd levende hegn og an-
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Udkanten af Olgod - visualisering, mellem-
zone. Afstanden til ncermeste planlagte vind-
maolle er cirka 6,5 kilometer. Opstillingsmon-

steret kan veere sveert at erkende fra denne vinkel. De nye
vindmaller er synlige over bevoksningen i det abne land-

skab sammen med de eksisterende vindmoller ved Urup
Hede. Parkerne er lette at adskille fra hinanden, og sam-
spillet er ubetcenkeligt. Dog oges det tekniske preeg i land-
skabet. Det er vurderet, at vindmollerne ikke pdvirker op-
levelsen af landskabet i veesentlig grad. De nye vindmoller

er tegnet op med gra for synlighedens skyld.
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Seks vindmeller ved Urup Hede.
Totalhgjde 149,9 m.

‘ Ni vindmeller ved Urup
By.Totalhgjde 76 m.

Juellingsholmsvej - eksisterende forhold, mellemzo-
4 ne. Fra Juellingsholmsvej vest for Nollund er landska-
bet fladt og abent med store marker omkranset af le-

vende hegn. I omrddet er vindmallerne ved Urup Hede og Urup
By ofte synlige. De to vindmaolleanleeg er lette at adskille fra hin-

anden pa grund af storrelsen. Opstillingsmonstrene i de to anleg
er dog ikke letopfattelige, og vindmallerne star rodet mellem hin-
anden. Landskabet har et teknisk preeg. Afstanden til neermeste
vindmalle ved Urup By er ca. 2,7 kilometer og afstanden til ncer-
meste vindmolle ved Urup Hede er 3,4 kilometer.

14




Juellingsholmsvej - visualisering, mellemzo-
4 ne. Afstanden til ncermeste planlagte vindmaolle
er cirka 7,9 kilometer. De nye vindmoller star

mellem de eksisterende vindmoller og forsteerker det ro-
dede udtryk samt det tekniske preeg i landskabet. De nye

Planlagte vindmeller ved Hejmdal/Pabgl
Totalhgjde 149,9 m

vindmoller og vindmollerne ved Urup By kan veere svee-

re at adskille fra hinanden. Den hajere rotationshastighed
ved de eksisterende mindre moller samt afstanden mellem
parkerne vil medfore, at de lettere kan adskilles. Landska-
bet i omradet er almindeligt landbrugslandskab, og der

er ikke fundet scerlige veerdifulde landskabstreek. Desuden
fas denne oplevelse pa en streekning pd en mindre og ikke
scerligt trafikeret vej. Pd baggrund af de ovenstdende for-
hold, er det vurderet, at samspillet mellem nye og eksiste-
rende vindmoller er ubeteenkeligt.
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Herningvej nord for Hoven - eksisterende forhold,
5 mellemzone. Landskabet er pd denne streekning af

Herningvej et landbrugslandskab. Her ligger spredte

gdrde, og det flade til let bolgede landskab bestar af marker, le-
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vende hegn og spredte mindre bevoksninger og danner et land-

skab, der har en mellemstor til stor skala.

15




Herningvej nord for Hoven - visualisering
5 mellemzone. Afstanden til ncermeste planlagte
vindmolle er cirka 4,9 kilometer. To vindmoller

er synlige til venstre for levende hegn langs vejen, mens
en vingespids er synlige over hegnet ved lastbilen. Det le-

vende hegn fortscetter bag lastbilen og der vil ikke veere
mere til syne af den vindmolle end der er vist pd visualise-
ringen. De resterende vindmoller er skjult bag det leven-
de hegn. Landskabet falder mod syd, hvor der ogsa er me-
gen bevoksning, og det er vurderet, at vindmollerne ikke

vil veere synlige fra dette punkt og frem mod Hoven. Vind-
mollerne pavirker ikke oplevelsen af landskabet i veesent-
lig grad. Vindmallerne er tegnet op med gra for synlighe-
dens skyld.
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Syd for Sender Omme Plantage - eksisterende for-
6 hold, mellemzone. Syd for Sonder Omme Plantage er
der omkring Engmose Beek engomrdder med mindre

bevoksninger, der primeert bestdr af storre og mindre buske og
her har landskabet en lille skala. Landskabet er lukket, men der

er steder hvor det abner lidt mere op som pa fotoet. Fotopunktet
ligger pa kanten til et mindre omrdde der er udpeget som veerdi-
fuldt landskab.

¥ 16




Planlagte vindmeller ved Hejmdal/Pabgl

Totalhgjde 149,9 m

Syd for Sender Omme Plantage - visuali-
6 sering, mellemzone. Afstanden til ncerme-
ste planlagte vindmaolle er cirka 7,2 kilometer.

Kun fa af vingerne vil veere synlige over bevoksningen og
det er vurderet, at vindmollerne ikke pavirker oplevelsen

af landskabet omkring Engmose Beek. Kun fa af vingerne
vil veere synlige over bevoksningen, og det er vurderet, at
vindmollerne ikke pdvirker oplevelsen af landskabet om-
kring Engmose Beek. Vindmollerne er tegnet op med mork
grd for synlighedens skyld.
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ger, der skaber et varieret landskab. Dele af det omkringliggende

162

Olgodvej vest for Urup er landskabet skiftevis lukket
og lidt mere abent. Her er en del mindre bevoksnin-

1 7 Olgodvej - eksisterende forhold, mellemzone. Fra

landskab er udpeget som veerdifuldt landskab i Billund Kommu-

ne. De eksisterende vindmoller ved Urup Hede og Urup By er ofte
synlige fra det omkringliggende landskab og er er fra dette sted-
synlige hvis vinklen drejes mere mod nord.

17




Olgodvej - visualisering, mellemzone. Afstan-
; den til ncermeste planlagte vindmolle er cirka
5,7 kilometer. Vindmollerne er knap synlige pa

grund af bevoksningen, og kun vingespidserne vil kunne
ses over denne. Fra omrdder hvor der er mere abent, uden

Planlagte vindmeller ved Hejmdal/Pabgl

Totalhgjde 149,9 m

den neerliggende bevoksning, vil vindmollerne veere mere
synlige i landskabet som pd visualisering 7, men fra stor-
re afstand. Fra de steder har landskabet en anden skala
og karakter, og vindmallerne vil ikke have en veesentlig vi-
suel pavirkning. Fra steder som her, hvor landskabet har

en mindre skala og indeholder neere veerdifulde landska-
belige elementer, vil vindmollerne sjeeldent veere veesent-
ligt synlige og dermed have ubetydelig visuel pavirkning
pd landskabet. Vindmaollerne er tegnet op med mork gra
for synlighedens skyld.
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Olgodvej - eksisterende forhold, mellemzone. / bak-
keolandskabet nord for @lgod skaber terreen og for-
skellige bevoksningstyper et varieret landskab, hvor

der sjeeldent er langstrakt udsigt over landskabet. Det er dog mu-
ligt, at finde steder hvor landskabet fremstar abnet med udsigt.

Seks vindmeller ved Urup Hede.
Totalhgjde 149,9 m.

1 horisonten er overste del af rotoren pd de seks vindmoller ved
Urup Hede synlige. Afstanden til ncermeste eksisterende vindmol-

le er godt 11 kilometer. Vindmaollerne er tegnet op med mork grd
for synlighedens skyld.
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Olgodvej - visualisering, mellemzone. Afstan-
den til ncermeste planlagte vindmolle er cirka
6,9 kilometer. De to vindmolleparker er lette at

adskille og har det samme udtryk med et ensartet opstil-
lingsmonster. Ved pludselige udsyn som dette vil vindmol-

Planlagte vindmeller ved Hejmdal/Pabgl
Totalhgjde 149,9 m

lerne blive oplevet tydeligt i landskabet. Abningen i land-
skabet er nu mere preeget af vindmoller og fremstdr me-
re urolig inden for en meget lille del af synsvinklen.Det er
vurderet, at det ikke har en veesentlig negativ pavirkning
pd oplevelsen af landskabet. Vindmollerne er tegnet op

med mork gra for synlighedens skyld.
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Visualiseringer i fiernzone

19

Vardevej - eksisterende forhold, fjernzone. Om-
kring Vardevej nord for Tistrup er landbrugslandska-
bet abent med langstrakt udsigt over markerne.
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Tre af seks nye vindmeller ved hejmdal/Pabgl.

Totalhgjde 149,9 m

Vardevej - visualisering, fjernzone. Afstan-
] 9 den til ncermeste planlagte vindmolle er cirka

11,5 kilometer. Pa grund af terrcen og bevoks-
ning pd bakkeoen er vindmellerne sjeeldent synlige fra af-

stande som pd denne visualisering, og der er ikke fundet

steder, hvor der er abent med mere udsigt over landska-
bet. Fra landskaber som dette pa bakkeoen, vil vindmol-
lerne punktvis veere synlige som pa visualiseringen. Vind-
mollerne er tegnet op med rod og vist foran bevoksningen
for at tydeliggore hvor de stdr, og hvor lidt de er synlige.
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Eksempel 1

Eksempel 1 - Visualisering af 6 vindmoller med en navhajde pa 85 meter og en rotordiameter pd 130 meter, hvilket giver en totalhojde pd 149,9 meter.

Eksempel 2

Eksempel 2 - Visualisering af seks vindmoller med en navhajde pa 91,5 meter og en rotordiameter pa 117 meter, hvilket giver en totalhojde pa 149,9 meter.

ejbel - Sammenligning af harmoniforhold. voksning, vil vingespidserne pd vindmollerne i eksempel 1 eksempel 1 og ser ud til at std hojere i landskabet. Pa den-
2 A;ed sammenligning fremstdr de to vindmollean-  forsvinde bag bevoksningen. Dette medforer at vindmol- ne visualisering er det vurderet, at eksempel 2 opleves
ceg forskelligt i landskabet. Ved et landskab som  lerne i eksempel 1 virker tungere end vindmollerne i ek- mest harmonisk i landskabet, men samtidig ogsd vurderet,
dette, hvor der er en lille terrcenstigning mellem fotopunkt — sempel 2 og samtidig ser ud til at std lavere i landskabet. at forskellen mellem harmoniforholdene ikke har veesent-

og vindmoller, og der ovenikobet ogsa er afskcermende be-  Derimod fremstdr vindmallerne i eksempel 2 hojere end i lig betydning for pavirkningen af landskabet.
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Eksempel 1

Eksempel 1 - Visualisering af 6 vindmoller med en navhajde pd 85 meter og en rotordiameter pa 130 meter, hvilket giver en totalhajde pa 149,9 meter.

Eksempel 2

Eksempel 2 - Visualisering af seks vindmoller med en navhajde pa 91,5 meter og en rotordiameter pa 117 meter, hvilket giver en totalhojde pa 149,9 meter.

Herningvej ved Vognslund Plantage - Sam- leeg meget lidt forskelligt i landskabet. Vindmollerne i ek- bet, men det er samtidig vurderet, at forskelligheden i har-
9 A;wnligning af harmoniforhold. Her opleves sempel 2 fremstar lidt hajere, mens forholdet mellem ro- moniforholdene ikke har en veesentlig betydning for land-
indmollerne fra det hojereliggende terrcen sam-  tordiameter og navhojde fremstdar mere veltilpassede ved skabspavirkningen.
tidig med, at terrcenet mellem fotopunkt og vindmoller fal-  vindmaollerne i eksempel 1. Pa denne visualisering er det
der og stiger igen. Ved sammenligning fremstar de to an- vurderet, at eksempel 1 opleves mest harmonisk i landska-
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Anvendte forkortelser og begreber

BEK, bekendtgerelse

bonitet, frugtbarhed, anvendt om jord

Candela (forkortes cd), méleenhed for lysstyrke. En candela er lysstyrken i en given
retning af en lyskilde, der udsender monokromatisk lys med en frekvens pa 540x1012

Hz, og hvis strélingsstyrke i denne retning er 1/683 W per steradian.
CO, kuldioxid, kultveilte



dB og dB(A), decibel, anvendes i akustikken om den menneskelige horelse. A refererer
til en frekvensmeessig vaegtning, der modsvarer den menneskelige horelse
DOFbasen, Dansk Ornitologisk Forenings database over fugleobservationer
DMU, Danmarks Miljgundersegelser

emission, udledning. Modsat immission, se dette

estimeret, anslaet

et al., forkortelse af latin et alii, "og andre". Udtrykket haftes bag forsteforfatterens
navn, hvis der er flere end to forfattere til en videnskabelig udgivelse

EU, Den Europaiske Union, et internationalt politisk og ekonomisk samarbejde
mellem 28 europeiske stater

fauna, dyreliv

flora, planteliv

fouragere, lede efter fode, ede

fuglebeskyttelsesomrdde, omrade, hvor bestemte fugle er beskyttet

g, gram, enhed for masse (i daglig tale mal for vegt)

generere, (af lat. generare, af genus slagt, art), avle; frembringe

gennemsnit, ogsa kaldet middeltallet eller middelveardien, er summen af vaerdierne
i et datasaet divideret med antallet af veerdier

gulliste, Miljostyrelsens liste over danske planter og dyr i tilbagegeang

habitat, er inden for ekologien det pracise levested for en levende organisme eller
for et samfund af organismer

habitatdirektiv, EF-retsregel (EU-retsregel) om levested for planter og dyr
habitatomrade, store omrader med beskyttelse af naturtyper, eksempelvis hede, be-
stemte planter og dyr

hektar, 10.000 m?, eksempelvis 100 meter gange 100 meter, flademal, forkortes ha
Hz, hertz, belgefrekvens, svingning per sekund

immission, modtagelse. Modsat emission, se dette. I denne rapport brugt i forbin-
delse med “modtaget stgj hos naboer”

Jf-, jevnfor

kausal dosis-respons, kausalitet (af latin: "causa"), at anga eller rumme arsagen til
noget, eller sagt pa en anden méde: forholdet mellem arsag og virkning. En
haendelse eller handling eger sandsynligheden for en anden handelse eller hand-
ling, nar alt andet holdes konstant

konfiguration, opsa&tning. Her brugt i teknisk betydning om at samle de forskelli-
ge elementer i vindmeller.

kumulativ, opdynget, ophobet

kV, kilovolt, (graesk: kilo-), 1000 volt

kW, kilowatt, 1000 watt. Watt er en maleenhed for effekt

kWh, kilowatt-time, 1000 watt i en time. Enheden bruges ved beregning af elforbrug.
kg, kilogram, 1000 gram, mal for masse (i daglig tale méal for veegt)

LBK, lovbekendtgerelse

L., Lydtryk sammenvejet til et gennemsnit for dag (day), aften (evening) og nat

(night)

medianveerdi, den veerdi, for hvilken det gelder, at 50% af de mélte verdier ligger
over og 50% ligger under

m/s, meter pr. sekund, hastighed

MW, megawatt, 1000 kilowatt, 1.000.000 watt

MWh, megawatttime, Det gennemsnitlige elforbrug pr. husholdning til apparater og
lys var i 2011 pa 3,347 MWh eller 3.347 kWh

m? og m’, kvadratmeter og kubikmeter, flademal og rummal

moduleret [lydbillede], lyden varierer i toner over tiden i en gentagelse

Natura 2000-omrdde, samlebetegnelse for fuglebeskyttelsesomrade, ramsaromré-
de og habitatomrade

nominelt omdrejningstal, “normal” kersel, modsat lgbskkersel

NO, feellesbetegnelse for kvaelstofoxid, NO, og kvalstofdioxid, NO,
pitchregulere, regulere rotorens omdrejningshastighed ved at endre vingernes vin-
kel i forhold til rotorplanet

pt, for tiden

ramsaromrdde, vaidomrade, der er beskyttet iseer pa grund af fugle

radliste, er en vurdering af plante- og dyrearters risiko for at udde. Redlisten er iser
brugbar som et instrument i beskyttelsen af de allermest truede arter

SCADA, overvagning og dataindsamling. Engelsk: Supervisory Control and Da-
ta Acquisition

SO, svovldioxid

spektakulcere, opsigtsvaekkende

t, ton, 1 ton er 1000 kg. I flertal: ton eller tons.

topografi, landskabets form, placeringen af naturlige og kunstige landemaerker i
omradet, som for eksempel skranter, vandleb, byer. Et tilsvarende ord er terraen
t/dr, ton per ar

VVM, vurdering af virkning pa miljoet

UTM-kvadrat, Universal Transverse Mercator malt inden for en kvardrat pa 10 kilometer
gange 10 kilometer. UTM-koordinatsystemet er en todimensionel grid-baseret metode,
etkoordinatsystem), til at specificere lokaliteter pa jordens overflade mellem 84 °N og 80 °S.
Systemet definerer en serie pa 60 zoner. Danmark er deekket af zone 32 og 33

s, paragraf

§ 3-omrdde, refererer til Naturbeskyttelseslovens § 3. Naturbeskyttet omrade
0-alternativ, nul-alternativ, fortsettelse af eksisterende forhold
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