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Forord

Frederikshavn Kommune har modtaget en ansgg-
ning om opstilling af fire vindmeller ved ejendommen
Hejstrup, der ligger ca. 3,5 kilometer nord for Thors-
hoj 1 den sydvestlige del af Frederikshavn Kommune.

VVM-proces og miljgvurdering

For vindmeller over 80 meter totalhgjde skal der ud-
arbejdes en VVM-redegorelse. Redegorelsen skal pa-
vise, beskrive og vurdere anleggets direkte og indi-
rekte virkninger pd mennesker, fauna, flora, jordbund,
vand, luft, klima, landskab, materielle goder og kultur-
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arv, samt samspillet mellem disse faktorer. Frederiks-
havn Kommune er ansvarlig for, at denne VVM-rede-
gorelse bliver udarbejdet.

VVM er et begreb for - og en forkortelse af - vurde-
ring af virkning pa miljeet. Dette heefte er denne VVM-
redegorelse for de nye meller ved Hejstrup.

VVM-redegorelsen er udvidet, sa den endvidere ud-
gor en miljorapport, en MV-rapport, der opfylder lov-
givningen om miljevurdering af planer og program-
mer. Miljerapporten skal - ud over de emner som be-
handles i VVM-redegoerelsen - gore rede for pavirk-
ningen af menneskers sundhed, og hvorledes kommu-
nen overvager, at hensynet til miljoet bliver varetaget.

Den kombinerede VVM-redegerelse og M V-rapport
bliver ledsaget af et ikke teknisk resumé, hvori miljo-
vurderingens vesentligste pointer er gengivet.

Projektets miljokonsekvenser omfatter bade en re-
duktion af udledningerne fra konventionelle kraftver-
ker og en nedsattelse af vandforbruget samt visuelle
forandringer af landskabet plus stej og skyggekast ved
naboboligerne.

Denne VVM beskriver, hvorvidt landskabet og mil-
joet 1 gvrigt taber eller vinder ved at opstille fire store
moller ved Hojstrup. Desuden bliver konsekvenserne
ved ikke at gennemfore projektet - det sékaldte 0-al-
ternativ - beskrevet.

Forslag til kommuneplantilleeg og lokalplan for vind-
melleprojektet ved Hajstrup er udarbejdet og offentlig-
gjort samtidig med denne VVM-redegorelse og Mil-
jerapport.
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Visualisering af projektet set fra krydset Adalvej / Kirkevej
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Indledning

Frederikshavn Kommune har modtaget en ansggning
om tilladelse til udskiftning af fire vindmeller ved ejen-
dommen Hgjstrup, der er ligger ca. 3,5 kilometer nord
for Thorshej i den sydvestlige del af Frederikshavn
Kommune. De nye meller opstilles med sterre indbyr-
des afstand end de eksisterende og i en anden retning.
Ved projektets gennemforelse vil fire vindmeller med
en totalhgjde 67 m blive udskiftet med fire nye vindmel-
ler med en totalhgjde pa 125 m. Omradet, hvor vind-
mollerne er planlagt opstillet, er i Vindmelletemapla-
nen for Frederikshavn Kommune udlagt til vindmel-
leomrade, hvor omrédet er fastlagt til rammeomréade
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SAE.T.14.02, og hvor der kan opstilles minimum tre
vindmeller og maksimalt fire vindmeller med en to-
talhgjde pa mellem 125 meter og 130 meter.

Forud for planleegningsprocessen har Frederikshavn
Kommune foretaget en indledende offentlig hgring fra
den 5. januar 2011 til den 19. januar 2011.

1.1 Projektforslag
Projektforslaget

VVM-redegorelsen og miljerapporten beskriver og vur-
derer et projektforslag med i alt fire vindmeller opstillet
pé en ret linje. De fire vindmeller er af samme type og
udseende med en rotordiameter pa 90 m og en navhgj-
de pa 80 meter, som tilsammen giver en totalhgjde pa
125 meter. Vindmellerne har hver iszer en kapacitet pa
3,0 MW, og den samlede kapacitet er saledes 12,0 MW,

Alternativer

Der er i projektets skitsefase afprovet en opstilling med
tre vindmeller med en totalhgjde pa 130 m, en rotordia-
meter pa 101 m og navhejde pa 79,5 m. Vindmellerne
har hver isaer en kapacitet pa 3,0 MW, og den samlede
kapacitet er saledes 9 MW.

Opstilligen er dog fravalgt af anseger, da vindmelle-
omradets vindressourcer udnyttes optimalt, i forhold til
den sterst mulige samlede produktion, ved opstilling af
de fire vindmeller fra projektforslaget. Alternativet er
derfor ikke underseggt naermere i denne VVM-redego-
relse men vil i forbindelse med kapitel 3 "Beskrivelse
af anlegget" blive sammenlignet med projektforslaget.

0O-alternativet

Ved 0-alternativet vil vindmellegruppen ikke blive op-
fort, og de eksisterende vindmeller vil blive stdende, til
de er nedslidte, hvilket kan veere om 10 — 20 ar.

Figur 1.1 Vindmellestarrelser set i relation til andre lokale elementer
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1.2 Fokusomrader

Projektet rejser folgende overordnede problemstillinger:

Visuel pavirkning af landskabet

Naermeste byer og landsbyer

Der er flere mindre byer og landsbyer i narheden af
vindmelleomradet. I denne VVM-redegerelse er det
undersegt, om disse bysamfund vil blive pavirket af de
planlagte vindmeller. De bysamfund, som ligger taettest
ved vindmelleomrédet, er Lendum, Stenhgj, Thorshgej
og Seholt. Lidt laengere veek fra vindmelleomradet lig-
ger Try, Oster Vra, Morild, Skeerum, Garum og Under-
sted. Vindmellernes synlighed fra disse bysamfund er
undersogt ved besigtigelse, og safremt det er vurderet,
at vindmellerne vil vaere synlige, er der udarbejdet vi-
sualiseringer fra disse byer.

Neermeste veje

Det er undersogt og vurderet i hvilket omfang de plan-
lagte vindmeller vil veere synlige for trafikanterne pa
de nermeste veje omkring vindmelleomradet. Under-
sogelsen omfatter de lokale veje og overordnede veje,
herunder den est-vestgdende Brenderslevve;j.

Landskab

Vindmelleomrédet ligger i den sydvestlige del af Fre-
derikshavn Kommune pa moranefladen omgivet af et
bakket randmoranelandskab. Selve projektomradet lig-
ger cirka 40 meter over havets overflade, mens det om-
kringliggende terraen heever sig over 80 meter over ha-
vets overflade i projektomradets nrzone. Adalen om-
kring Vang Logten Baek danner et markant langstrakt
landskabsrum i retning nordsyd. I denne rapport vur-
deres, hvorledes vindmellerne pavirker oplevelsen af
disse landskabstreek. Landskabet er undersogt ved be-
sigtigelse og safremt det er vurderet, at vindmellerne
vil veere synlige og maske pavirke vaesentlige landska-
belige elementer, er der udarbejdet visualiseringer fra
disse omrader.
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Kulturlandskabet

Inden for en afstand pa ca. 4,5 km fra vindmelleomra-
det ligger Lendum, Karup, Herby og Torslev kirker. Det
vurderes, hvorledes vindmellerne pavirker oplevelsen
afkirkerne i kulturlandskabet. Endvidere vurderer rap-
porten, hvorledes udsynet fra kirkerne bliver pavirket.

Visuelt samspil med andre vindmgller

Lovgivningen kraever, at rapporten vurderer det visuelle
samspil med eksisterende og planlagte vindmgller in-
den for en afstand af 28 gange vindmellernes totalhgjde.

Rapporten vurderer, hvorledes de nye vindmeller
bliver oplevet sammen med eksisterende og planlagte
vindmeller inden for en afstand af ca. 4,5 km svaren-
de til nerzonen. Det drejer sig om to grupper pa fem
mellemstore vindmeller ved Kobberholmvej og Bred-
mose og en enkeltstdende mellemstor melle ved Eget.
Desuden star der jeevnt fordelt i neerzonen seks mindre
mgller med en effekt pa under 450 kW.

Staj og skyggekast ved naboboliger

Inden for en afstand af en km fra de nye vindmeller lig-
ger der 25 beboelser i det dbne land. Rapporten vurde-
rer den samlede pavirkning fra vindmellerne ved nabo-
beboelserne - sével visuelt som fra stej og skyggekast.

1.3 Rapportens opbygning

Denne VVM-redegorelse og miljerapport er opdelt i
ni kapitler:

Farste kapitel, Indledning, redeger for valg af pro-
jektforslag samt for hovedproblemer og lov- og plan-
leegningsmaessige forhold.

Andet kapitel, Ikke-teknisk resumé, er et resumé uden
tekniske detaljer af bade VVM-redegerelsen og milje-
rapporten. (Indgéar desuden i forslag til kommuneplan-
tilleeg for vindmeller ved Hejstrup).

Tredje kapitel, Beskrivelse af anleegget, redeger naer-
mere for projektet og for de aktiviteter, der er forbun-
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det med anlaegsarbejderne, opstilling af vindmeller-
ne, aktiviteter i driftsfasen samt arbejder i forbindel-
se med nedtagning af vindmagllerne og reetablering af
vindmelleomradet.

Fjerde kapitel, Landskabelige forhold, indeholder
en deltaljeret landskabsanalyse og en vurdering af de
planlagte vindmellers pavirkning af landskabet. Ka-
pitlet indeholder blandt andet visualiseringer, hvor de
planlagte vindmeller er indarbejdet i fotos af de eksi-
sterende forhold.

Femte kapitel, Miljgkonsekvenser ved naboer, ana-
lyserer konsekvenserne ved naboboligerne i form af vi-
suel pavirkning, stej og skyggekast.

Sjette kapitel, @vrige miljgkonsekvenser, redegear for
pavirkning af luft, grundvand, flora og fauna, geologi
og forbrug af ressourcer.

Syvende kapitel, Andre forhold, redeger for 0-alter-
nativet, ledningsanlaeg og telesignaler samt sociogko-
nomiske konsekvenser af projektet.

Ottende kapitel, Sundhed og overvagning, redeger
for, hvorledes projektet pavirker helbredet, og hvorle-
des det sikres, at miljekrav til vindmellerne bliver op-
fyldt i anleegs-, drifts- og nedtagningsfasen.

Niende kapitel, Henvisninger, indeholder en oversigt
over figurer, kort og tabeller, en oversigt over anvendte
forkortelser og begreber, en referenceliste og henvis-
ning til yderligere litteratur.

1.4 Lovgivning

Der er en raekke love og bekendtgerelser, som fastsaet-
ter en reekke bestemmelser for, hvor og hvordan der kan
opstilles vindmeller i Danmark. I afsnit 1.4 gennem-
gés de love, der er relevante i forhold til vindmellepro-
jektet ved Hejstrup.

Vindmgllecirkuleeret

I 1999 udsendte Miljo- og Energiministeriet cirkulaere
om planlaegning for og landzonetilladelse til opstilling
af vindmeller. Cirkuleret blev kendt som vindmelle-
cirkuleret. Cirkulaeret er blevet aflgst af cirkulere nr.

9295 af 22. maj 2009 som konsekvens af strukturrefor-
men og de store vindmeller, der er aktuelle i dag. Vind-
mollecirkuleeret paleegger kommunerne at tage omfat-
tende hensyn ikke alene til muligheden for at udnyt-
te vindressourcen, men ogsa til nabobeboelser, natur,
landskab, kulturhistoriske veardier og jordbrugsmaes-
sige interesser. Ifolge cirkularet kan der kun opstilles
vindmeller pa arealer, der er specifikt udpegede til for-
malet i en kommuneplan.

Vindmellecirkuleeret fastsetter en rekke krav til
kvaliteten af vindmelleplanlaegningen i relation til om-
givelserne. Vindmeller mé blandt andet ikke opstilles
taettere pa nabobeboelse end fire gange mellens total-
hejde.

Totalhegjden pad de ansegte vindmeller er 125 me-
ter, og det medferer en mindste afstand pa 500 meter
til neermeste nabobeboelse. Kravet er opfyldt for alle
nabobeboelser. Naermeste nabobeboelse ligger syd for
vindmellerne 1 en afstand af 501 meter. Se kort 5.1, ta-
bel 5.1 og tabel 5.2.

Vindmellecirkularet indeholder endvidere bestem-
melser og vejledninger for blandt andet sterrelsesforhol-
det mellem rotordiameter og navhgjde samt afstanden
mellem vindmellegrupper. I vejledningen er det tilra-
det, at vindmellens harmoniforhold vurderes i hvert pro-
jektud fra de lokale forhold. Som udgangspunkt vil et
forhold p& mellem 1:1,1 og 1:1,35 mellem navhgjden og
rotordiameteren give den mest harmoniske vindmelle.
De planlagte vindmeller ved Hgjstrup har en navhej-
de pa 80 meter og en rotordiameter pa 90 meter, hvil-
ket svarer til et forhold pa 1:1,125.

Endvidere er der fastlagt et krav om, at eksisterende
og planlagte vindmeller, der star indenfor en afstand
af 28 gange totalhgjden skal vurderes, sé det sikres, at
det samlede udtryk ikke er visuelt beteenkeligt. Eldre
vindmeller, som vil blive nedtaget inden for en over-
skuelig fremtid, kan man dog se bort fra.

I Temaplan for vindmeller for Frederikshavn Kom-
mune er der stillet krav til blandt andet harmonifor-
hold og skyggevirkning. Se afsnit 1.5 "Planlaegning".



Bekendtgarelsen om stgj fra vindmaller

Stejbelastningen fra vindmeller er reguleret i Bekendt-
gorelse om stej fra vindmeller - Bekendtgerelse nr.
1284 af 15. december 2011. Bekendtgerelsen er revi-
deret, sd den ogsa omfatter lavfrekvent stej. Bekendt-
gorelsen indeholder blandt andet folgende emner.

Det dbne land

Ifolge Bekendtgarelsen om stgj fra vindmeller ma stoj-
belastningen fra vindmeller i det mest stegjbelastede
punkt ved udendgrs opholdsareal ved nabobeboelse
i det dbne land ikke overstige 44 dB(A) ved en vind-
styrke pad 8 m/s og 42 dB(A) ved en vindstyrke pa 6
m/s. Det mest stgjbelastede punkt kan ligge op til 15
m fra boligen.

Der er i forbindelse med VVM-redegorelsen ud-
fort stojberegninger for de nabobeboelser, der ligger
inden for en radius af én kilometer fra de 4 vindmel-
ler. Se kapitel 5

Stejfelsomme arealer

Bekendtgerelsen forstar stgjfelsomme arealer som om-
rader, der anvendes til eller i lokalplan eller byplan-
vedtagt er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus-,
camping- eller kolonihaveformal, eller omrader som er
udlagt i lokalplan eller byplanvedtagt til stgjfelsom re-
kreativ aktivitet. | sddanne omradder ma der i det mest
stojbelastede punkt maksimalt vaere en stgjbelastning
fra vindmeller pé 39 dB(A) ved vindhastigheden 8 m/s
og 37 dB(A) ved 6 m/s.

Der er i forbindelse med planlaegningsarbejdet ikke
lokaliseret stgjfolsomme arealer i nerheden af vind-
melleomrédet. Neermeste stgjfolsomme arealanvendel-
se er Seholt, der ligger cirka 2,5 km mod vest fra de
nye vindmeller ved Hgjstrup.

Lavfrekvent stgj

22. december 2011 tradte en greense for lavfrekvent
stoj fra vindmeller i kraft Den samlede lavfrekvente
stgj fra vindmeller mé indenders i beboelse 1 det ab-
ne land eller indenders i omréder til stojfelsom area-
lanvendelse ikke overstige 20 dB ved en vindhastig-

hed pa 8 m/s og 6 m/s. Grensevardien geelder ikke for
vindmelleejerens beboelse.

Stejberegning far vindmagllerne bliver anlagt

Nar man efter kommunalbestyrelsens endelige god-
kendelse af lokalplaner for vindmgller gnsker at opfo-
re nye vindmeller eller @ndre eksisterende vindmel-
ler, skal man indsende en anmeldelse til kommunen.
Anmeldelsen skal blandt andet indeholde en rapport
med godkendte malinger af stojudsendelsen fra et el-
ler flere eksemplarer af den anmeldte vindmelletype.
Pé baggrund af de godkendte malinger skal der fore-
ligge en beregning af stgjen ved nabobeboelser til det
ansggte projekt.

Frederikshavn Kommune forlanger, at ejeren gen-
nemforer en stgjmaling ved forst givne lejlighed, hvor
vindforholdene svarer til kravene i vindmellestgjbe-
kendtgerelsen fra december 2011. Stgjmalingerne udfo-
res som beskrevet i bekendtgerelsen. Resultaterne ind-
sendes til Frederikshavn Kommune, sa snart de fore-
ligger. Stgjmalingen forventes s& vidt muligt at skulle
foretages senest 3 maneder efter idriftsaettelse.

Naturbeskyttelse

International naturbeskyttelse

Natura 2000 er EU’s overordnede direktiver til beskyt-
telse af naturen. Udgangspunktet for Natura 2000 er,
at medlemslandene skal opretholde en sékaldt gunstig
bevaringsstatus for de arter og naturtyper, der ligger til
grund for udpegningen af omraderne. Det folger her-
af, at aktiviteter, der pavirker bevaringsstatus for dis-
se arter og naturtyper negativt, som hovedregel ikke
kan tillades. Natura 2000 omfatter EF- habitatomra-
der, EF-fuglebeskyttelsesomrader og ramsaromréder.
Vindmelleomradet ved Hojstrup ligger cirka seks ki-
lometer vest for et storre sammenhangende EF-habi-
tatomréde.

EF-Habitatomrader

Et EF-habitatomréde er et internationalt naturbeskyt-
telsesomrdde som udpeges for at beskytte og bevare

bestemte naturtyper og arter af dyr og planter, som har
betydning for EU. For habitatomrader indeberer gun-
stig bevaringsstatus typisk, at arealet med den pagel-
dende naturtype skal vaere stabilt eller stigende, mens
det for arter gaelder, at sdvel bestandene som arealer-
ne af de levesteder, de er tilknyttet, skal vere stabi-
le eller stigende.

Medlemslandene skal i henhold til habitatdirekti-
vets artikel 12 indfere en streng beskyttelse af en raek-
ke dyre- og plantearter, uanset om de forekommer in-
den for et af de udpegede habitatomrader eller uden-
for. Disse arter fremgar af direktivets bilag ['V. For dy-
rearter, som fremgér af direktivets bilag I'V, forbydes
blandt andet beskadigelse eller odelaeggelse af yngle-
eller rasteomrader.

VVM-redegorelsens kapitel seks, "@vrige miljokon-
sekvenser", omfatter en undersogelse af vindmellernes
betydning for de beskyttede arter og arealer, som lig-
ger til grund for udpegningen.

National naturbeskyttelse

Lovbekendtgorelse nr. 933 af 24 september 2009, Be-
kendtgerelse af lov om naturbeskyttelse, er kendt som
naturbeskyttelsesloven. Loven har til formal at vaerne
om Danmarks natur og miljg, s samfundsudviklingen
kan ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt for men-
neskets livsvilkar og for bevarelse af dyre- og plante-
livet. Loven regulerer i sine paragraffer betingelser for
en lang reekke naturtyper og naturomrader.

§3-omrader

§3 i Naturbeskyttelsesloven omfatter generelle beskyt-
telsesbestemmelser for beskyttede naturtyper, herun-
der seer, vandleb, heder, moser, strandenge, strand-
sumpe, ferske enge, overdrev mv. Jevnfer Naturbe-
skyttelsesloven mé der ikke foretages endringer i til-
standen af disse naturtyper.

I neerheden af projektomrédet ligger flere omrader
omfattet af §3 i Naturbeskyttelsesloven. I VVM-rede-
gorelsens kapitel seks om gvrige miljepavirkninger er
projektets indvirkning pa disse omrader og eventuelle
afvaergeforanstaltninger analyseret og vurderet.



Fortidsminder

§18 1 Naturbeskyttelsesloven indeholder bestemmelser
for arealerne omkring fortidsminder, som er beskyttet
efter bestemmelserne i museumsloven. Er et fortids-
minde fredet efter museumsloven, mé der ikke foreta-
ges @ndring i tilstanden af arealet inden for 100 meter
fra fortidsmindet.

Inden for vindmelleomrédets afgrensning er der ik-
ke registreret nogen fredede fortidsminder. De narme-
ste synlige gravhgje, som jevnfer Danmarks Miljepor-
tal er fredet, ligger syd og @st for omradet i en afstand
pa 600-800 m fra nermeste planlagte molle.

Museumsloven

Museumsloven, jf. Lovbekendtgerelse nr. 1505 af 14. de-
cember 2006, har til formal at fremme museernes virk-
somhed og samarbejde med henblik pa at sikre Dan-
marks kultur- og naturarv samt adgang til og viden om
denne og dens samspil med verden omkring os. Muse-
umsloven har endvidere til formal at sikre kultur- og
naturarven i forbindelse med den fysiske planlaegning
og forberedelse af jordarbejder m.v., herunder arkaeo-
logiske og naturhistoriske undersggelsesopgaver i til-
knytning hertil.

Arkeeologisk undersggelse

§25 i museumsloven indeholder bestemmelser for byg-
herrer, som paregner at igangsatte jordarbejder. De kan
anmode vedkommende kulturhistoriske museum omen
udtalelse, med stillingtagen til, om det arbejde, som an-
modningen vedrerer, indebarer en risiko for edelaggel-
se af vaesentlige fortidsminder. S&fremt museet vurde-
rer, at en sddan risiko foreligger, skal sagen foreleegges
kulturministeren. Udtalelsen skal endvidere tilkendegi-
ve, om det i givet fald vil vere nedvendigt at gennem-
fore en arkaologisk undersegelse.

Der eri forbindelse med denne VVM-redegeorelse ret-
tet henvendelse til Vendsyssel Historiske Museum om
en udtalelse vedrgrende opstilling af vindmaller ved
Haejstrup. Museet anbefaler, at der foretages en arkaeolo-
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gisk forundersogelse, inden anlaegsarbejdet ivaerksattes.
Se yderligere i kapitel 4.2 i afsnittet om fortidsminder.

Planloven

Lovbekendtgerelse nr. 937 af 24. september 2009, Be-
kendtgerelse af lov om planlegning, hedder populart
Planloven.

Vurdering af virkning pa miljget

Anlag, som ma antages at ville pdvirke miljoet vaesent-
ligt, mé ifelge planloven ikke pabegyndes, for der er
tilvejebragt retningslinjer i kommuneplanen om belig-
genheden og udformningen af anleegget med tilheren-
de VVM-redegorelse.

Samtidig er det fastsat i Bekendtgerelse nr. 936 af
24. september 2009 om vurdering af visse offentlige og
private anlegs virkning pa miljoet (VVM) i medfer af
lov om planlaegning, at der ved planlegning for vind-
moller med en totalhgjde over 80 m eller for mere end
tre vindmeller i en gruppe, skal udarbejdes en redego-
relse, der indeholder en vurdering af projektets virk-
ning pa miljoet, en sdkaldt VVM-redegeorelse.

VVM-redegorelsen belyser projektets vasentlige
miljemaessige konsekvenser og mulige gener for men-
nesker, natur og landskab og har det dobbelte formal
at give offentligheden mulighed for at vurdere det kon-
krete projekt samt forbedre kommunalbestyrelsens be-
slutningsgrundlag, fer den tager endelig stilling til pro-
jektet.

VVM-bekendtgorelsens §7 fastlegger, at VVM-re-
degorelsen pa passende made skal pavise, beskrive og
vurdere vindmelleprojektets direkte og indirekte virk-
ninger pa mennesker, fauna og flora, jordbund, vand,
luft, klima og landskab, materielle goder og kulturarv
samt samspillet mellem disse faktorer.

VVM-redegorelsen sikrer séledes en detaljeret vur-
dering af vindmelleprojektet og dets omgivende mil-
jo, bade pa kort og lang sigt.

Ikke blot hovedprojektets konsekvenser men ogsa
vaesentlige alternativers konsekvenser skal underseges
og beskrives pé det foreliggende grundlag. Herunder
skal VVM-redegorelsen belyse et 0-alternativ, som er

konsekvensen af] at projektet ikke gennemfores, eller
med andre ord, at de eksisterende forhold fortsatter.

Det er ligeledes et krav, at de foranstaltninger, der
taenkes anvendt med henblik pa at undga, nedbringe og
om muligt neutralisere de skadelige virkninger pa mil-
joet, bliver beskrevet i VVM-redegorelsen.

Lov om miljgvurdering

Den kommunale planlegning for vindmellerne skal i
henhold til Lovbekendtgerelse nr. 936 af 24. septem-
ber 2009 om miljevurdering af planer og programmer
veaere vurderet i en miljerapport.

I henhold til loven har der veret foretaget en horing
afberarte myndigheder, hvor blandt andre Statens Luft-
fartsveesen er blevet hort.

Statens Luftfartsveesens krav behandler VVM-rede-
gorelsen i kapitel 7.

For at vaere fyldestgerende skal miljerapporten be-
handle sundhed’ og ’overvagning af miljekravene’ for-
uden de emner, som VVM-redegorelsen indeholder en
vurdering af. Dette heefte udger bade en VVM-rede-
gorelse og en miljerapport.

Lov om fremme af vedvarende energi

Lov om fremme af vedvarende energi har som mal at
fremme produktionen af vedvarende energi med hen-
blik pa at nedbringe afh@ngigheden af fossile braend-
stoffer, sikre forsyningssikkerheden og reducere ud-
slippet af CO, og andre drivhusgasser. Loven har in-
gen bestemmelser med krav til eller konsekvenser for
udarbejdelse af VVM-redegorelser eller miljevurde-
ringer, men indeholder fire ordninger af betydning for
opsa&tning af vindmeller, idet de skal fremme accep-
ten af vindmeller i lokalbefolkningen.

De fire ordninger er:

1. Veerditabsordningen palegger vindmelleopstil-
leren at betale for veaerditab pa ejendomme forarsa-
get af opferelsen af vindmellerne. Mener en ejen-
domsbesidder at fa verditab, kan ejeren soge veerdi-



tabet betalt af vindmelleopstilleren.

Ansegning sendes til Energinet.dk, der efter kom-
munens endelige vedtagelse af planerne nedsetter
en kommission, som vurderer vaerditabet. Kommis-
sionen besigtiger forholdene ved ansegerboligerne,
og vurderer verditabets omfang ud fra en analy-
se af pavirkningen fra vindmellerne ved den enkel-
te ejendom.

Hvis verditabet er vurderet til 1% eller derunder af
ejendomsveerdien, bliver der ikke udbetalt erstatning.
Ejeren af vindmellerne er pligtig til at afholde et mo-
de om vearditabsordningen senest fire uger for ud-
lobet af den offentlige hering af planerne, som nor-
malt varer otte uger. Ejere af fast ejendom inden for
en afstand af seks gange totalhgjden fra vindmellerne
kan gratis fa vurderet eventuelt veerditab, mens eje-
re i storre afstand skal betale 4.000 kr for at fa vur-
deret eventuelt verditab.

2. Kgberetsordningen giver fastboende, myndige per-
soner inden for en afstand af 4,5 km fra vindmeller-
ne ret til at kebe andele i vindmellerne. Vindmelle-
opstilleren er pligtig til at udbyde 20 % af produk-
tionen i andele. Andelsprisen ma kun indeholde de
forholdsmaessige anlaegsudgifter, s andelsprisen for
opstilleren og andelshaverne er forholdsmaessigt ens.
Bliver alle 20 % andele ikke solgt, kan de udbydes i
hele kommunen.

Vindmelleopstilleren er pligtig til at udarbejde et ud-
budsmateriale for vindmelleandelene. Energinet.dk
skal vurdere og godkende materialet.
Vindmelleopstilleren er endvidere forpligtet til tyde-
ligt at annoncere udbud af vindmelleandelene. An-
nonceringen skal foretages senest fire uger for fristen
for keb af andele udleber.

3. Gron ordning fastlaegger, at der for hver opfert
MW kapacitet pa vindmeller i en kommune, hen-
leegges 88.000 kr i en pulje for den pagaldende kom-
mune. Ved Hejstrup drejer det sig om 12 MW, 1 alt
1.056.000 kr. Puljen administreres af Energinet.dk.
Pa baggrund af ansegning kan Energinet.dk give til-
sagn om tilskud til udgifter, som kommunalbestyrel-
sen afholder til 1) anlagsarbejder til styrkelse af land-
skabelige og rekreative vardier i kommunen og 2)

kulturelle og informative aktiviteter i lokale forenin-
ger m.v. med henblik pa at fremme accepten af ud-
nyttelsen af vedvarende energikilder i kommunen.
4. Garantiordning giver vindmgllelaug med mindst
10 medlemmer en ldnegaranti pa 500.000 kr.

1.5 Planlaegning

Kommuneplanerne

Vindmelleomradet ligger i Frederikshavn Kommune,
pa grensen til Hjorring Kommune, mens kommune-
graensen til Brenderslev Kommune géar 9-10 km syd og
sydvest for vindmelleomréadet. Projektet vil sdledes ha-
ve visuel indflydelse pa flere kommuner.

Retningslinjerne for det abne land er overfort med be-
gransede andringer i forhold til indholdet af landsplan-
direktivet Regionplan 2005 Nordjyllands Amt til Kom-
muneplan 2009-2020 for Frederikshavn Kommune.

Herunder fglger de emner og tilhgrende retningslin-
jer fra Frederikshavn Kommuneplan, som er relevan-
te i forhold til det konkrete projekt ved Hejstrup. Re-
ference /1/ og 12/

Landskab, Natur og Kultur

Arealanvendelse

Projektomradet ligger i et jordbrugsomrade. Adalen
omkring Vang Legten Bak er udpeget som naturom-
radde og er samtidig en af kommunens vade ekologi-
ske forbindelser.

Retningslinjerne for jordbrugs- og naturomrader i
Frederikshavn Kommune foreskriver, at der her er mu-
lighed for flersidig arealanvendelse, sa lenge den vee-
sentligste interesse - jordbrug eller natur - ikke nedpri-
oriteres. Se kort 6.3.

Landskabelige interesser

Vindmelleomridet ved Hejstrup ligger i den vestlige
del af Frederikshavn Kommune, naer kommunegraen-
sen til Hjorring Kommune. De planlagte vindmeller
ved Hgjstrup kan veare synlige fra ovennavnte nabo-
kommune, og pa den baggrund er det undersegt, om

der er landskabelige forhold, som kan fa konsekvenser
for placeringen af vindmeller ved Hojstrup.

De nye vindmeller opstilles delvist indenfor et seer-
ligt veerdifuldt landskab omkring Vang Legten Bak,
udpeget i kommuneplanen.

Udpegningerne af veerdifulde landskaber baseres pa
omradets betydning for oplevelsen af den pagaldende
egn. Desuden leegges der i udpegningerne vaegt pa, om
omradet har veesentlige kulturhistoriske, geologiske og
naturmassige indhold.

De serligt verdifulde landskaber skal s& vidt mu-
ligt friholdes for formél, der kan skeemme landskabet,
og inden for udpegningen skal sterre byggeri, veje og
tekniske anleg sa vidt muligt undgés. Byggeri og an-
leeg placeres og udformes under serlig hensyntagen til
landskabet.

Udpegningen af det veerdifulde landskab streekker
sig over kommunegransen. I Hjorring Kommune hed-
der udpegningen szrligt bevaringsvaerdige landskaber.

Hjgrring Kommune
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Rapporten undersogger i kapitel 4 hvordan de plan-
lagte vindmeller pavirker det serligt veerdifulde land-
skab i begge kommuner.

Bevaringsveerdige kulturmiljger

I Kommuneplan 2009-2020 for Frederikshavn Kom-
mune er der udpeget en raekke vardifulde kulturmil-
joer, herunder beskyttelseszoner omkring kirker.

Der er ikke registreret vaerdifulde kulturmiljoer i
projektomréadet. Neermeste udpegning omfatter Bangs-
bo Adal nordvest for projektomradet.

I beskyttelsesomraderne omkring kirkerne skal hen-
synet til kirkens status og oplevelsen af kirken fra det
abne land respekteres. Byggeri, anlaeg og andre ind-
greb skal placeres og udformes pa en made, der ikke
slorer eller forringer oplevelsen af kirken og dens nee-
re omgivelser.

Der er i kommuneplanen for Frederikshavn Kommu-
ne ikke registreret indsigtsomrader ved kirker i vind-
mollernes naerzone.

I Hjorring Kommune er der udpeget kirkebeskyttel-
seszone omkring Lendum Kirke

Det er undersogt om vindmellerne bliver synlige set
fra kirkerne og om vindmellerne vil pavirke oplevel-
sen af kirkerne i kulturlandskabet.

Lokalplanlaegning

Neaermeste lokalplanlagte omrdde i Frederikshavn
Kommune er den geeldende lokalplan for den 150 kV
hejspaendingsledning, som passerer gst om projekt-
omradet.

I Hjorring Kommune er der ca. 1.500 meter vest for
projektomradet, lavet lokalplan for opstillingen af de
fem vindmeller ved Kobberholmve;j.

Raporten skal undersege forholdet til hgjspaendings-
ledningen samt det visuelle samspil mellem de to vind-
melleomrader.

Planlaegning for vindmgller

Omradet ved Hegjstrup er i Vindmelletemaplanen for
Frederikshavn Kommune fastlagt til rammeomrade
SAE.T.14.02 og kan anvendes til opstilling af vindmel-
ler med dertilherende bygninger, anleg og serviceveje.
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I omradet kan der stda minimum 3 og maksimalt 4
vindmeller pa ikke under 125 m og ikke over 130.

Vindmelletemaplanen for Frederikshavn Kommu-
ne omfatter en reekke generelle retningslinjer for vind-
mgller i kommunen. Retningslinjerne er som folger:

Retningslinje 3.5.1 Vindmgller i Frederikshavn
Kommune

Nye vindmeller skal opstilles 1 de specifikt udlagte
vindmelleomréder, bortset fra husstandsmgller, mi-
ni- og mikrovindmeller, jf. kort med udlagte vindmel-
leomréder. Dog kan der fortsat opstilles vindmeller i
de allerede lokalplanlagte vindmelleomrader, safremt
vindmellerne opfylder bestemmelserne i den pagel-
dende lokalplan.

I de udlagte vindmelleomrdder kan der opstilles
vindmeller med en totalhgjde péd min. 125 m og op til
150 m.

Nar planlegning for udnyttelse af hvert vindmelle-
omrade pabegyndes, skal der planlagges for opstilling
af det min. antal vindmeller med den givne totalhgj-
de, der er angivet i retningslinjerne for det pagelden-
de vindmelleomrade.

Retningslinje 3.5.2 Stgjkonsekvensomrade

For at sikre grundlaget for etablering af vindmaller i
de udlagte vindmelleomrader og samtidig undgé kon-
flikter mellem nabobeboelse og vindmeller, udlegges
der et stojkonsekvensomrade omkring hvert vind-mel-
leomrade i en afstand af 10 x totalhgjden af den hgjst
mulige vindmelle i det ramme-lagte vindmelleomrade.
Stejkonsekvensomradernes udstreekning er bestemt af
vindmellernes potentielle stgjbidrag i det enkelte vind-
melleomrade.

Inden for stejkonsekvensomriderne skal planleg-
ning for nye boliger i det abne land eller anden stojfol-
som arealanvendelse ske under hensyn til de udlagte
vindmelleomréder. Stejkonsekvensomréaderne er ikke
forbudsomrader, men derimod en zone, som skal sikre
opmarksomhed om det nerliggende vindmelleomrade.

Stejkonsekvensomraderne fastleegges endeligt i for-
bindelse med en efterfolgende detaljeret planleegning
med VVM-redegorelse.

Retningslinje 3.5.3 Udseende

Alle vindmellerne inden for det enkelte vindmelle-

omrade skal vere ensartede og have samme udseen-

de med hensyn til:

* Farve (lys grd med max. glanstal pd 30 for at mini-
mere refleksgener mest muligt),

* Totalhejde,

* Rotordiameter,

» Tarnkonstruktion (rertarn),

* Antal vinger (3 stk.)

* Omlebsretning (med uret betragtet med vinden),

* Omlebshastighed,

* Harmoniforhold mellem navhgjde og rotordiameter
(mellem 1:1,1 og 1:1,35 saledes at rotordiameteren
er mellem 10 og 35 % sterre end tarnhejden).

Vindmellerne i de udlagte vindmelleomrader ma ik-
ke afmaerkes eller belyses - undtaget herfra er afmeerk-
ning af hensyn til se- og luftfart.

Vindmellerne mé ikke forsynes med igjnefaldende
udsmykning, skilte, tekster mv. Dog mé vindmellefa-
brikatets logo veere synligt pa vindmellehuset, safremt
det ikke vurderes at fremtrade visuelt dominerende i
forhold til omgivelserne.

Retningslinje 3.5.4 Opstillingsmgnster
Vindmeller i det enkelte vindmelleomrade skal opstil-
les i et harmonisk og i forhold til landskabet letopfatte-
ligt geometrisk menster.

Inden for de udlagte vindmelleomréder skal vind-
mollerne placeres pa én ubrudt ret linje med samme
indbyrdes afstand.

Retningslinje 3.5.5 Ledninger og
radiokaedeforbindelser
Ledninger og kabler, inden for som uden for vindmel-
leomradet, som etableres i forbindelse med vindmel-
lernes drift og nettilslutning, ma kun fremfores som
jordkabler.

Vindmeller skal respektere radio- og radarkeedefor-
bindelser godkendt af IT- og Telestyrelsen, maritime
anleg og Forsvarets radioanleeg Der kan ikke tillades



opstillet vindmeller, der kan forstyrre Telestyrelsens
radiokedeforbindelser og maritime anleg.

Retningslinje 3.5.6 Genopfarelse og udskiftning
af vindmgller

Eksisterende vindmelleomrader uden for de 5 udpe-
gede omréader kan som udgangspunkt ikke udnyttes
til nye vindmeller, lige som eksisterende enkeltstaen-
de vindmeller ej heller kan forventes at kunne genop-
fores eller udskiftes.

Udskiftning af melletarnet anses for en nedtagning
af vindmellen, og genopferelse medforer, at der pa ny
skal seges om landzonetilladelse og byggetilladelse.
Disse tilladelser kan ikke forventes at blive givet uden
for de i vindmelletemaplanen udpegede vindmglleom-
rader - med mindre det ansogte er i overensstemmelse
med galdende lokalplan.

Retningslinje 3.5.7 Nedtagning af vindmagller
Det skal gennem planleegningen sikres, at etablering,
drift og nedtagning af vindmellerne sker under hensyn-
tagen til evt. bilag [ V-arter, §3 naturomrader, §3 malsat-
te vandleb, spredningskorridorer og beskyttede diger.
Vindmellerne skal stedse vedligeholdes, sa de er
driftsklare. Hvis de ikke har veeret 1 drift 1 ét ar, skal
de fjernes.

Retningslinje 3.5.8 Skyggekast

Det skal sikres, at ingen nabo ved driften af vindmel-
lerne udseaettes for mere end 10 timers skyggekast om
aret, som beregnet veerdi af reel skyggetid. Safremt ret-
ningslinjen overskrides, stilles der krav om standsning
af vindmellerne pa kritiske tidspunkter.

VVM-tilladelse

Efter endelig vedtagelse af kommuneplantilleegget og
lokalplanen vil Frederikshavn Kommune udarbejde en
VVM-tilladelse til vindmellerne ved Hejstrup. I VVM-
tilladelsen for projektet vil Frederikshavn Kommune
stille vilkar, saledes at det kan sikres, at reglerne i Be-
kendtgerelse om stgj fra vindmeller overholdes, samt

at boligerne ikke udsettes for skyggekast fra meollevin-
gerne i mere end 10 timer om aret.
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2 |kke teknisk resume

2.1 Indledning

Frederikshavn Kommune har modtaget en ansggning
om tilladelse til udskiftning af fire vindmeller ved ejen-
dommen Hgjstrup, der er beliggende ca. 3,5 kilometer
nord for Thorshgj i den sydvestlige del af Frederikshavn
Kommune. De nye meller opstilles med sterre indbyr-
des afstand end de eksisterende og i en anden retning.
Omrédet, hvor vindmellerne er planlagt opstillet, er i
Vindmelletemaplanen for Frederikshavn Kommune ud-
lagt til vindmelleomréde, hvor omradet er fastlagt til
rammeomrade SAE.T.14.02

Projektforslaget

Projektforslaget bestér af i alt fire vindmeller opstillet
pa en ret linje med en indbyrdes afstand pé ca. 280 m.
De fire vindmeller er alle af samme type og udseende
med en rotordiameter p4 90 m og en navhgjde pa 80
meter, som tilsammen giver en totalhgjde pa 125 meter.
Vindmellerne har hver iser en kapacitet pa 3,0 MW, og
den samlede kapacitet er saledes 12,0 MW.

Alternativer

Der er i projektets skitsefase afprovet en opstilling med
tre vindmeller med en totalhgjde pa 130 m. Opstilligen
er fravalgt af anseger, da vindmelleomréddets vindres-
sourcer udnyttes optimalt, i forhold til den sterst muli-
ge samlede produktion, ved opstilling af de fire vind-
moller fra projektforslaget. Alternativet er derfor ikke
undersggt nermere i denne VVM-redegorelse.

I tabel 2.1 er de faktuelle forhold ved alternativet og
projektforslaget opsummeret og sammenlignet.

O-alternativet
Ved 0-alternativet fortsetter de eksisterende forhold,
det vil sige, at de eksisterende fire vindmeller bibehol-
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des. Totalhgjden er 67 meter. Vindmellerne har hver
iser en kapacitet pa 600 kW.

2.2 Vindressourcerne

Projektomrédet ved Hojstrup har gode vindressourcer
med en beregnet middelvindhastighed pa 6,8 meter pr.
sekund i navhejde 80 meter over terren, hvilket sva-
rer til et energiindhold pa 3.079 kWh/m?.

Produktionen fra de fire nye vindmeller ved Hojstrup
er beregnet til cirka 23.700 MWh arligt. Denne produk-
tion svarer til elforbruget i cirka 6.900 gennemsnitlige
danske husstande ekskl. forbrug til opvarmning. De fi-
re vindmeller ved Hgjstrup vil i deres tekniske levetid
pa 20 &r producere 474.000 MWh.

Til sammenligning er produktionen fra de tre vind-
moller i det fravalgte alternativ beregnet til 22.300
MWh érligt, eller 446.000 MWh pé 20 ar, hvilket sva-
rer til det arlige elforbrug i cirka 6.500 gennemsnitlige
danske husstande ekskl. forbrug til opvarmning.

De eksisterende vindmeller producerer i et gennem-
snitsar cirka 5.200 MWh, der svarer til cirka 1.500 hus-
standes elforbrug ekskl. forbrug til opvarmning.

2.3 Miljgpavirkninger i anleegsfasen
Anlgegsarbejder

Hele anleegsfasen forventes at ville streekke sig over 14-
18 uger, for alle aktiviteter er tilendebragt, dvs. fra ad-
gangsveje er etableret, fundamenter er stebt, til vind-
mollerne er stillet op, tilsluttet elnettet og sat i drift. Ar-
bejdet omfatter nedenstdende aktiviteter.

Nedtagning af eksisterende vindmgller
For de nye vindmeller kan opstilles, skal de eksiste-
rende fire 600 kW vindmeller nedtages. Vindmeller-
ne vil blive nedtaget med henblik pa genanvendelse pa
en anden lokalitet.

Vindmellen vil blive adskilt og de enkelte dele bort-
transporteret pa lastvognstog. Fundamenterne vil blive

Foto 2.1 - Visualisering af projektforslaget.

knust. Hvis det mod forventning ikke er muligt, vil de
blive spreengt. I det tilfelde vil der blive lagt en spreng-
matte over fundamentet for at forhindre, at skeerver-
ne bliver spredt over omgivelserne. Med en afstand til
narmeste naboer pad minimum 400 meter vurderes ry-
stelserne ved sprengning af fundamentet ikke af vae-
re kritisk omfang.

Demonteringen af henholdsvis vinger, mollehat og
tdrn vurderes ikke at udgere nogen sikkerhedsrisiko.

Arbejdsveje, pladser og fundamenter

Serviceveje til de enkelte vindmeller bliver anlagt med
adgang fra Hejstrupvej og Lendumvej. Servicevejene
bliver etableret i fem til syv meters bredde med sta-
bilt vejmateriale. I alt bliver der anlagt ca. 1.500 me-
ter ny vej.

I anlaegsfasen bliver der ved hver molleplads etableret
et arbejdsareal pa 1.500 m? til opstilling af vindmgller-
ne. Nar anlegsfasen er overstéet, bliver arbejdsarealerne
ved hver molle reduceret til 1.000 m?. Herudover om-
fatter anlaegsarbejderne etablering af midlertidige ar-
bejdsarealer til arbejdsskure, P-pladser og til kortvarig
opbevaring af sterre vindmelledele. Midlertidige grus-



arealer, som ikke bliver anvendt i driftsfasen, bliver
brudt op og bortkert til genanvendelse.

Etablering af veje og arbejdsarealer indebzrer for he-
le projektet levering af cirka 7.300 m? stabilt vejmate-
riale transporteret pa cirka 430 lastbilles.

Fundamenterne til de fire vindmeller bliver etable-
ret cirka en méned for, vindmellerne bliver stillet op.
Til et enkelt vindmellefundament bliver der normalt
anvendt cirka 800 m? armeret beton, hvilket omfatter
cirka 100 lastbillees beton og 2-3 lastbillees med gvrige
fundamentsdele. Etablering af de fire vindmellefunda-
menter omfatter levering af materialer transporteret pa
cirka 410 lastbillzs.

Opstilling af vindmgller

Opstilling af de fire vindmeller ved Hgjstrup omfat-
ter levering af vindmelledele transporteret pa cirka 60
lastvogne eller specialtransporter. Opstilling af en en-
kelt vindmelle streekker sig normalt over 4-5 dage og
indeberer anvendelse af to kraner.

Tilslutning til el-nettet

For at forbinde vindmgllerne med elnettet bliver der
fra vindmellerne fremfort jordkabler til et tilslutnings-
punkt, som forsyningsselskabet udpeger. Tilslutnings-
punktet bliver praeciseret, nar elforsyningsselskabet har
behandlet en ansggning om nettilslutning.

Der kan ved opferelse af de store vindmeller vere
behov for en teknikbygning og en koblingsstation med
et samlet areal pa op til 30 m2. Den pracise placering
af teknikbygningen og koblingsstationen fastleegges i
forbindelse med den tekniske projektering. Men det er
vurderet, at etablering af de to bygninger ikke vil ha-
ve nogen vesentlig visuel pavirkning af det omkring-
liggende landskab.

2.4 Aktiviteter i driftsfasen
Driftsansvar

Den til enhver tid vaerende ejer af vindmellerne har an-
svaret for driften og sikkerheden pa anlegget, herun-
der at de geeldende stojkrav er overholdt.

Driftsaktiviteter

Aktiviteterne i driftsperioden omfatter normalt to ser-
viceeftersyn om éret ved hver vindmelle. Det dagli-
ge tilsyn pa vindmellerne bliver udfert via fjernover-
vagning, og det er vurderet, at ovenstaende aktiviteter
i driftsfasen er sé fa, at de kun i meget begranset om-
fang vil pavirke miljoet.

2.5 Miligpavirkninger ved
reetablering

Ved indstilling af driften er ejeren af vindmellen pa af-
viklingstidspunktet forpligtet til at fjerne alle anlag i
et omfang, som svarer til de krav, som lokalplanen fast-
setter. Det er vurderet at fjernelsen af henholdsvis vin-
ger, mollehat, tdrn, fundament og veje ikke udger no-
gen sikkerhedsrisiko eller vaesentlig miljobelastning.

2.6 Sikkerhedsforhold

Havari

Risiko for havari med vindmeller er minimale for af-
provede og godkendte vindmelletyper. I Danmark er
det et krav, at vindmellerne typegodkendes i henhold
til Energistyrelsens certificerings- og godkendelsesord-
ning, inden de opstilles. Typegodkendelsen skal blandt
andet sikre overensstemmelse med geeldende krav til
sikkerhedssystemer, mekanisk og strukturel sikkerhed,
personsikkerhed og elektrisk sikkerhed.

Efter et par spektakulaere havarier 1 2008 er kravene
til service pé vindmeller blevet skerpet yderligere. Pa
baggrund af ovenstaende og med de aktuelle afstande
til henholdsvis naboejendomme og veje er det vurderet,
at havari ikke udger nogen vasentlig sikkerhedsrisiko.

Isnedfald

I frostvejr kan isslag under serlige forhold satte sig pa
vingerne, nar mellerne star stille.

Da alle mgller er placeret i god afstand fra offentlig
vej og naboboliger, vil der ikke veare risiko for isned-
fald ved naboboliger eller offentlig vej.

Brand

Brande i vindmeller er meget sjeldne. Sker det, vil
vindmeller med kabineinddakning af glasfiber kun-
ne braende, og store, lette dele vil kunne falde bren-
dende til jorden. Pa baggrund af eksisterende erfarin-
ger og med de aktuelle afstande til henholdsvis nabo-
ejendomme og veje er det vurderet, at brand ikke ud-
gor nogen vaesentlig sikkerhedsrisiko.

Trafik

I driftsfasen er den normale til- og frakersel vurde-
ret at veere sd lille, at den ikke udger nogen vaesentlig
sikkerhedsrisiko. Safremt det er nedvendigt med eks-
traordinar kersel med blandt andet mobilkraner eller
blokvogne, vil trafiksikkerhedsmaessige foranstaltnin-
ger blive tilrettelagt i samarbejde med feerdselspolititet.

2.7 Landskabelige forhold
Landskabets dannelse og terrasenformer

Vindmelleomridet ved Hejstrup ligger i et morane-
landskab med mange forskellige terr@enformer, som
primart er formet af is og smeltevand samt landhav-
ninger efter bortsmeltningen af isen efter sidste istid.

Smeltevandsfloderne har med deres udgravende og
aflejrende virke blandt andet bidraget til landoverfla-
dens udformning.

Store dele af Vendsyssel var i ishavstiden oversvem-
met af Yoldiahavet. Projektomradet ligger pa det cen-
trale hegjdedrag som ikke blev oversvemmet, og om-
kring bakkelandet har havbunden heevet sig op til 13
meter over de sidste 14.000 ar.

Projektomradet ligger pa moranefladen omgivet af
det bakkede randmoranelandskab og ligger forholds-
vist lavt i1 terrenet omkring Vang Legten Bak, som
leengere sydpa sammen med flere andre vandleb udle-
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ber i Seby A. Terrenet er meget varieret, og mod ost
og vest haever landskabet sig op til 80 meter inden for
projektomrédets narzone.

Neermeste byer

Det er undersogt, om vindmellerne er synlige set fra de
byer, som ligger inden for meglleomradets neerzone. Det
drejer sig om Lendum, Thorshgj, Stenhgj og Seholt.

Generelt er det vurderet, at den eksisterende bevoks-
ning og husene i byerne mere eller mindre reducerer
den visuelle pavirkning fra vindmelleanlegget, men i
de dele af byerne, som ligger ud mod vindmelleomra-
det, vil de fire vindmeller i sterre omfang blive synli-
ge og dermed medfere en visuel pavirkning.

Det er vurderet, at de nye vindmeller opleves mest
markante fra Stenhej, og generelt opleves mollerne
vaesentligt storre end de eksisterende meller, nar man
ser dem fra byerne. Fra Thorshgj vil store dele af mel-
lerne vaere skjult bag terranet, og pa den baggrund er
det vurderet, at vindmellernes visuelle pavirkning bli-
ver begreanset.

Landskab

De nye vindmeller placeres uden for sterre uforstyr-
rede landskaber, men delvist inden for udpegning af
serligt vaerdifuldt landskab.

Udpegning i opstillingsomradet primert er base-
ret pa de naturmaessige veerdier omkring Vang Log-
ten Bak, og disse verdier er der taget hensyn til i op-
stillingen.

Landskabsmassigt er det vurderet, at mollerne vil
pavirke oplevelsen af smeltevandsdalen. Adalen er i
forvejen pavirket af de eksisterende vindmeller, og pé
den baggrund er det vurderet, at det ikke er afgerende
om mpllerne bliver opstillet inden for, eller lige uden
for udpegningen.

De nye vindmeller er naesten dobbelt sa store som de
eksisterende, og det er vurderet, at de nye vindmeller
vil pavirke oplevelsen af terrenforskellene i omradet.

Omréadet, hvor mellerne opstilles, ligger forholdsvist
lavt i terraenet i forhold til det omgivende terraen mod
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ost, vest og nord. Det betyder, at man ofte vil kunne
se mollerne fra punkter hgjere i terraenet. Visuelt vil
det betyde, at mellerne opleves mindre, end hvis man
s& dem stdende hgjere i terrenet, og at dele af meller-
ne ofte vil vere skjult af det omkringliggende terreen.

I flere tilfeelde er det vurderet, at mollernes storrelse
vil pavirke oplevelsen af landskabets skala, herunder de
markante terreenformer, som giver landskabet karakter.

Randmoranelandskabet mod st haever sig op til 100
meter over havets overflade, og der vil ikke vare visu-
el kontakt til kysten.

Landskaberne omkring projektomradet har teknisk
preg i form af hejspaendingsledninger, storre land-
brugsbyggerier og eksisterende vindmeller. Det er vur-
deret, at det tekniske praeg i landskabet vil blive foraget
med de planlagte vindmeller, men det samlede tekni-
ske udtryk vurderes at vaere uproblematisk.

Samspil med eksisterende vindmgller

Den samlede pavirkning af landskabet fra bade plan-
lagte og eksisterende vindmeller i narzonen er un-
dersogt.

De nye vindmeller opstilles pa en ret linje, der er et
let afleeseligt geometrisk menster. Opstillingen med-
forer, at de nye moller er lette at adskille fra den eksi-
sterende mallegruppe ved Kobberholmvej, som er op-
stillet pa to reekker.

De eksisterende vindmeller ved Bredmose star pa
en linje vinkelret pd de nye meller ved Heojstrup. Det
gor det nemt at adskille grupperne.

De enkeltstdende meller, som er spredt i naerzonen,
adskiller sig storrelsesmaessigt markant fra de nye vind-
moller, og pé den baggrund er det vurderet, at de ikke
vil indga i et uheldigt samspil. Samtidig er de fleste af
disse meller saneringsmodne og vil formentlig blive
nedtaget inden for en overskuelig fremtid.

Fra Morild og Karup Kirker vil man kunne se mel-
legrupperne ved Hojstrup og Kobberholmvej flette sig
ind i hinanden, dog uden at der opstér vaesentlige uhel-
dige samspil.

Den samlede pavirkning af landskabet fra eksiste-
rende og planlagte vindmeller er undersegt med fle-

re visualiseringer, og pa den baggrund er det vurde-
ret, at det planlagte vindmelleprojekt ved Hejstrup
fremstar som et sarskilt anleeg uden visuelle konflik-
ter med eksisterende vindmeller. Endvidere vil eksiste-
rende og planlagte vindmeller ikke pavirke oplevelsen
af vaesentlige elementer i landskabet. P4 den baggrund
er det vurderet, at det samlede udtryk er acceptabelt.

Kulturhistoriske elementer

De nye vindmeller opstilles i et omrade, hvor meller,
adgangsveje og arbejdspladser ikke vil komme i kon-
flikt med eksisterende fredede fortidsminder eller jord-
og stendiger.

Der er imidlertid gjort flere arkaologiske fund i pro-
jektomradet, som alle er ferdigudgravede, og der er
sandsynlighed for at gere flere fund ved anlegsarbejde.
Vendsyssel Historiske Museum anbefaler derfor, at der
foretages en arkaologisk forundersegelse, inden anlags-
arbejdet ivaerksettes.

Der er udpeget verdifulde kulturmiljeer nord og ost
for projektomradet. Disse udpegninger omfatter en stor
koncentration af gravheje og gode eksempler pa bebyg-
gelsesstrukturen i det abne land. Opsetning af nye vind-
moller vil ikke slore oplevelsen af gravhejene og har
ikke indflydelse p& bevaring af enkeltgardsstrukturen.

Det er undersggt, om de planlagte vindmeller ved
Haojstrup respekterer de udlagte kirkeomgivelser, og om
de fire vindmeller vil forstyrre oplevelsen af kirkerne i
narzonen som kulturhistoriske elementer i landskabet.

Ved besigtigelse af landskabet omkring kirkerne i
narzonen, er der ikke registreret indsigtslinjer, hvor op-
levelsen af kirkerne i landskabet bliver vesentligt for-
styrret af vindmellerne.

Fra Lendum og Torslev Kirkegarde kan man se de-
le af vindmellernes roterende vinger, men det er vurde-
ret, at den visuelle pavirkning af kirkernes omgivelser
vil vaere ubetydelig.

Fra Herby Kirke vil de nye vindmeller fremsta mar-
kante og bidrage yderligere til det i forvejen tekniske
landskab.



Udsigten fra Karup Kirke over narzonen er praeget af
mange eksisterende moller. Det tekniske praeg vil for-
steerkes ved opsatning af de nye meller.

Rekreative interesser

De rekreative vaerdier i omradet er primeart knyttet til
historien om landskabets dannelse, som afspejler sig i
terreenvariationerne i omradet. Denne fortaelling vil sta-
dig vidne om isens bearbejdning af landskabet, og vil
ikke blive pavirket af opstilling af de store vindmeller.

2.8 Naboforhold
Afstande til naboer

Inden for en kilometers afstand fra mellerne finder man
25 boliger i det abne land.

I vindmellecirkuleret er det fastlagt, at afstanden mel-
lem vindmeller og neermeste nabobolig skal veere mini-
mum fire gange mollens totalhejde. Det betyder, at af-
standen til naboboliger for en melle med en totalhej-
de pa 125 meter skal veere minimum 500 meter. Det er
opfyldt for alle 25 naboboliger. Neermeste naboboliger
er nabobolig 12, Vangvej 15 og nabobolig 20, Lendum-
vej 100, som ligger i en afstand af 501 og 503 meter fra
narmeste meolle.

Visuel pavirkning

Alle naboboliger, som i dag har udsigt til de eksisteren-
de moller, vil ogsa kunne se de nye som sterre og me-
re dominerende i landskabet for de flestes vedkommen-
de. Hos andre naboboliger, hvor bevoksning og bygnin-
ger i dag daekker for udsynet til vindmellerne, vil de
nye vindmeller i nogle tilfelde blive synlige over byg-
ninger og bevoksning.

Vindmellerne vil af hensyn til flysikkerheden fa mon-
teret to lamper med lavintensivt lys pa toppen af mel-
lehatten. Lyset vil veere radt og lyse konstant 360 gra-
der horisonten rundt med en styrke, der svarer til en ni
Watt pare. Lyset er afskermet nedad og vil erfarings-
messigt ikke veere generende.

Stajpavirkning

Kravene i Stgjbekendtgarelsen er ifolge stojberegninger-
ne overholdt for alle naboboliger, nar de fire vindmel-
ler korer i stojdeempet mode. Men flere boliger vil fa en
stej, der ligger teet pa greensevardierne. Frederikshavn
Kommune vil derfor kraeve en stojméling, nar vindmel-
lerne er idriftsat. Hvis stejmalingen viser, at stejkravene
ikke overholdes, skal vindmellerne stojdeempes yderli-
gere, s stojgrensevardierne overholdes.

Skyggekast

I beregningen over reelle udenders vardier har otte na-
boboliger over ti timer udenders skyggekast om éret. In-
denders skyggekast over ti timer om aret rammer teore-
tisk ingen naboboliger.

Frederikshavn Kommune vil derfor med henvisning til
Kommuneplan 2009-2020 krave, at programmet til sty-
ring af skyggestop bliver installeret i de relevante vind-
mgller. Ingen nabobeboelse vil derfor i praksis modtage
mere end ti timers reel skyggekast om aret.

2.9 @vrige miligkonsekvenser

Luftforurening

De fire planlagte vindmeller ved Hgjstrup vil bidrage til
at gge produktionen af vedvarende energi uden udled-
ning af blandt andet kuldioxid (CO,), svovldioxid (SO,)
og kvelstofoxider (NO,), hvilket medvirker til at redu-
cere luftforureningen og den globale opvarmning. De
fire planlagte vindmeller vil samlet reducere emissio-
nen af CO, med cirka 16.000 ton pr. ar, svarende til 1,1
%o af Danmarks Kyoto-forpligtigelse.

Geologi og grundvand

Vindmellerne opstilles pd marker i omdrift. Omradet er
ikke okkerpotentielt eller nitratfelsomt. Mellerne opstil-
les ikke i et *geologisk vaerdifuldt omrade’. Det neerme-
ste interesseomrade ligger ca. 4 km st for placeringen
omkring Frederikshavn.

Vindmellerne opstilles i et omrade med serlige drik-
kevandsinteresser og den korteste afstand fra vindmal-
leomrédet til vandindvindingsboringer er 3 - 4 km ved
Stenhej og Seholt vandvarker.

Det vurderes, at risikoen for grundvands- og jordfor-
urening er minimal i forbindelse med anlaegs-, drifts-
og nedtagningsfase.

Naturbeskyttelse

Internationale beskyttelsesinteresser
Vindmellerne placeres ikke i internationalt beskyttel-
sesomrade. Det naermeste omréade er et habitatomréade,
Bangsbo Adal og omliggende overdrevsomrader, der
ligger ca. 6 km ost fra melleomradet. | VVM-redego-
relsen er det vurderet at opstilling af de fire vindmel-
ler ved Hejstrup ikke vil medfere nogen negativ pavirk-
ning af bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som
indgar 1 udpegningsgrundlaget for det pagaeldende ha-
bitatomrade.

Beskyttede naturomrader
Vindmellerne, serviceveje og arbejdsarealer placeres ik-
ke i beskyttede naturomrader. Vindmelle nr. 3 vil bli-
ve opstillet teet pa graensen til en gkologisk forbindelse
langs en mindre baek. Der vil forekomme vingeoverslag
over omradet, og servicevejen vil pa strekninger bli-
ve anlagt i neerheden af beskyttede naturomrader. Det-
te vurderes dog ikke at indvirke pa omradets naturkva-
litet eller at fa negativ betydning for dyre- og planteli-
vet knyttet hertil.

Det vurderes derfor, at man vil kunne etablere vind-
mellerne uden veesentlige negative konsekvenser for neer-
liggende naturlokaliteter.

Fugle og andre dyr

Det er vurderet, at vindmelleprojektet ikke vil fa vee-
sentlige negative konsekvenser for fugle- og dyrelivet i
omradet hverken i anlags- eller driftsfasen. Det galder
ogsé for habitatdirektivets Bilag [ V-arter. Dette begrun-
des med, at bilag I'V-arter og evt. andre truede arter ho-
vedsageligt er knyttet til beskyttede naturomrader, og
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vindmellerne placeres uden for beskyttede naturomra-
der. Desuden er der ikke kendskab til konkrete fund af
bilag ['V-arter i omradet.

Flora

Arealerne, hvor vindmellerne placeres, er som navnt
agerjord i omdrift, hvor der p.t. dyrkes enérige afgro-
der. Omrédet udger derfor ikke en vesentlig biotop for
plantearter, der kraever serlig beskyttelse. [ og omkring
smaskovene findes en mere varieret flora. Men etable-
ring af vindmellerne vil ikke berere disse omrader og
vil dermed heller ikke pavirke plantelivet negativt, hver-
ken i anlaegs- eller driftsfasen.

Klimaforandring

Efterhanden er der i videnskabelige kredse bred enig-
hed om, at et stadigt stigende CO,-indhold i atmosfaren
med stor sandsynlighed vil give anledning til en reekke
alvorlige klimaforandringer, og at disse forandringer vil
komme vidt forskelligt til udtryk alt efter, hvor pé klo-
den man befinder sig. Det er indlysende, at vasentlige
klimaforandringer ogsa vil f& markbare konsekvenser
for plante- og dyrelivet i Danmark i bred forstand, ba-
de nar det geelder ynglende arter og arter pa trek eller
midlertidigt ophold. Projektet kan derfor pa grund af sit
veesentlige bidrag til reduktion af CO,-udledningen si-
ges at bidrage positivt til at holde klimazndringer i ave,
om end det eksakte bidrag i den store globale sammen-
haeng er beskedent.

2.10 Andre forhold
Midlertidig opher af landbrugsdrift

Vindmellerne er planlagt opstillet pa private matrikler
med landbrugsjord i omdrift. Midlertidige vendeplad-
ser og transportveje, som kun anvendes i anlaegsperio-
den, bliver fjernet igen, nér vindmellerne er stillet op.
I alt bliver der udtaget cirka 12.200 m?— 1,2 ha — jord
af landbrugsdrift, mens vindmellerne er opstillet i vind-
melleomradet. Ved opher og demontering af vindmel-

lerne skal alle anleeg fjernes, og de udtagede arealer re-
etableres til landbrugsmeessig drift.

Forhold til lufttrafik

Nearmeste flyveplads ligger ved Karup nar Saby ca. 6
km sydest for melleomradet. Der er tale om en privat-
flyveplads, som primert anvendes til flyvning om da-
gen, og pa den baggrund er det vurderet, at der ikke vil
vere konflikt med indflyvningszoner til flyvepladsen i
denne afstand.

Statens Luftfartsveesen har kraevet, at vindmgllerne
afmaerkes med et fast rodt lys p4 minimum 10 cande-
la, der svarer til en 9 W gladepzre. Lyset kan ses af fly-
trafikken men vil ikke genere omgivelserne pa jorden.

Radiokaeder og ledningsanlaeg

I forbindelse med udarbejdelse af nervaerende VVM er
der rettet foresporgsel til en lang reekke radiokeedeope-
raterer og netoperaterer om projektets mulige interferens
med deres respektive signaler og net. Ingen af de kon-
taktede operaterer har haft indvendinger mod projektet.

Sociogkonomiske forhold

I VVM-redegorelsen er det vurderet, at vindmellepro-
jektet ved Hejstrup ikke vil medfere nogen negative
sociopkonomiske pavirkninger af hverken turisme, ra-
stofindvinding, landbrugsmaessige interesser eller jagt.

Eventuelle verditab pa ejendomme er ikke et socio-
okonomisk forhold og bliver ikke behandlet i en VVM-
redegarelse og miljerapport. Varditab pa fast ejendom
henhgrer under Lov om fremme af vedvarende energi,
- lov nr. 1392 af 27. december 2008.

2.11 Sundhed og overvagning
Sundhed

Vindmeller pavirker menneskers sundhed direkte og in-
direkte pa en reekke omréader. Blandt andet ved redukti-

on af emissioner fra kraftveerker, ved stgjpavirkning og
ved skyggekast ved naboboliger.

Udledningerne fra kraftveerkerne belaster bade klima-
et, naturen, bygninger og folkesundheden. Elektricitet
fra vindkraft sparer befolkningen for denne pavirkning i
den grad, som el fra vindkraft erstatter el fra kraftvarker.

Stejniveauet pa maksimalt 44 dB(A) ved naboboliger
kan veere generende for nogle mennesker, der er folsom-
me for stgj. Stejen vil komme som et sus, der for mel-
lerne ved Hgjstrup bliver gentaget mellem hvert andet
og hvert sekund afhangig af vindstyrken. Monotonien
vil veere en del af problemet ved pavirkningen, men sto-
jen vil neppe kunne skelnes fra baggrundsstejen fra be-
voksning og bebyggelse med en vindhastighed over 8§ —
12 m/s, der svarer til frisk til hard vind.

Der kan vere en gget oplevelse af stress, hvis skyg-
gekastet falder pa tidspunkter, hvor man er til stede. Pa
den baggrund er der i Kommuneplan 2009-2020 for Fre-
derikshavn Kommune indfort retningslinjer om maksi-
malt 10 timers skyggekast om aret.

Overvagning

Frederikshavn Kommune vil fore tilsyn med vindmel-
lerne i henhold til VVM-tilladelsen, og lovgivningen pa
natur- og miljgomradet i ovrigt.

Vindmellerne har indbygget et styre- og overvag-
ningsprogram, som registrerer alle fejl og om forne-
dent stopper vindmellen. Vindmellens drift overvages
elektronisk af operateren, der hurtigt kan gribe ind ved
tekniske problemer. Eventuelle forandringer i vindmel-
lers stejniveau, udseende eller andre miljo- pavirknin-
ger vil stort set altid veere en konsekvens af tekniske pro-
blemer i vindmellen.

2.12 Projektet opsummeret

I tabel 2.1 er de faktuelle forhold ved forslaget opsum-
meret.



Tabel 2.1 Projektet opsummeret

Projektforslag Alternativ (fravalgt) 0-alternativ Bemaerkning

Antal vindmgller 4 3 4

Effekt pr. vindmalle (MW) 3 3 0,6

Samlet kapacitet (MW) 12 9 24

Produktion pr ar, cirka (1.000 MWh) RESULTAT -10% 23,7 22,3 5,2 Projektforslaget udnytter vindmglleomradets vindressourcer
optimalt

Samlet produktion til mallerne er 20 &r (1.000 MWh) 474 446 36

Navhgjde (meter) 80 79,5 45

Rotordiameter (meter) 90 101 44

Totalhgjde maksimum (meter) 125 130 67 De hgijere vindmgller vil blive mere synlige, og de vil ses mere
sammen med andre mgller

Rotoromdrejninger pr. minut 8-19 8-19 10-28 Den langsomme rotation gar vindmgllerne mere rolige at se pa
i landskabet

Afstand naermeste boliger (meter) 501 (nabo 12) 503 (nabo 20) 521 (nabo 12) 521 (nabo 8)

Stgj, maksimal ved vind 6 / 8 m/s og lavfrekvent (dbA) 41,1/42,2/19,6 40,6/43,9/- -I-I- Lavfrekvent stej er ikke beregnet pa eksisterende vindmaller og
alternativet

Skyggekast max timer udenders uden skyggestop 14:12 De nye vindmaller vil f& skyggestop

CO,-reduktion pa 20 ar 315.000 ton 285.000 25.500* 1) I de eksisterende vindmallers tekniske restlevetid pa syv ar

Svovldioxidreduktion pa 20 ar 50 ton 45 4

Kveelstofoxidreduktion pa 20 ar 400 ton 380 35

Slagge- og askereduktion pa 20 &r 18.000 ton 16.000 1.400
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3 Beskrivelse af anleegget

3.1 Anlaegget

I dette kapitel er vindmeller og tilherende anlegsar-
bejder beskrevet, herunder hvordan vindmellerne bli-
ver tilsluttet el-nettet, og hvor de nedvendige vejforbin-
delser bliver anlagt.

Vindmgllerne

Projektforslag

Projektet omfatter fire ens vindmeller med en totalhgj-
de pa 125 meter malt fra terreen til vingespids i overste
position. Vindmellerne har en navhgjde pa 80 meter og
en rotordiameter pa 90 meter. Molledesignet er tradi-
tionel dansk med tre vinger, et mellehus og et rortarn.
Farven pa alle vindmellens dele er lys gra og vingerne
er overfladebehandlet til et glanstal pad maksimalt 30,
sa de fremstar med en mat overflade, der reducerer re-
fleksioner fra vingerne.

Vindmellernes placering tegner en lige linje hen over
et svagt ujeevnt terreen og mellernes navhejder vil fol-
ge terreenet med et udsving pa 5,3 meter i hgjden Den
indbyrdes afstand mellem vindmellerne er cirka 280
meter, der svarer til ca. 3,1 rotordiametre. P4 visuali-
seringerne 1 kapitel 4 er det vist, hvad hejdeforskellen
betyder for den visuelle pavirkning af landskabet, og
pa den baggrund er det vurderet, at der ikke vil vere
behov for regulering af terreenet i vindmelleomradet,
idet vindmellerne folger landskabets overordnede linjer.

Alternativer

Der er i projektets skitsefase afprovet en opstilling med
tre vindmeller med en totalhejde pd 130 m, en rotordia-
meter pd 101 m og navhejde pd 79,5 m. Vindmellerne
har hver iser en kapacitet pa 3,0 MW, og den samlede
kapacitet er sdledes 9 MW.

=

Kort 3.1 Placering af vindmaller, veje og arbejdsarealer i projektforslaget
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Opstillingen er fravalgt af ansegger da vindmelleom-
radets vindressourcer udnyttes optimalt med opstilling
af de fire vindmeller fra projektforslaget. Alternativet
beskrives ikke yderligere i denne VVM-redegerelse ef-
ter kapitel 3 "Beskrivelse af anlaegget". Der er ikke an-
dre realistiske alternativer til projektforslaget.

O-alternativet

De eksisterende vindmeller bibeholdes. Vindmellerne
er 600 kW meller med navhejde 45 m og rotordiameter
44 m. Totalhejden er dermed 67 m. Vindmellernes far-
ve er lys grd. Vindmellerne stir med en indbyrdes af-
stand pa 240 meter, der svarer til ca. 5,5 rotordiametre.

Serviceveje, arbejdsarealer og fundamenter

Serviceveje
Adgang til vindmellerne vil blive etableret med anleg
af serviceveje som angivet pa kort 3.1. I drifts- og an-
leegsperioden vil transport til vindmellerne ske med
adgang via bade Lendumvej og Hejstrupvej. Adgang
til melle 1 og 2 vil ske fra Hejstrupvej og herfra vide-
re til vindmelleomrédet ad tidligere etablerede service-
veje fra det eksisterende vindmelleanleg. Nye arbejds-
og servicevejene anlaegges herfra til hhv. melle 1 og 2
som korte stikveje.

Adgang til hhv. melle 3 og 4 vil ske fra Lendumvej
ved ejendommen Lendumvej nr. 100, og herfra videre
ad to nyetablerede serviceveje til mollerne.

De nye serviceveje bliver etableret med en bredde pa
5-7 meter og de eksisterende servicevej bliver om ned-
vendigt udvidet og forsterket. Hvor der er behov for ud-
videde svingradier, ved transport af de store mellede-
le, vil disse blive etableret som midlertidige udvidel-
ser. Dette gores ved at udlagge jernplader pa jorden,
som vist pa foto 3.1.

Midlertidige transportveje og udvidede svingare-
ler fjernes, nar alle vindmellerne er stillet op. Belaeg-
ning pa servicevejene er stabilt grus eller andet god-
kendt vejmateriale.

Ved en realisering af projektet vil anlaegget derfor
omfatte ca. 1.500 meter ny vej.

Placering og udstreekning af serviceveje bliver fast-
lagt i lokalplanen.

Arbejdsareal

Til hver vindmelle bliver der etableret et permanent
arbejdsareal pa cirka 1.000 m? til brug ved serviceef-
tersyn og vedligeholdelse i vindmellernes levetid. Ar-
bejdsarealerne bliver etableret med samme belagning
som servicevejene.

Fundament

Fundamenternes sterrelse og udformning er afhengig
af de lokale geotekniske forhold samt vindmallernes
storrelse. Med den planlagte vindmelletype bliver det
sandsynligvis et pladefundament pa op til 20 meter i
diameter med underkant i 3-4 meters dybde. Se figur

3.1. Sterstedelen af fundamentet bliver tildekket igen
med enten jord eller grus.

Placering og udstreekning af de fire fundamenter bli-
ver fastlagt i lokalplanen.

Tabel 3.1 Oversigt over projektforslag
Antal Navhgjde | Rotordiameter | totalhgjde Effekt pr. Arlig produktion Vindmgllernes
vindmgller |  meter meter meter vindmglle MW 1.000 MWh produktion over
20 &r.i1.000 MWh
Projektforslag 4 80 90 125 3,0 23,7 474
Alternativ (fravalgt) 3 79,5 101 130 3,0 22,3 446
O-alternativet 4 45 44 67 0,6 5,2 36 (pa 7 ar)

Figur 3.1 Principtegning af pladefundament
0g hovedtilslutning

F'\
&
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Fundament-
dybdeg‘

1 Fundamentdiameter

19



Overskudsjord

Eventuel overskudsjord i forbindelse med anleg af
ovenstdende elementer bliver udjeevnet pa de omkring-
liggende jordbrugsarealer. Yderligere overskudsjord bli-
ver kort bort efter anvisning fra Frederikshavn Kom-
mune.

Nettilslutning

For at forbinde vindmgllerne med elnettet bliver der fra
vindmellerne fremfert jordkabler til et af forsynings-
selskabet udpeget tilslutningspunkt. Tilslutningspunk-
tet bliver preciseret, nar elforsyningsselskabet har be-
handlet en ansegning om nettilslutning.

Ved opferelse af de store vindmeller kan der vere
behov for en teknikbygning og en koblingsstation med
et samlet areal pa op til 30 m? Den pracise placering
af teknikbygningen og koblingsstationen fastlegges i
forbindelse med den tekniske projektering. Men det er
vurderet, at etablering af de to bygninger ikke vil ha-

ve nogen vasentlig visuel pavirkning af det omkring-
liggende landskab.

Vindressourcer og produktion

Projektomradet ved Hejstrup har gode vindressourcer
med en beregnet middelvindhastighed pé 6,8 meter pr.
sekund i navhgjde, 80 meter over terraen. Det svarer til
et energiindhold pa 3.079 kWh/m?.

Hovedforslaget. Produktionen fra de fire nye vind-
moller ved Hejstrup er beregnet til cirka 23.700 MWh
arligt. Vindmelleparkens produktion svarer saledes
til elforbruget i 6.900 gennemsnitlige danske husstan-
de ekskl. forbrug til opvarmning. Reference /1/. De fi-
re nye vindmeller vil i deres tekniske levetid pa 20 ar
producere 474.000 MWh.

Alternativet (fravalgt). Produktionen fra de tre vind-
moller i alternativet er beregnet til cirka 22.300 MWh
arligt, eller 446.000 MWh pa 20 ar, hvilket svarer til
elforbruget i 6.500 gennemsnitlige danske husstande

'\ Energiindhold i vinden
' 180 meters hgjde
KWh/m?2/ar

I 4700 - i
114167 - 4700
13633 - 4167
[ 3100 - 3633
I 2567 - 3100
I 2033 - 2567 d
=1 I 1500-2033
L -1500

i . Vindmglleomrade

Reference /2/
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T Totahgjde
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Figur 3.2 - Principtegning af vindmglle.

Foto 3.2 - Stgbning af fundament.

ekskl. forbrug til opvarmning. Reference /1/

0-alternativet. Den arlige produktion for de eksi-
sterende vindmeller er i et gennemsnitsar cirka 5.200
MWh, der svarer til cirka 1.500 husstandes elforbrug
ekskl. forbrug til opvarmning. Reference /1/

De fire vindmeller ved Hejstrup vil i deres tekni-
ske levetid pa 20 ar producere 474.000 MWh. Dette er
438.00 MWh mere end de eksisterende vindmeller kan
producere i deres resterende tekniske levetid pa 7 ar.

3.2 Aktiviteter i anleegsfasen
Anleegperiode

Hele anlaegsfasen vil formodentlig straekke sig over 14— 18
uger, for alle aktiviteter er tilendebragt, det vil sige fra
eksisterende vindmeller er fjernet, adgangsveje er etab-
leret, fundamenter er stebt, til vindmellerne er stillet
op, tilsluttet elnettet og sat i drift. Arbejdet omfatter
nedenstaende aktiviteter:



Nedtagning af eksisterende vindmgller

For de nye vindmeller kan opstilles, skal de eksiste-
rende fire 600 kW vindmeller nedtages. Vindmeller-
ne vil blive nedtaget med henblik pa genanvendelse pa
en anden lokalitet.

Vindmellen vil blive adskilt og de enkelte dele bort-
transporteret pa lastvognstog. Fundamenterne vil blive
knust. Hvis det mod forventning ikke er muligt, vil de
blive spraengt. I det tilfelde vil der blive lagt en spraeng-
matte over fundamentet for at forhindre, at skeerver-
ne bliver spredt over omgivelserne. Med en afstand til
narmeste naboer pa minimum 400 meter vurderes ry-
stelserne ved spreengning af fundamentet ikke at vee-
re af kritisk omfang.

Betondele vil blive knust og genanvendt som vejma-
teriale ved anleeg og udvidelse af veje til de nye vind-
moller. Armering vil blive separeret og bortskaffet til
genanvendelse 1 henhold til affaldsregulativerne. Fjer-
nelsen af henholdsvis vinger, mellehat og trn vurde-
res ikke at udgere nogen sikkerhedsrisiko. Ved fjernel-
sen vil der blive anvendt samme typer kraner, koreto-
jer og materiel, som bliver benyttet i forbindelse med
opstillingen.

Stabilt vejmateriale bliver genanvendt i de nye veje og
arbejdsarealer. Nedgravede kabler og evrige installatio-
ner bliver fjernet eller genanvendt til de nye vindmeller.

Arealerne ved de eksisterende meller bliver reetab-
leret som landbrugsjord. Et plejelag pd minimum 0,3 m
i samme beskaffenhed og bonitet som det omgivende
jordlag afslutter omrédet, der efter et par ars drift frem-
star som oprindeligt. Demonteringen skennes at vare
tre — fem uger, og pavirkningen af miljeet vil have no-
genlunde samme karakter som i anlaegsfasen. Demon-
teringen af henholdsvis vinger, meollehat og tarn vur-
deres ikke at udgere nogen sikkerhedsrisiko.

Transport- og serviceveje samt arbejdsarealer

De forste tiltag i projektomradet er etablering af de ned-
vendige veje- og arbejdsarealer som er vist pa kort 3.1.
Transport af de store melledele og vejmaterialer fore-
gar ad eksisterende vej med indkersel fra Hojstrupvej
og Lendumve;.

I anleegsfasen bliver der ved hver melleplads etable-
ret et arbejdsareal pa 1.500 m? til opstilling af vindmal-
lerne. Nar anlaegsfasen er overstéet, bliver arbejdsare-
alerne ved hver vindmelle reduceret til 1000 m?. Her-
udover omfatter anlagsarbejderne etablering af mid-
lertidige arbejdsarealer til arbejdsskure, P-pladser og
til kortvarig opbevaring af sterre vindmelledele. Mid-
lertidige grusarealer, som ikke bliver anvendt i drifts-
fasen, bliver brudt op og bortkert til genanvendelse.

Etablering af veje og arbejdsarealer indebarer for he-
le projektet levering af cirka 7.300 m? stabilt vejmate-
riale transporteret pé cirka 430 lastbilles.

Fundamenter

Fundamenterne til de fire vindmeller bliver etableret
cirka en méned for, vindmellerne bliver stillet op. Til
et enkelt vindmegllefundament bliver der normalt an-
vendt cirka 800 m?® armeret beton, hvilket omfatter
cirka 100 les beton og 2-3 vognlaes med evrige funda-
mentsdele. Etablering af de fire vindmellefundamen-

ter omfatter levering af materialer transporteret pa cir-
ka 410 lastbillees.

Vindmgller

Opstilling af de fire vindmeller ved Hejstrup omfat-
ter levering af vindmelledele transporteret pa cirka 60
lastbillees eller specialtransporter. Opstilling af en en-
kelt vindmelle straekker sig normalt over 4-5 dage og
indebaerer anvendelse af to kraner.

Nettilslutning

I anlaegsfasen bliver der etableret ledningsgrave for
kabler til henholdsvis nettilslutning og fjernovervag-
ning. Hver enkelt vindmelle bliver tilsluttet elnettet
med kabel fra mollepladsen til koblingsstationen. Det
lokale elforsyningsselskab udferer og handterer de der-
af folgende opgaver sdsom udpegning af tracé og ting-
lysning af ledningerne.

Tilslutning til offentlig vej

I hele driftsfasen foregar tilkersel til alle vindmellerne

Foto 3.4 - Transport af vindmgllevinge.
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fra Hojstrupvej og Lendumvej via servicevejene, som
er beskrevet ovenfor. Se kort 3.1.

Stgj

Stej i anlaegsfasen vil primaert stamme fra lastbiltrafik-
ken. Anden stgj vil stamme fra kraner og arbejder med
etablering af de fire fundamenter. [ anlaegsfasen er stoj-
belastningen fra projektomréadet vurderet at vaere sam-
menlignelig med en mellemstor byggeplads.

3.3 Aktiviteter i driftsfasen
Driftsansvar

Den til enhver tid veerende ejer af vindmellerne har an-
svaret for driften og sikkerheden pa anlaegget, herun-
der at de geeldende stegjkrav er overholdt.

Driftsaktiviteter

Aktiviteterne i driftsperioden omfatter normalt to ser-
viceeftersyn om aret ved hver af de fire vindmeller.
Derudover kan det i ekstraordinere tilfelde vaere ned-
vendigt at foretage justeringer, mélinger og/eller test
pa vindmellerne. Det daglige tilsyn bliver udfert via
fjernovervagning, og det er vurderet, at aktiviteterne
i driftsfasen er sa fa, at de kun 1 meget begranset om-
fang vil pavirke miljoet.

3.4 Reetablering efter endt drift

Ved opher af driften er ejeren af vindmellen forpligtet
til at fjerne alle anleeg, herunder meller, fundamenter
og veje i et omfang, som svarer til de krav, som lokal-
planen fastsatter. Det er i dag teknisk muligt at gen-
anvende cirka 80% af vindmellens dele, og inden for
vindmellernes paregnede levetid, bliver det formodent-
lig muligt at genanvende alle materialer i vindmeller-
ne fuldt ud.

Demontering af vinger, mollehus og melletérn fore-
gar med samme antal kraner og keretgjer som ved op-
stilling 1 anleegsfasen. Fundamenterne til vindmeller-

ne bliver normalt fjernet ved knusning, hvor beton og
armering bliver adskilt, og derefter bortskaffet til gen-
anvendelse i henhold affaldsregulativet for Frederiks-
havn Kommune. Byggematerialer i serviceveje og ar-
bejdsarealer bliver opgravet og genanvendt.

Kabler og ovrige installationer, som er nedgravet,
bliver afkoblet fra netforbindelser og henligger span-
dingslase eller bliver opgravet og bortskaffet hos god-
kendt modtager med genbrug for gje.

Demonteringen og reetablering vil formodentlig va-
re fire — seks maneder, og pavirkningen af miljoet er
vurderet at have nogenlunde samme karakter somi an-
laegstasen.

3.5 Sikkerhedsforhold

Havari

Risiko for havari med vindmeller er minimale for af-
provede og godkendte vindmelletyper. I Danmark er
det et krav, at vindmellerne bliver typegodkendt i hen-
hold til Energistyrelsens certificerings- og godkendel-
sesordning, inden de bliver opstillet. Typegodkendel-
sen skal blandt andet sikre, at krav til sikkerhedssyste-
mer, mekanisk og strukturel sikkerhed, personsikker-
hed og elektrisk sikkerhed er overholdt.

Der var 1 2008 et par storre, spektakulere havari-
er af vindmeller p&d omkring 600 kW i Danmark, for-
modentlig pa grund af mangelfuld service. Blandt an-
det var der et havari pa en vindmelle ved Halling den
22. februar 2008. Havariet pa vindmellen ved Halling -
midt mellem Hornslet og Hadsten - skete i meget staerk
blest, hvor vindmellen kerte med meget store omlobs-
tal. Under havariet blev vingerne slaet i stykker, og alle
de store dele faldt ned mindre end 100 meter fra vind-
mollen. Lettere dele pad vindmellen, som ogsa kunne
skade en person, var i stand til at flyve lengere vak
end 100 meter. Reference /3/

Der har ogsé veaeret vinger, der er knaekket af ved no-
minelt omdrejningstal, hvor vindmellen har veeret i drift
med generatoren tilsluttet. I denne situation falder vin-
gen ned pa jorden i en afstand fra vindmellen pa 0-50
meter. Det er blandt andet p& baggrund af ovenstaen-

de havarier at Energistyrelsen i juni 2008 udsendte et
nyt regelset for typegodkendelser, - herunder skaerpe-
de krav til service pa vindmellerne, sa befolkningen
kan vaere sikker pa, at bremsesystemer og ovrigt sik-
kerhedsudstyr bliver holdt i orden. Reference /3/

Pa global plan er der rejst mere end 100.000 vind-
moller, og der er ikke registreret nogen personskader
ved de forholdsvis fa havarier, der har veret indtil nu.
Derudover kerer nye og sterre vindmeller ikke sa hur-
tigt rundt som sma vindmeller, og en hel vinge, eller
dele af en vinge pa en stor vindmelle vil ikke blive ka-
stet s& langt vaek fra vindmellen. Nye vindmeller har
desuden individuel pitch-regulering af vingerne, som
er med til at reducere risikoen for havari under kraftige
vindforhold. Nye vindmeller bliver samtidig overvaget
elektronisk. Dette gor det muligt at opdage uregelmees-
sigheder i driften og foretage automatisk driftstop i ti-
de, sé der ikke sker havari pa vindmellen.

I henhold til Energistyrelsens regelset skal vind-
mglleproducenten som minimum udfoere to serviceef-
tersyn pa vindmellerne om aret, herunder kontrollere
sikkerhedssystemerne.

Ud fra ovenstaende og de aktuelle afstande til hen-
holdsvis naboejendomme og veje er det vurderet at ha-
vari ikke udger nogen vesentlig sikkerhedsrisiko.

Isnedfald

Nar mollevingerne stér stille i frostvejr kan der under seer-
lige forhold dannes isslag pa vingerne. Overisning fore-
kommer hyppigst i kystomrader, hvor lun, fugtig luft fra
havet afkeles over land. Rystefalere 1 vingerne bevirker,
at isbelastede vinger ikke vil rotere, med mindre alle vin-
ger er ens overisede. Isen vil ryste af ved start, og falde
lodret ned. De fire vindmeller er placeret pa steder, hvor
der normalt ikke faerdes serlig mange mennesker, og is-
nedfald vurderes derfor ikke at udgere nogen vasentlig
sikkerhedsrisiko.

Brand

Brande i vindmeller er meget sjeldne. Sker det, vil vind-
meller med kabineinddeekning af glasfiber kunne braen-



de, og store, lette dele vil kunne falde braendende til jor-
den. Reference /3/

Trafik

I anleegsfasen vil trafikbelastningen primeert forekomme
i form af lastvognskersel med byggematerialer og tung
specialtransport pa blokvogne med dele til fundamenter
og vindmeller.

Afhensyn til trafiksikkerheden vil politiet blive orien-
teret om anlagsarbejdets start og omfang, sa de nedven-
dige sikkerhedsforanstaltninger som for eksempel skilt-
ning kan blive iveerksat.

Specialtransport af mellekomponenter og ovrige mate-
rialeleverancer til og fra anlaegsomradet vil forega ad ru-
ter, som bliver afstemt med vejmyndighederne i kommu-
nen, men herudover bliver der formentlig ikke behov for
trafikforanstaltninger.

I driftsfasen bliver den normale til- og frakersel mini-
mal. Kerslen vurderes derfor ikke at udgere nogen vee-
sentlig sikkerhedsrisiko. Safremt det er nedvendigt med
ekstraordiner kersel med blandt andet mobilkraner eller
blokvogne, vil trafiksikkerheden blive varetaget pa lig-
nende made som i anleegsfasen.
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4 Landskabelige forhold

4.1 Indledning

Arbejdsmetode

Dette kapitel indeholder en registrering og en analyse
af det eksisterende landskab samt en vurdering af den
visuelle pavirkning fra de planlagte vindmeller.

Registreringen er udfert pa baggrund af kortmateri-
ale, litteraturstudier og besigtigelser af landskabet om-
kring vindmelleomradet ved Hgjstrup. Besigtigelsen
er anvendt til at registrere forhold, som ikke fremgar
af kortmaterialet, herunder en afsegning af mulige ud-
sigtspunkter i landskabet. Besigtigelserne ved Hejstrup
er udfert i februar og marts 2011.

Landskabsanalysen indeholder en tematisk gennem-
gang af de registrerede elementer i landskabet, - her-
under terran, bevoksning, bebyggelse, tekniske anlaeg,
kulturhistoriske elementer og rekreative interesser. Ele-
menterne er beskrevet og analyseret i serskilte afsnit,
hvor analysearbejdet omfatter en vurdering af elemen-
ternes karakteristika og pa den baggrund, om de en-
kelte elementer medfarer, at landskabet er sarbart over
for en visuel pavirkning fra de planlagte vindmeller.

Landskabsanalysen omfatter desuden en beskrivel-
se af de fremtidige forhold, séfremt melleprojektet ved
Haojstrup bliver realiseret. I den forbindelse er der fore-
taget en overordnet synlighedsanalyse forstaet som en
udpegning af de omrader eller punkter, hvorfra de plan-
lagte vindmeller vil veere synlige og dermed pévirke
oplevelsen af landskabet. Endvidere er vindmellernes
design og opstillingsmenster beskrevet, og det er vur-
deret om vindmgllerne og opstillingsmgnsteret frem-
treder harmonisk i landskabet.

Vurderingen af den visuelle pavirkning fra de plan-
lagte vindmeller er udarbejdet pa baggrund af visuali-
seringer og landskabsanalyse. Visualiseringerne viser,
hvordan de gnskede vindmaller vil se ud i det eksiste-
rende landskab, og vurderingerne beskriver, om vind-

mellerne virker dominerende eller forstyrrende i for-
hold til landskabets karaktergivende elementer og skala,
som tilsammen er et udtryk for landskabets sarbarhed.

Péavirkningen af de udpegede fokusomréder i kapi-
tel 1 er vurderet i et serskilt og afsluttende afsnit, hvor
der ogsa redegores for vaerdien af disse omrader 1 for-
hold til den generelle oplevelse af landskabet omkring
vindmelleomrédet.

Afstandszoner

For at kunne systematisere landskabsanalysen i forhold
til vindmellernes visuelle pavirkning, er omgivelserne
til projektomradet ved Hojstrup inddelt i tre afstands-
zoner; en narzone tet ved vindmellerne, en mellem-
zone og en fjernzone. Zoneinddelingen er anvendt til
at udveelge serskilte elementer i landskabet i forhold
til den visuelle pavirkning fra vindmellerne. Zoner-
nes udstraekning er fastlagt pa baggrund af egne iagt-
tagelser og lignende undersggelser af vindmgller med
en totalhgjde op til 150 meter.

De tre afstandszoner omkring projektomradet ved
Hejstrup er vist pa kort 4.2 og er defineret som folger:

1. Neerzonen 0 — 4,5 kilometer

I neerzonen er vindmellerne dominerende, enkelthe-
der i vindmellens design er tydelige, og vindmeller-
nes starrelse i forhold til andre elementer i landskabet
fremgar klart. Sigtbarheden har meget lille betydning.
I nerzonen analyseres elementer, hvor oplevelsen af
dem kan blive @ndret eller forstyrret af de store vind-
meller. Det drejer sig om byer og landsbyer, kirker og
serligt fremtraedende terrenformer.

2. Mellemzonen 4,5 — 10 kilometer

I mellemzonen virker vindmellerne generelt mindre
end i nerzonen men kan virke dominerende fra en-
kelte punkter. Beskueren oplever samspillet med an-
dre vindmgller og opfatter stgrre forskelle i vindmal-
lens design. Vindmellernes storrelse kan vere svar at
opfatte, idet afstanden til dem kan vere sver at vurde-
re. Bevoksning og terren er afgerende for, om vind-
mollerne er synlige. Sigtbarheden spiller en stor rol-

le. I mellemzonen registreres storre landskabselemen-
ter, hovedfardselsarer, udsigtspunkter og eksisterende
vindmeller, som muligvis kan opleves sammen med de
nye vindmeller.

3. Fjernzonen over 10 kilometer

I fjernzonen spiller terrenet og sigtbarheden en afgo-
rende rolle. Vindmellerne vil iser vere synlige fra ky-
ster eller fra enkelte hgjdepunkter. I fjernzonen oplever
man iser samspillet med andre vindmeller.

De tre zoner er indtegnet med en precis afgraensning
pa kort 4.2, men i virkeligheden vil overgangen fra en
zone til en anden opleves som et mere glidende for-
lob, hvor vindmellernes pavirkning gradvis @&ndrer sig

4.2 Eksisterende forhold
Landskabets dannelse og terreenformer

Vindmelleomradet ved Hegjstrup ligger i et morane-
landskab med mange forskellige terreenformer, som
primert er formet af is og smeltevand samt landhaev-
ninger efter bortsmeltningen af isen efter sidste istid.

Smeltevandsfloderne har med deres udgravende og
aflejrende virke blandt andet bidraget til landoverfla-
dens udformning.

Store dele af Vendsyssel var i ishavstiden oversvem-
met pa grund af Yoldiahavets udbredelse. Pa kort 4.1
kan den gamle kystlinje afleses. Projektomradet ligger
pa det centrale hgjdedrag som ikke blev oversvemmet,
og omkring bakkelandet har havbunden haevet sig op
til 13 meter gennem de sidste 14.000 ér.

Projektomradet ligger pa morenefladen omgivet af
det bakkede randmoranelandskab. Omradet ligger for-
holdsvis lavti terreenet omkring Vang Legten Bk, som
leengere sydpa sammen med flere andre vandleb udle-
ber i Saby A. Terranet er meget varieret, og mod @st
og vest haever landskabet sig op til 80 meter inden for
projektomradets nerzone. Reference /1 og 2/

Der er ikke geologiske udpegninger i opstillings-
omradet.



Kort 41 Landskabets dannelse
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Neerzonen
I n@erzonen er det sarligt oplevelsen af randmoranen
ved Szby A, som kan blive pavirket af vindmellerne.

Projektomradet ligger cirka 40 meter over havets
overflade, mens det omkringliggende terreen heever sig
over 80 meter over havets overflade i projektomradets
naerzone. Adalen omkring Vang Logten Bak danner
et markant langstrakt landskabsrum i retning nord syd.
Terraenformerne i naerzonen betyder at landskabet op-
leves i skiftevis korte og lange kik, hvor vindmellerne
enten er synlige eller skjult.

Man skal helt tet pad vindmelleomrédet for at fa et
direkte kik til mellerne og for at fa en oplevelse af mel-
lerne 1 deres fulde hojde. Pa baggrund af besigtigelsen
er det vurderet, at det fra mange lokaliteter i naerzo-
nen generelt kun er vindmellernes rotorer og de yder-
ste vingespidser, som er synlige.

Mellem- og fjernzonen
I mellemzonen er der registreret tre markante terren-
formationer.

Smeltevandsdalen omkring Bangsbo Adal skeerer sig
dybt ind i moraenelandskabet i kontrast til det horison-
tale terreen ud mod kystlinjen og Kattegat.

Moreenelandskab fra sidste istid, overvejende lerbund

Moraenelandskab fra sidste istid, overvejende sandbund

Randmorzenelandskab

Heevet havbund fra ishav, der opstod i tilknytning til isens
afsmeltning fra Nordjylland ( = Yoldiaflade)

Marint forland dannet siden stenalderen (6000 f. kr.)
"Yoldiahavets" kystlinje

Stenalderhavets kystlinje

Kunstigt terlagt areal

Klitlandskah

Kystklint

Projektomradet

O FBIIDE NIE

Reference /3/
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I den estlige del af mellemzonen fremstéar Yoldiaha-
vets tidligere kystlinje som en markant hejderyg, der
hindrer en direkte udsigt fra projektomradet til omra-
derne langs kysten.

Sydvest for projektomradet fremstir Jyske As som
en markant bagvag for moranefladen, hvor der er regi-
streret vaesentlige udsigtspunkter. Det vurderes, at ud-
sigten fra markante udsigtspunkter i mellem og fjer-
nzonen - som eksempelvis Understed Kirke - ikke vil
blive forstyrret vaesentligt af opsatning af nye vind-
mgller ved Hojstrup.

Nar man bevager sig over Jyske As fra syd, ser man
ligeledes langt ud over moranefladen mod nord.

Sammenfatning

Projektomradet ligger i et meget varieret landskab, hvis
udvikling gennem de sidste 14.000 ar afleeses i en tyde-
lig markering af stenalder- og Yodiahavets kystlinjer.

Bakkegerne er gennemskaret af smeltevandsdale, og
serligt Jyske As fremstar markant.

De omfattende hgjdeforskelle i terraenet betyder, at
man skal helt taet pa de nye vindmeller for at opleve
dem i fuld udstraekning. Det vurderes, at storstedelen af
vindmellerne ikke vil veere synlige pa laengere afstand.

Bevoksning

Bevoksningen i projektomradets narzone er begrenset
til mindre bevoksninger, og egnen er generelt skovfattig.

I nerzonen ligger der spredt rundt i landskabet en-
kelte mindre skovbevoksninger. Nermeste storre fred-
skovsareal er Beorglumkloster Skov, som ligger i den
nordvestlige del af mellemzonen. I fjernzonen mod syd-
vest er store dele af Jyske As bevokset, idet israndsland-
skabet her har vaeret uegnet til landbrugsdrift.

Strukturen i landskabet tegnes primart af terraenet,
og bevoksningen spiller i denne forbindelse en min-
dre rolle.

Ved de fritliggende boliger i det abne land er der ge-
nerelt etableret bevoksning i form af haveanlaeg med
traeer og buske.

Omkring Lengsholm, der ligger nord for projektom-
radet, er der etableret en taet bevoksning, som generelt
vil skaerme af for sigt mod de nye vindmeller, nar man
kerer sydpé fra Lendum.

I mellemzonen vil bevoksningen i enkelte tilfaelde
skeerme for udsigten mod mellerne. I Bangsbo Adal vil
bevoksning pé ddalens sider i vid udstraekning skerme
for udsigt mod de nye vindmeller mod vest. Ligeledes
vil denne bevoksning hindre, at man kan se mollerne
fra Understed Kirke.

Sammenfatning

Bevoksningen i projektomréadets ner- og mellemzone
er begraenset og vil i enkelte tilfeelde skaerme for ud-
sigten mod de nye vindmeller. Det er primeert terraenet
i omradet, som har betydning for landskabets struktur.
Bevoksningen er som element ikke sarbar overfor op-
stillingen af nye vindmeller

Bebyggelse

I det abne land bestér bebyggelsen primeert af fritliggen-
de garde og beboelsesejendomme samt mindre lands-
byer lokaliseret langs infrastrukturen i omradet.

Ved besigtigelse af bydannelserne er det undersogt
om der er udsigtslinjer fra de ydre bygrenser i ret-
ning mod vindmelleomradet, og om vindmellerne ved
Hojstrup kan pavirke oplevelsen af byernes visuelle
sammenhang med det omgivende landskab.

Neerzonen

I vindmelleomradets narzone ligger der flere lands-
byer og bebyggelser, som kan blive visuelt pavirket af
vindmellerne, og hvor udsigten i retning mod meller-
ne kan blive forstyrret.

Lendum

Lendum ligger cirka fire kilometer nord for projekt-
omradet i Hjorring Kommune. Lendum ligger i byzo-
ne og er en vejklyngeby med boliger og erhverv. Der
er i den nye kommuneplan for Hjerring Kommune ik-
ke konkrete planer om udvidelser af byzonen i Len-

dum. Syd for byen ligger hovedgarden Lengsholm fra
det 15. arhundrede.

Lendum ligger forholdsvist lavt i terreenet omkring
kote 40. Det betyder, at udsigt til omkringliggende
landskaber ofte skeermes af terraeenet. Umiddelbart syd
for byen i retning mod mellerne rejser terrenet sig til
kote 62.

Stenhgj
Stenhgj ligger 1 Hjorring Kommune cirka 2,5 kilome-
ter nordest for projektomradet. Landsbyen er en sakaldt
bosatningsby i landzone. Fra landsbyens sydvestlige
udkant kan der fra Ralundvej ses dele af rotorerne pa
eksisterende vindmeller ved Hgjstrup, og de nye hoje-
re vindmeller vil sdledes fremover pévirke oplevelsen
af horisonten mod sydvest.

Stenhgj ligger cirka 75 meter over havets overflade,
og terreenet mellem landsbyen og de nye vindmeller vil
skjule dele af mollerne.

Thorshgj

Thorshgj ligger i Frederikshavn Kommune, cirka 3,5
kilometer syd for projektomradet. Lokalbyen er en vejk-
lyngeby, hvor Hjerringvej passerer igennem fra syd-
ost til nordvest.

Fra de nordlige huse p& Lendumvej, vil der vaere del-
vis fri sigt mod de nye vindmeller. Lokalbyen ligger cir-
ka 45 meter over havets overflade, og terreenhavningen
ved Hokkerhgj vil skaerme for dele af de nye vindmeiller.

Sgholt

Seholt ligger i Frederikshavn Kommune, cirka tre ki-
lometer vest for projektomréadet. Landsbyen ligger om-
kring vejkrydset Seholtvej / Norkaervej, og fra lands-
byens randzone ser man over lavere liggende eng- og
moseomrader frem mod hejdedraget, der ved Vangkaer
rejser sig i baggrunden. Der vil vaere delvis fri sigt mod
mellerne, hvis rotorer vil kunne ses over terraenhaev-
ningen ved Vangkeer.

Mellem- og fjernzonen

Bydannelserne i mellem- og fjernzonen ligger gene-
relt s& langt veek fra vindmelleomrédet, at det omgi-



vende terraen og den eksisterende bevoksning mere el-
ler mindre skjuler hele det planlagte vindmelleprojekt
ved Hgjstrup. Serligt randmoraeneaflejringerne pa Jy-
ske As og langs Bangsbo Adal vil skaerme for lange kig
fra fjernzonen mod de nye vindmeller.

Nar man kommer kerende ad E45 sydfra, vil man,
s& snart man har passeret Jyske As, kunne se rigtig langt
mod nord over moranefladen. Det er en visuel oplevel-
se, som kan blive pavirket af det planlagte vindmelle-
projekt ved Hgjstrup.

Ostervra ligger lavt i terraenet og udsigten mod de
nye vindmeller vil begraenses af terreenet mod nordest.
Der er ikke registreret udsigt mod projektomradet fra
Horby og Ostervra, som begge ligger lavt i terranet.

Fra Morild er der registreret visuel kontakt til eksi-
sterende vindmeller, og det antages, at de nye vindmel-
ler ligeledes vil pavirke landskabsoplevelsen fra byens
ostligste rand.

Nar man passerer Gaerum fra nord vil man fa fri ud-
sigt over landskabet mod sydvest. Selvom byen ligger
hojt, vil mellerne helt eller delvist blive skjult af rand-
moranens terrenformationer.

Randmorznen langs Bangsbo Adal afskarmer end-
videre for visuel kontakt mellem kysten og projektom-
radet, og dermed ogsa for visuel pavirkning af Frede-
rikshavn og Saby.

Sammenfatning
I vindmelleomréadets narzone er der flere mindre by-
samfund, som kan blive visuelt pavirket af de planlagte

Projektomrade

[ |
Y= Vindmaller 0- 450 kw
+

Vindmaller 450 - 1.500 kW
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vindmeller. Det drejer sig om Lendum, Stenhej, Thors-
hej og Seholt.

I mellemzonen er der registret udsigtspunkter ved
Morild og Gerum, hvor man kan se langt i retning
mod Hajstrup.

I afsnit 4.4 er det vurderet, om de planlagte vindmel-
ler ved Hojstrup vil pavirke udsigten fra disse bydannel-
ser. Der er ikke registret nogen udsigtspunkter, hvor de
planlagte vindmeller vil pavirke oplevelsen af byernes
visuelle ssmmenhang med det omgivende landskab.

Tekniske anleeg

Det er undersogt, om der er tekniske anleg, som for-
styrrer oplevelsen af landskabet omkring det planlag-
te vindmelleomrade ved Hejstrup.

Efter besigtigelse er det vurderet, at landskabet om-
kring Hejstrup er praeget af tekniske anlaeg i form af
eksisterende vindmeller, hejspaendingsledning og gen-
nemfartsvejen syd for projektomrédet.

Infrastruktur

Projektomradet ved Hgjstrup gennemskeres af rute
585, Bronderslevvej, gennemfartsvejen mellem Oster-
vrd og Frederikshavn, som passerer syd om mellerne
i en afstand af ca. 800 meter. Bronderslevvej er omgi-
vet af en beskyttelseszone pa 150 meter, indenfor hvil-
ken der normalt ikke kan planlegges for byudvikling
og tekniske anleeg m.v.

Lendumvej, som passerer vest om projektomradet, er
en sakaldt fordelingsvej, og projektomradet indrammes
yderligere af lokalvejene Vangvej mod syd og Hejstrup-
vej mod est. Motorvej E45 til Frederikshavn passerer
gennem mellemzonen sydest om projektomradet.

I afsnit 4.4 vurderes det, om opstillingen af nye vind-
mgller ved Hejstrup kan veare distraherende for trafik-
afviklingen i projektomradet.

En nord-sydgéende hgjspandingsledning passerer
ost om projektomradet. Der er ingen naturgaslednin-
ger i projektomréadets naerhed. Reference /4/

Eksisterende vindmaller

Neaerzonen

I naerzonen er der registreret i alt 21 eksisterende vind-
moller. Se tabel 4.1.

Ved Hgjstrup star fire eksisterende vindmeller i pro-
jektomrédet. Det er 600 kW vindmeller med en total-
hejde pa cirka 67 meter. Mollerne er sat op i 1996 og
udskiftes med de nye vindmeller.

Ved Eget - cirka 3,8 kilometer nordest for projekt-
omradet - star der en 600 kW vindmelle med en total-
hejde pa cirka 67 meter. Mollen star i Frederikshavn
Kommune og er opsati 1997.

Ved Kobberholmvej - cirka 1,5 kilometer vest for
projektomréadet — star der fem 750 kW vindmeller med
totalhgjde pa cirka 69 meter fra 1998, opstillet pa to
rekker.

Ved Bredmose — cirka 3,7 kilometer nordvest for pro-
jektomradet - star pa en ret linje fem 660 kW vindmel-
ler med totalhgjde pd 67 meter fra 1998.

Desuden stér der jeevnt fordelt i neerzonen seks min-
dre moller med en effekt pa maksimalt 450 kW. De sma
vindmeller er opstillet enkeltvis i slutningen af 80'erne
og er dermed saneringsmodne. En enkelt star i Hjorring
Kommune, mens resten star i Frederikshavn Kommu-
ne. Reference /6 og 7/ Se kort 4.2

Mellem- og fjernzonen
I mellemzonen er der registreret 15 eksisterende vind-
moller. I tabel 4.1 gives et overblik.

I fjernzonen stér flere vindmellegrupper som kan
opleves 1 samspil med de nye vindmeller.

Nord for Tars star 1 en afstand af 12,7 kilometer fra
projektomradet ti 660 kW meller. Ved Hogholdt, ti ki-
lometer nordvest for projektomradet, star fem 660 kW
moller, og syd for Seby i en afstand af 11,2 kilometer
star der i alt ti vindmeller med effekter mellem 200 og
660 kW.

Planlagte vindmgller

I Frederikshavn Kommune ligger neermeste vindmelle-
omrade ved Tamholt, over ti kilometer sydest for pro-
jektomrédet. Nermeste planlagte vindmelleomrade i

Hjorring Kommune ligger ved Ugilt, mere end ti kilo-
meter nordvest for projektomradet.

Da der i begge kommuner udelukkende mé planleg-
ges for vindmeller i vindmelleomrader udpeget i kom-
muneplanerne, vil der ikke opsta situationer, hvor nye
vindmeller star sa teet pa hinanden, at den samlede visu-
elle pavirkning af landskabet kan veare betankelig, idet
der er mere end ti kilometer mellem melleomraderne.

Sammenfatning

Generelt er vindmellerne i ne@rzonen sma og opsat i
slutningen af 1980'erne. De vil formentlig blive udskif-
tet eller fjernet indenfor en kortere arraekke.

Afstanden mellem de planlagte vindmeller ved
Hgjstrup og de eksisterende vindmeller i nerzonen er
i flere tilfeelde mindre end 28 x totalhejden, og i hen-
hold til vindmellecirkuleeret er det undersegt og vur-
deret, om den samlede pavirkning af landskabet er be-
tenkelig.

I afsnit 4.4 er det blandt andet vurderet, om de plan-
lagte vindmeller ved Hejstrup fremstér som et ser-
skilt anleeg, nar de opleves i samspil med eksisteren-
de vindmeller.

Kulturhistoriske elementer

Efter istidens formdannende processer er @ndringer i
landskabet primeert forarsaget af menneskelig aktivitet.
Nesten overalt i Danmark finder man menneskeskabte
spor og dermed et kulturlandskab, der kan vaere med til
at formidle en kulturhistorisk udvikling.

Registreringen og landskabsanalysen af de kultur-
historiske elementer ved Hejstrup omfatter vaerdifulde
kulturmiljeer, kirker i melleomradets nerzone, fortids-
minder samt beskyttede sten- og jorddiger.

Opstilling af vindmeller kan visuelt slore eller for-
ringe oplevelsen af kulturhistoriske anlaeg i landska-
bet. Gennem planlegning og administration skal kul-
turhistoriske miljoer og enkeltelementer sikres beva-
ret. Reference /4/

I afsnit 4.4 vurderes de nye vindmellers pavirkning
af kulturmiljeer og enkeltelementer.



Tabel 4.1 Overblik eksisterende vindmaller i naer- og mellemzone

Neerzone
Afstand Retning Sted Antal og effekt Totalhgjde Opstillet
0 Hajstrup 4 x 600 kW 67 m. 1996
3,8km. | N@ Eget 1x 600 kw 67 m. 1997
15km. |V Kobberholmvej 5 x 750 kW 69 m. 1998
3,7km. | NV Bredmose 5x 660 kW 67 m. 1998
3,4km. | @ Karupvej 99 1x160 kW 41,6 m, 1988
3,3km. | dS@ Ellehgj 1x 18 kW 23,5m. 19087
2,5km. | S@ Nyholmsvej 1x200 kW 42,5m. 1988
3,8km. | SV Lundergard 1 X 150 kW 45 m. 1990
2,9km. | VSV Gjersholtvej 1x90 kw 31,3m. 1987
3,8 km. | NNV Enghavevej 1x200 kW 42 m. 1990
Mellemzone
Afstand Retning Sted Antal og effekt Totalhgjde Opstillet
6,2km. | N Dybro 2 X 600 kW 67 m. 1998
8,0 km. | N@ Asted Hede 2 x 150 kW 45m. 1990
49km. | N@ Lindet 1 x 750 kW 67 m. 1997
*9,8km. | @ Vangen 1x200 kW 42.5m. 1988
50km.|S Thorshgj 1x 150 kW 419 m. 1988
8,4km. |V Saesing 6 x 660 kW 68,5m. 1999
*10,0 km. | V Sgrup 1 x 250 kW 46 m. 1996
58km. |V Morild 1 x150 kW 41,9 m. 1989

*) Vindmgiller star uden for det omrade som vises pa kort 4.2
Reference /8/

Foto - De fem eksisterende vindmgller ved Kobberholmvej.
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'_—_*"KQI'I 4.3 KJ[kI’ 0g Kirkeomgivelser =z ¥ e b %%, [\ - .. . Ikommuneplanerne for Frederikshavn og Hjerring

'TH/SA—-_ s e R — TR &< =~ Kommuner er der udpeget to veerdifulde kulturmiljo-
- gﬁ E = Vg i s N - e er, der begge rakker ind i de nye vindmellers neerzo-

ne pa 4,5 km.

Cirka 3,5 kilometer nord for projektomradet ligger
det veerdifulde kulturmilje Lendum-Skarum. Udpeg-
ningen er baseret pa en hej koncentration af levn fra
forhistorisk tid i form af gravhgje samt fra bos@tning
pa landet 1 form af enkeltgardsbebyggelser. Sarbarhe-
den for disse vaerdier bestar i sloring af den visuelle op-
levelse af gravhgjene, eksempelvis i form af beplant-
ning, samt nedrivning i forbindelse med gardsammen-
laegninger. Reference /5/

Cirka 3,1 kilometer gst for projektomradet ligger det
vaerdifulde kulturomrade Bangsbo Adal. Omradet for-
teeller 1 vid udstrekning om Danmarks landbrugsud-
vikling og omfatter mange fortidsminder. Adalen er en
gammel fjordarm, og de stejle sider har primart veret
afgraesset frem for opdyrket.

De landskabelige oplevelser er sarbare overfor til-
groning som folge af manglende pleje samt skovrejs-
ning pa de gamle overdrev. Desuden er den historiske

5 ‘_ E___‘ h::*‘..rﬂ 1 f_‘ "ﬁ" : :: fortaelleyaerdi truet af nedrivninger af overflediggjor-
il S te bygninger. Reference /5/

Sammenfatning
De serlige kulturhistoriske beskyttelsesomrader nord
og ost for Hejstrup beskytter primart gravheje og

SN e e, - <y : / 7 P N e | struktur i landbrugsudviklingen over tid. Disse ver-
Fortidsminde- R JovKike - - i BT & : dier vil ikke blive fysisk pavirket af anleegsarbejderne,
beskyttelseslinje BT et e \&! L e N/| menoplevelsen af omriderne kan blive visuelt pavir-
Kirke og i ket af de nye meller.
kirkebyggelinje . .

Pl . Kirker i naerzonen
Kulturmiljg ; ' O e i o ek f - Pa o e \ i For at sikre de danske kirker og deres nermeste omgi-
Fiernbeskyttelseszoner el SR - digi SB .  ahd __ | velserer der i Naturbeskyttelsesloven fastsat en kirke-
ved kirker 1 P B e v At o ol beskyttelseszone omkring alle kirker i Danmark.
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storiske elementer. Beskyttelseszonerne og kirkeomgi-
velserne skal forhindre, at den visuelle oplevelse af kir-
kerne bliver forstyrret af nye indgreb sasom nyt bygge-
ri og tekniske anlaeg. Reference /4 og 9/

De kirker som ligger i vindmelleomradets naerzo-
ne, er kirkerne i Lendum, Karup, Herby og Torslev.
Se kort 4.3.

Serligt for de fleste af kirkerne pa egnen er, at de er
kullede, det vil sige tarnlese - kirkeklokkerne er op-
hangt i klokkestabler som er placeret friststdende ved
siden af kirkerne. Dette betyder, at kirkerne ikke ople-
ves nar sd markante i landskabet, som i omrader, hvor
der er bygget klokketarne pa landsbykirkerne.

For kirkerne i1 projektomradets naerzone galder det
generelt, at opstillingen af de nye vindmeller ikke kom-
mer 1 konflikt med hverken kirkebyggelinje eller kir-
keomgivelser. Kirkerne vil formodentlig glimtvis kun-
ne opleves i samspil med de nye vindmeller pd min-
dre lokalveje.

Lendum Kirke
Lendum Kirke ligger pa en bakke i bymidten af Len-
dum cirka fire kilometer nord for projektomradet.

Kirken er cirka fra ar 1600 og har formodentligt af-
lost den oprindelige fra 1300-tallet. Kirkens stil er pri-
mart renassance, og den fremstéar delvist hvidtet del-
vist med ra mure. Taget er udfoert i red tegl og bly, og
klokken er ophangt i klokkestabel.

Udsigten mod de nye vindmeller i syd er afskermet
af store traeer, som sammen med terreenbevegelserne
skeermer for store dele af de nye meller. Nord for kir-
ken hever terrenet sig, og de nye vindmeller vil del-
vist kunne ses bag kirken.

Karup Kirke
Karup Kirke ligger lige uden for projektomréadets naer-
zone, 4,7 kilometer ost for projektomradet. Kirken lig-
ger frit pa den abne dyrkningsflade i det meget variere-
de randmorandelandskab. Kirken ligger desuden hgojt,
cirka 82 meter over havets overflade.

Fra kirken er der udsigt mod de eksisterende vind-
moller ved Hojstrup, og de nye vindmeller vil sette sit

prag pa udsigten fra kirkegarden. Ved udgangen fra va-
benhuset begraenses udsigten mod vindmellerne af ek-
sisterende beplantning og servicebygning.

Kirken er opfart i tilhugne kvadre i romansk stil i sid-
ste halvdel af 1100-tallet og har rd mure og rodt tegltag.

Foto 4.2 - Lendum Kirke.

Harby Kirke
Heorby Kirke ligger sydest for projektomrédet i en af-
stand af cirka 2,9 kilometer. Kirken ligger frit 1 land-
skabet, uafhengigt af Horby.

Kirken er opfert i 1100-tallet og har tidligere haft et
tarn som af ukendte drsager er blevet revet ned. Nu haen-

Foto 4.3 - Visualisering - udsigt fra kirkegarden ved Len-
dum Kirke mod syd. Bemerk den enlige malle til hgjre i bil-
ledet. Den star ved Enghavevej, og har en stgrre visuel ef-
fekt pa udsigten fra Kirkegarden end de nye vindmaller ved
Hagjstrup. Se ogsa visalisering nr. 5.
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Foto 4.4 - Karup Kirke

ger klokken i stabel. Kirken er udfert i romansk stil og
bygget af kvadrer som fremstar ra. Taget bestar af er
radt tegl og blytag.

Kirken ligger cirka 55 meter over havets overflade,
og mod nordvest mod de nye vindmeller kan man se ud
over de lavere liggende omrader omkring Herby Molle-
baek. De nye vindmeller vil formodentlig kunne ses sté-
ende bag bakkedraget ved Hajstrup.

Fra Horby er der ikke registreret sigt mod mellerne
og dermed kirken mod nord.

Torslev Kirke
Torslev Kirke ligger cirka 2,2 kilometer syd for projekt-
omrédet.

Kirken er bygget i 1200-tallet og har klokketérn fra
1400-tallet til forskel fra de @vrige kirker i de nye vind-
mollers nerzone. Kirken er hvidkalket og har bade tegl-
og blytag.

Udsynet fra kirkegérden er afskermet af et granhegn
nord for kirkegarden, og mellerne vil glimtvis kunne ses
gennem hegnet. Fra kirkegérdens nordestligste hjerne ses
rotorerne pa de eksisterende vindmeller ved Hejstrup,
mens terrenet skjuler mellernes base.

Torslev Kirke vil muligvis kunne ses staende bag de
nye vindmeller, nar man ser mod syd fra hegjdepunktet
nordvest for Lendum, og fra Thorshgj vil man kunne se
kirken i samspil med de nye vindmeller. Dette forhold
vurderes ikke som vearende problematisk - se foto 4.7
visualisering.

Sammenfatning

Der er registreret flere udsigtspunkter, hvorfra de plan-
lagte vindmeller ved Hojstrup kan forstyrre oplevel-
sen af kirkerne 1 projektomradets nerzone. Derudover
er der ved Karup Kirke registreret et udsigtspunkt i ret-
ning mod Hejstrup, hvor de planlagte vindmeller on-
skes opstillet.

Foto 4.6 - Torslev Kirke.

I afsnit 4.4 er det underspgt og vurderet, om vind-
mellerne er synlige fra disse punkter, og det er vurde-
ret om vindmellernes visuelle pavirkning vil forstyr-
re oplevelsen af kirkerne som kulturhistoriske elemen-
ter i landskabet.

Fortidsminder

Afsynlige fortidsminder er det fortrinsvis gravhgje som
findes i Danmark, mens ovrige arkaeologiske fund ikke
efterlader sig synlige spor.

Inden for melleopstillingsomradet er der ikke regi-
streret fredede fortidsminder. De narmeste gravheje,
som jevnfer Danmarks Miljeportal er fredet, ligger syd
og est for de nye vindmeller og er primert rundheje fra
oldtiden. Se kort 4.4 naste side.

Ved Skavange ligger et fredet areal - Skattevange
Voldsted. Voldstedet ligger cirka en kilometer syd for
melleomradet, og vil ikke blive pavirket af opstillingen



To af fire nye mller ved Hejstrup

af de nye vindmeller.

Vendsyssel Historiske Museum oplyser, at der ikke er
registreret fortidsminder pa de steder, hvor vindmellerne
er planlagt opstillet. Flere steder i den umiddelbare neer-
hed af det planlagte vindmelleprojekt er der registreret
enkeltfund som ildsteder, affaldsgruber og stenbyggede
gravsteder. Udgravningerne er afsluttede, og der er sa-
ledes ikke spor af dem pa stedet i dag, og lokaliteterne
er ikke fredet. Da afgraensningen af disse fortidsminder
ikke kendes, er det sandsynligt, at de kan strakke sig
ind i omradet, der bereres af opferelsen af vindmeller-
ne og de hertil knyttede installationer.

Sadanne jordfaste fortidsminder eller kulturhistoriske
anlaeg vil veere omfattet af Museumslovens § 27 (LBK
nr 1505 af 14/12/2006). Reference /10/.

Resultatet af en eventuel forundersogelses kan fa ind-
flydelse pé planlaegning og byggemodning i lokalplanom-
radet, derfor anbefales det bygherren at kontakte Vend-

Foto 4.7 - Visualisering. Oplevelsen af Torslev Kirke set fra Lendumvej nar man kerer fra Thorshgj mod nord.

syssel Historiske Museum i sa god tid som muligt forud
for ivaerksattelse af anlegsarbejde pa arealet.

Sammenfatning

Der er ingen synlige arkeologiske spor i umiddelbar
naerhed af projektomradet. Da der tidligere er gjort ar-
kaeologiske fund i omradet, anbefales det, at der fore-
tages en proveudgravning for at fa klarlagt om der vil
fremkomme anleg, der skal underseges efter Museums-
lovens bestemmelser.

Beskyttede sten og jorddiger

Der er generelt meget fa beskyttede jord- og stendiger i
projektomrédet. Neermeste beskyttede dige ligger cirka
1,3 kilometer sydvest for mellerne. Se kort 4.4 naeste side.

Der er ikke beskyttede jord- eller stendiger, som vil
blive pavirket af vindmelleprojektet.

Rekreative interesser

De rekreative interesser i nerzonen knytter sig primeert
til de varierede landskabsoplevelser, man kan fa i om-
radet. De kan blandt andet opleves fra en eksisterende
cykelrute p& Vangvej, som passerer syd om vindmeller-
ne i en afstand af ca. 400 meter fra den sydligste plan-
lagte vindmelle.

De veardifulde kulturmiljeer nord og est for projekt-
omradet har ogsa en rekreativ veerdi i den fortelling,
som fortidsminder og kulturlevn rummer.

Sammenfatning

Med fotostandpunkter i landskabet og pé cykelruter er
det undersegt og vurderet i afsnit 4.4, om de planlagte
vindmeller ved Hgjstrup visuelt vil pavirke de rekreati-
ve interesser i omradet.

Landskabets karakter

Landskabets karakter og visuelle udtryk er et resultat af
landskabselementerne som er beskrevet i de forudgéen-
de afsnit. Terraen, bevoksning, bebyggelse og tekniske
anleg er elementer, som indgér i en samlet oplevelse af
landskabets karakter.

Projektomrédet ved Hojstrup har karakter af en aben
landbrugsflade med et teknisk praeg, der adskiller sig fra
det omgivende moranelandskab.

Serligt det varierede terraen i form af randmoraner
og smeltevandsrender satter sit praeg pa omgivelserne,
men lokalt ved opstillingsomradet fremstér landskabet
som et vandretliggende plateau. Lokalt ved vindmel-
leomréadet vil mellerne kunne opleves i fuld udstraek-
ning, og de vil dermed fremstad mere harmoniske, end
nar man glimtvist ser rotorer og vingespidser over ter-
renformationer.

Landskabets skala

Landskabets skala er en afgerende faktor for en har-
monisk indpasning af de planlagte vindmeller. Jo stor-
re skala, des lettere indpasning.
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Skalaen i opstillingsomréadet er noget storre end i den
ovrige dele af nerzonen. I projektomréadet er der mu-
lighed for at se langt gennem og over den dalform, som
Vang Legten Bek danner i moranefladen.

Landskabselementernes skala er middel til stor. Der
er mange eksisterende starre tekniske elementer som
vindmeller, hgjspaendingsledninger og landbrugsbyg-
ninger. Det er vurderet, at skalaen passer til opstilling
af store vindmeller.

Landskabets sarbarhed

Landskabets sarbarhed afhanger af landskabets skala
og mangden af synlige historiske, geologiske og natur-
massigt veerdifulde elementer.

Landskabet omkring opstillingsomradet er sarbart
overfor elementer, som vil kunne forhindre de lange kig
gennem ddalen og dermed forhindre oplevelsen af en
rolig flade 1 det meget komplekse landskab, som pree-
ger hele projektets konsekvenszone.

Samtidig er de mange terrenbevagelser i omradet
sarbare over for store tekniske elementer. Det er i den
forbindelse vurderet, at de nye vindmeller kan pavirke
oplevelsen af landskabets kompleksitet og slare over-
gangene mellem smeltevandsdalene og moranepla-
teauerne.

4.3 Fremtidige forhold
Vindmglleomradet

De nye vindmeller ved Hegjstrup opstilles i et vindmel-
leomréde udlagt til opstilling af landbaserede vindmel-

Kort 4.4 Beskyttede diger og fortidsminder

%%// Fredet fortidsminde med Beskyttet dige

beskyttelseslinje

>= Ny vindmglle A
O Fortidsmindefund - ikke fredet N
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ler i overensstemmelse med retningslinje 3.5.1 i Kom-
muneplan 2009-2020 for Frederikshavn Kommune.
Reference /4/

Synlighed af vindmglleprojektet

Pa baggrund af kortanalyser og besigtigelse af omra-
det ved Hgjstrup er det vurderet, at de planlagte vind-
moller vil vaere delvist synlige fra de fleste dbne om-
rader 1 narzonen.

Terraenet omkring melleopstillingsomradet er me-
get kuperet og vil flere steder skjule store dele af vind-
molleanleegget. Nar man beveger sig rundt i omradet
skifter billedet konstant, med mindre man befinder sig
i mollernes naerzone, hvor mellerne vil kunne ses i de-
res fulde udstreekning fra base til vingespids. I adalen
omkring Vang Legten Bk vil mellerne sandsynlig-
vis fremsta markante og visuelt dominerende i forhold
til de ovrige elementer i landskabet.

Pa Heojstrupvej ved Stenhgj Landsby, er der registre-
ret en mindre hejderyg, hvorfra mellerne sandsynlig-
vis vil fremstd markant.

Pa storre afstand fra vindmelleomridet har terrenet
en stor betydning for de nye vindmellers synlighed. Ter-
reenet haever sig markant mod @st og vest, og den mest
markante oplevelse af mollerne vil man fé, nar meolle-
raeekken opleves pa langs af ddalen i nord-sydlig retning.

Bevoksningen i projektomradets nar- og mellemzo-
ne er begranset og vil kun i enkelte tilfeelde skaerme
for synligheden af de nye vindmaeller.

I mellemzonen vil den eksisterende bevoksning og
det bakkede terraen de fleste steder hindre udsyn til de
planlagte vindmeller ved Hgjstrup.

De nye vindmeller er hgje i forhold til de eksiste-
rende og vil kunne ses pd lang afstand. Hojderyggen
mod est vil dog skaerme for visuel kontakt til kysten,
men sydp4, indtil Jyske As, vil mellerne kunne ses pé
lang afstand.

Samspil med andre vindmagller

Ifolge vindmellecirkulaeret skal det visuelle samspil
med eksisterende og planlagte vindmeller, der star in-

den for en afstand af 28 gange totalhgjden fra projekt-
omradet, vurderes. Safremt der findes eller planlaegges
vindmeller inden for denne afstand, skal det samlede
udtryk fra vindmellerne vaere ubetankeligt.

Inden for naerzonens afgransning pa 4,5 km for de
nye vindmeller star der to grupper pa hver fem vind-
moller samt syv enlige vindmeller. Som omtalt tidli-
gere, se tabel 4.1.

De to grupper af eksisterende meller vil kunne ople-
ves 1 samspil med de nye vindmeller ved Hejstrup, og
forholdet illustreres pa flere visualiseringer.

De gvrige vindmeller i opstillingsomradets naerzo-
ne er mindre meller med totalhgjder pa op til 45 me-
ter, bortset fra vindmellen nord for Eget, som nar op i
en totalhgjde pa 67 meter.

Nermeste planlagte vindmelleomride i Frederiks-
havn Kommune ligger ved Tamholt i de nye vindmel-
lers fjernzone. Desuden er der ikke foretaget nyudpeg-
ninger til vindmelleanleg i Hjorring Kommune inden
for de nye mellers naerzone.

Den samlede visuelle pavirkning af landskabet fra
bade planlagte og eksisterende vindmelleomrader i en
radius af 4,5 kilometer er underseggt med flere visuali-
seringer og serskilt vurderet i afsnit 4.4.

Vindmglleanlaeggets design

De fire vindmeller, som opstilles ved Hgjstrup, er ens
af storrelse, udseende og materialevalg.

Vindmellernes design svarer til gvrige moderne
vindmeller med en 3-vinget rotor pa et rertarn. Mel-
lerne vil have en lys gra farve, der reducerer synlig-
heden mod himlen. Mellernes udseende er saledes i
overenstemmelse med kommuneplanens retningslin-
je 3.5.3 om udseende. Se desuden afsnit 3.1 for beskri-
velse af anlegget.

Pa toppen af mellehusene opsettes lysafmerkning.
Lyset vil veere radt og lyse konstant med en intensi-
tet pa mindst 10 candela. Ti candela svarer til lyset fra
en 9 W gladepare. P4 mollehuset vil fabrikantens lo-
go vere pafort.

Forholdet mellem navhejde og rotordiameter er
1:1,125 og overholder dermed kommuneplanens ret-
ningslinje 3.5.5 om harmoniforhold.

Rotorens hastighed vil vaere ca. 8-19 omdrejninger
pr. minut athaengig af vindstyrken. Til sammenligning
korer mollerne ved Bredmose, nordest for projektom-
radet, med en hastighed pa 10,5-24,5 omdrejninger pr.
minut og vil derfor dreje noget hurtigere rundt.

Opstillingsmanster

Vindmellerne opstilles pé en ret linje, med lige stor ind-
byrdes afstand pé cirka 280 meter. Molleraekken er op-
stillet pa tvaers af den dominerende vindretning i om-
radet. Afstanden mellem mellerne svarer til 3,1 gange
rotordiameteren og overholder derved kommunepla-
nens retningslinje 3.5.1 om udnyttelse af vindressour-
cen, samt retningslinje 3.5.4 om krav til afstand mel-
lem de enkelte meller i vindmelleparken.

Mollerne placeres i ujevnt terraen, og mellernes nav-
hgjder vil felge terreenet med et udsving pé 5,3 meter i
hejden. Med en navhejde pd 80 meter og en indbyrdes
afstand pa cirka 280 meter vil det ujeevne terraen ikke
have en vasentlig negativ effekt pa oplevelsen af vind-
mellerne. Vindmellerne vil blive oplevet som staende
pa en lige linje i naesten samme hojde.

Den sydligste melle stér tettest pa en overordnet vej,
Bronderslevvej, i en afstand af cirka 850 meter, mens
afstanden til Lendumvej vest for opstillingsomradet er
cirka 560 meter.

Den sydligste vindmglle placeres i en afstand pa cir-
ka 145 meter fra hejspaendingsledningen ost for melle-
omradet, hvilket svarer til vindmellens totalhgjde plus
deklarationsarealet pa 20 meter. Derved overholdes af-
standskravet til hejspendingsledningen jevnfer ret-
ningslinjer fra ledningsejer.

Visualiseringer

For at vurdere den visuelle pavirkning fra de planlagte
vindmgller er de visualiseret fra det omgivende land-
skab. Visualiseringerne er udarbejdet pa baggrund af
fotos af eksisterende forhold optaget fra flere forskel-
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lige fotostandpunkter og retninger, i ner-, mellem- og
fjernzonen.
Fotografierne er taget i februar og marts 2011.

Valg af fotostandpunkter

Fotostandpunkterne til visualiseringerne er udvalgt,
sa de illustrerer, hvordan vindmellerne vil fremsta fra
vaesentlige udsigtspunkter, hvor mange mennesker nor-
malt har deres daglige feerdsel.

Fotostandpunkterne er ligeledes valgt med henblik pa
at vise, hvordan de planlagte vindmeller visuelt vil pa-
virke markante og vaesentlige landskabselementer, som
eksempelvis kirker og sarlige naturomrader. Derudover
er der valgt fotostandpunkter, hvorfra samspillet mel-
lem eksisterende og planlagte vindmeller kan opleves.

Der er visualiseret vindmeller pd 80 meter i nav-
hejde og 90 meter i rotordiameter - en samlet totalhgj-
de pa 125 meter. De udvalgte standpunkter er marke-
ret pa kort 4.5.

Visualiseringer fra nabobeboelser er behandlet i ka-
pitel 5.

Metode for visualisering
De anvendte fotografier til visualiseringerne er optaget
med digitalt 24 x 36 mm kamera med normaloptik, pa
50 mm braendvidde. Fotopunkterne er fastlagt ved ma-
ling af GPS-koordinater.

Alle visualiseringer er udfert i programmet Wind-
Pro 2.7.486, hvor hver enkelt visualisering er kontrolle-
ret ud fra kendte elementer i landskabet. Det drejer sig
iseer om vindmeller, bygninger og hejspaendingsmaster.

Hvor de eksisterende vindmeller er svare at se, pa
grund af vejrforholdene eller afstanden, er de genop-
tegnet. Det kan de ogsa vaere for at gengive en rotorstil-
ling, der illustrerer ‘mest markante tilfaelde’ for bade de
gamle og de nye vindmeller. Endvidere vil vindmel-
lerne ofte vaere gengivet overdrevent tydelige pa visu-
aliseringerne, sammenlignet med et normalt foto. Det
er gjort for bedre at kunne vurdere vindmellernes ind-
virkning pé landskabet i de situationer, hvor man har
en usedvanlig god sigt.

|deel betragtningsafstand

For at visualiseringerne skal veere sammenlignelige, er
alle fotos gengivet i samme forsterrelse, 7,8 gange. Det
giver ved den trykte A4-udgave af rapporten en ideel
betragtningsafstand pa 39 cm med hensyn til sammen-
ligning af elementerne i landskabet for billederne op-
taget med 50 mm. Ideel betragtningsafstand skal ikke
forveksles med leeserens foretrukne leeseafstand.

Neerzone, 0 — 4,5 km

Neermeste byer

1. Stenhgj. Udsigt fra Ralundvej i den nordvestlige ud-
kant af landsbyen Stenhej.

2. Thorshgj. Udsigt fra parkeringspladsen ved Thors-
hej Forsamlingshus p& Lendumve;.

3. Seholt. Udsigt fra Seholtvej fra landsbyens ostlige
udkant.

4. Lendum. Udsigt fra Skerumvej i den estlige ud-
kant af byen.

Kulturhistorie

5. Lendum Kirke. Udsigt fra den nordlige udkant af
Lendum, med blik over Lendum og Lendum Kir-
ke.

6. Horby Kirke. Oplevelsen af samspillet mellem nye
vindmeller og kirken i landskabet.

7. Herby Kirke. Udsigt fra Horby Kirkegard.

8. Torslev Kirke. Udsigt fra Torslev Kirkegard.

Samspil med eksisterende vindmaller

9. Herbylundvej, nord. Oplevelsen af moller i samspil
med eksisterende vindmeller ved Kobberholmve;.

10. Herbylundvej, syd. Oplevelsen af de nye vindmel-
ler i samspil med eksisterende vindmgller ved Kob-
berholmvej og Bredmose.

Infrastruktur

11. Brenderslevvej. Udsigt fra vejen mod projektom-
radet, ndr man bevager sig mod nordest fra Oster-
VTA.

Mellemzone, 4,5 — 10 km

Byer og bebyggelse

12. Gaerum. Udsigt fra Brenderslevvej fra den sydvest-
lige del af byen.

13. Horby. Udsigt fra Hjerringvej vest for Horby.

14. Oster Vra. Udsigt fra Bronderslevvej fra den nord-
lige udkant af byen.

Kulturhistorie

15. Morild Kirke. Udsigt fra Morild Kirkegérd i den
ostlige del af landsbyen.

16. Karup Kirke. Udsigt fra Karup Kirkegérd.

17. Lendumvej nordest. Udsigt over landskab med vaer-
difuldt kulturmilje nordest for Skaerum.

Det abne land

18. Lendumvej nordvest. Udsigt over landskabet fra
Lendumvej nordvest for Lendum.

19. Understed. Udsigt over landskabet fra Understeds-
vej nord for Understed.

Fjernzone 10 km og derover

20. Tarsvej. Udsigt over landskabet mod nordest fra
Térsve;.



Kort 4.5 Visualiseringspunkter
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De fire eksisterende vindmeller ved Hgjstrup. Den fierde star til hgjre for de tre, man kan se, bag traeraekken.

fra Ralundvej i udkanten af Stenhgj, nordgst for mglleomradet.
Afstanden til naermeste eksisterende vindmglle ved Hajstrup
er cirka 2,4 km. Landsbyen ligger hgjt i terraenet, og der er en ni-
veauforskel til mglleomradet pa cirka 30 m. Hgjdeplateauets kant

1Naerzone, Stenhgj - Eksisterende forhold. Udsigt mod mgllerne

mod &dalen er tydelig, og terranspringet betyder, at der pa trods

af det frie udsyn, ikke er mulighed for at se bunden af adalen. Man
kan se dele af rotorerne pa de eksisterende vindmgller ved Hajstrup,
mens cirka halvdelen af malletarnene skjules af terrenet. Vindmal-
lerne er tegnet mgrke op for at ggre dem tydeligere.




Ralundvej i Stenhgj mod sydvest. Afstanden til naermeste nye vindmglle er cirka 2,6~ flade struktur pd plateauet og den meget fjerne horisont beere de nye vindmoller bedre
km. Den nederste tredjedel af de nye mglletarne skjules af terranet, mens rotorer- end et smaskalalandskab. Vindmallerne er tegnet marke op for at gare dem tydeligere.
ne vil kunne ses fra byen, hvor udsynet er frit. Det er vurderet, at mgllerne fremtraeder
harmoniske, og at opstillingsmenstret er klart afleeseligt. De nye moller fremtreeder vee-

1 Neerzone, Stenhgj — Visualisering. Visualisering af de nye vindmagller set fra sentligt stgrre end de eksisterende og er markante i horisonten. Skalameessigt kan den
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Fire eksisterende maller ved Hgjstrup Flamsholt Gard Torslev Kirke

keringspladsen ved Thorshgj Forsamlingshus mod nord. Af-  dele af de eksisterende maller. Torslev Kirke ligger frit i landskabet
standen til neermeste eksisterende vindmalle ved Hgjstrup er 1,3 km fra fotostandpunktet og gar sig bemzrket med sit klokketarn
3,2 km. Forsamlingshuset ligger hgjt i terranet, og herfraer  og hvide farve. Landskabet vurderes sérbart for store tekniske ele-
der udsigt over det omkringliggende landskab, som sarligt  menter, som kan f& gravhgjen og kirken til at syne mindre. Vindmel-
omkring Thorshgj Kirke ligger lavt. I retning mod de nye vindmgl-  lerne er tegnet marke op for at ggre dem tydeligere.

ler haever terraenet sig en smule med gravhgjen som hgjdepunkt 58

2 Neerzone, Thorshgj - Eksisterende forhold. Udsigt fra par- ~ mover havet. Terranet og bevoksnmgen omkrlng Flamsholtskjuler
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ler set fra Thorshgj Forsamlingshus. Afstanden til neermeste nye vindmglle er cirka  er vurderet, at mgllerne ikke opleves markante fra dette fotostandpunkt, og at de ikke er
3,3 km. De nye vindmgller vil markere sig bag gravhgjen, som sammen med terre- forstyrrende for oplevelsen af Torslev Kirke. Derimod er mgllevingernes rotationer vur-
net vil skjule dele af mglletarne og rotoren pa den ene mglle. Dette har betydning for op- deret forstyrrende for oplevelsen af gravhgjen.
fattelsen af mgllernes starrelse. Da man ikke kan se, hvor langt vak de star, kan de opfat-

2 Nerzone, Thorshgj — Visualisering. Visualisering af oplevelsen af de nye vindmgl-  tes som mindre, end hvis de stod ved siden af kirken og kunne ses i fuld udstrakning. Det
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To af fem

42

eksisterende vindmaller ved Kobberholmvej

set fra Sgholtvej mod gst. Sgholt ligger cirka 2,8 km fra og 10-

15 meter hgjere i terren end projektomradet. Terranet balger
mod projektomradet, og bakkedraget bag siloanlegget i midten af
billedet betyder, sammen med bevoksningen i omradet, at der ikke er

3Naerzone, Sgholt - Eksisterende forhold. Eksisterende forhold

Fire eksisterende vindmgller ved Hgjstrup

visuel kontakt til bunden af &dalen omkring Vang Legten Bek. Pa bil-
ledet ses to af fem eksisterende vindmgller ved Kobberholmvej, hvor-
af den nermeste star cirka 1,1 km fra fotostandpunktet. Desuden ses
de fire eksisterende moller ved Haojstrup i en afstand af cirka 3,3 km.
Vindmellerne er tegnet marke op for at gare dem tydeligere.




opleves i landskabet gst for Sgholt. Afstanden til neermeste nye vindmglle er 2,8 km.  fineret og adskilt fra eksisterende moller. Udsigtens tekniske preeg, i form af eksisterende
Terraenhaevningen ved Vangker skjuler dele af mglletarnene. Det er vurderet at de vindmgller og store landbrugssiloer, gges ved opstilling af stgrre vindmgller.
storformede terrenbevagelser, som understreges af levende hegn, store landbrugsele-
menter samt lang sigt, giver landskabet en stor skala, som er mindre sarbar over for hg-

3 Neerzonen, Sgholt - Visualisering. Visualisering af de nye vindmgller som de vil je elementer end et smaskalalandskab. De nye vindmallers opstillingsmenster er klart de-
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Fire eksisterende vindmgller ved Hgjstrup To maller ved Kobberholmvej

Mglle ved Enghavevej

Nzrzone, Lendum - Eksisterende forhold. Eksisterende for- ses i deres fulde hgjde i en afstand af cirka 4,5 km. Til hgjre i bille-
4 hold set fra Skarumvej nordgst for Lendum. Selve Lendum By det - 1,7 km fra fotostandpunktet - ses den 42 meter hgje enkeltstaen-
ligger lavt i terranet, og udsigten fra byen vil vaere begran- de mglle ved Enghavevej, og bag den ses to af mgllerne ved Kobber-
set. Ved fotostandpunktet er man kommet op i terreenet, og kan ~ holmsvej 4,9 km borte. Landskabet har et teknisk preeg fra vindmel-
skue ud over landskabet mod syd. Bevoksning og terran op ler, store landbrugselementer og hgjspandingsledninger. Vindmal- el T :
mod Langager dominerer udsigten og skjuler delvist bunden af &da- ~ lerne er tegnet marke op for at gere dem tydeligere. R R g - Bigund
len ved malleomradet. De eksisterende vindmaller ved Hgjstrup kan 0 o Nl T s
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bet set fra Lendum mod syd. Afstanden til neermeste nye vindmglle er cirka 4,4 km.

To af mgllerne vil kunne ses i deres fulde hgjde, mens bevoksning og terren skjuler
dele af de to nordligste moller. Det er vurderet, at opstillingsmonstret stadig er let aflce-
seligt, og at mgllerne adskiller sig klart fra de eksisterende vindmgller. Landskabet i bag-

1 Neerzone, Lendum - Visualisering. Visualisering af de nye vindmgller i landska-

grunden er mere storformet, og kan bedre beaere de store mgller. Det tekniske preeg i land-
skabet forsterkes af de store mgller.
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Lendum Kirke Mglle ved Enghavevej

Neerzone, Lendum Kirke - Eksisterende forhold. Eksiste- fotostandpunktet. De eksisterende vindmaller ved Hgjstrup kan
rende forhold set mod syd fra Kammervej nord for Lendum. ikke ses fra denne vinkel, men rotoren pa mgllen ved Enghave-
Fotostandpunktet ligger cirka 60 meter over havets overfla-  vej kan ses bag boligen i billedets hgjre side. Afstanden til mgllen
de, og Lendum By ligger lavt i terraenet, som haver sig igen  er cirka 1,7 km, mens der er cirka 500 m til kirken. Vindmgllen er
bag ved byen. Fra denne vinkel kan man se taget fra den kullede tegnet marke op, for at gare den tydeligere.
kirke i Lendum, som ligger cirka 20 meter lavere i terranet end
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Neerzone, Lendum Kirke - Visualisering. Visualisering af de nye vindmgllers sam-
spil med Lendum Kirke, set fra nord. Afstanden til neermeste nye vindmglle er cir-
ka 4,5 km. De nye vindmgller kan stgrrelsesmassigt sidestilles med den langt min-

dre mglle ved Enghavevej pa grund af perspektivet og den manglende visuelle kontakt til
mgllebasis. Det er vurderet, at Lendum Kirke ikke har en markant fremtraeden i landska-

bet, og at de nye vindmellers placering fra denne vinkel ikke er forstyrrende for oplevel-
sen af kirken. Vindmgllerne er tegnet mgrke op for at gegre dem tydeligere.
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Fem eksisterende vindmgller ved Kobberholmvej Fem eksisterende vindmaller ved Bredmose Fire eksisterende vindmgller ved Hgjstrup

She |

Neerzone, Harby Kirke - Eksisterende forhold. Eksisteren- over det komplekse landskab, som de nye vindmgller skal placeres [ e R . & 4
6 de forhold, set fra krydset Adalvej / Kirkevej sydast for kir- i, og man fornemmer &dalen, som har skaret sig ned gennem mo- : ' v B e JI LT
ken, som ligger frit i landskabet, uafhaengig af Harby. Kir- reenelandskabet. Horisonten er praget af eksisterende vindmalle- H: Nl et 6 H'_‘
ken ligger pa et mindre plateau, pa randen af &dalen omkring grupper, hvoraf de narmeste star ved Hgjstrup i en afstand af 3,3 Ny ; g e O LS _h'
Harby A, i en afstand af 580 m. Fra fotostandpunktet er der udsigt ~ km. Vindmellerne er tegnet marke op for at gere dem tydeligere. ‘ s O i, =2
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spil med Horby Kirke set fra sydgst. Afstanden til n&ermeste nye vindmglle er cirka sen af kirken som monument i landskabet vil visuelt reduceres.
3,5 km. De nye vindmgller fremtreeder markant starre end de eksisterende, som har  Vindmgllerne er tegnet marke op for at ggre dem tydeligere.
hgjder pa 67-69 meter. Det betyder, at de nye vindmeller klart vil adskille sig fra eksiste-
rende. Dele af mglletarnene vil veere skjult bag bevoksning, og det kan vere svert at be-

6 Neerzone, Harby Kirke - Visualisering. Visualisering af de nye vindmgller i sam- demme deres starrelse. Mgllerne vil ikke genere oplevelsen af Harby Kirke, men oplevel-
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Fem eksisterende vindmagller ved Kobberholmvej Fire eksisterende vindmgller ved Hgjstrup

Fem eksisterende vindmgller ved Bredmose
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Neerzone, Harby Kirkegard - Eksisterende forhold. Udsig- Denne terrenstigning forhindrer visuel kontakt til bunden af ada- & ' . - ,‘;f"“;"i::'f“’
ten fra Harby Kirkegérd, som den er i dag. Man ser ud over len, hvor de nye vindmgller opstilles. Horisonten er teknisk praeget i N = i
de lavtliggende arealer omkring aerne, som har skaret sig af hgjspaendingsledninger og vindmgller. Afstanden til de nerme-
ned i landskabet omkring Hagjstrup og Vang. Til hgjre i billedet ses  ste vindmgller ved Hgjstrup er cirka 2,8 km. Vindmgllerne er teg- i
terraenet haeve sig markant ved Horsmark syd for mglleomradet. net marke op for at ggre dem tydeligere. ‘ v T el Sy
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kegard med de nye vindmgller ved Hgjstrup. Afstanden til naermeste nye vindmgl-

le er cirka tre kilometer. Det er vurderet, at de nye vindmgller fremtreeder markan-
te, i en klart defineret gruppe, uafhengig af eksisterende mollegrupper. De adskiller sig
markant fra eksisterende maller i kraft af deres starrelse, og fordi de star tattere pa foto-

7 Neerzone, Harby Kirke - Visualisering. Visualisering af udsigten fra Harby Kir-

rNERT

AT

B

standpunktet. Terranet skjuler dele af mglletarnene, men samtlige rotorer ses i horison-
ten. Opstillingen af mallerne vil forsterke det tekniske praeg, som allerede dominerer ud-
sigten. Vindmgllerne er tegnet marke op for at gare dem tydeligere.
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Fire eksisterende vindmaller ved Hgjstrup

Neerzone, Torslev Kirkegard - Eksisterende forhold. Ud-

b e
-\ Lt Gl N AR
ve kirkegarden, og man skal helt hen i den gstlige del af kirkegar- | | 40 % ‘h L | A2
sigten fra Torslev Kirkegard mod nord, som den er i dag. den, far vingespidserne pa tre af de eksisterende vindmgller ved I S50 T 0 g e 2o g “T'i. " .
Torslev Kirke ligger lavt i terranet, og kirkegarden skra- Hajstrup anes over muren. Afstanden til nermeste mglle er cirka =0T N i &0
ner en smule opad mod nord, hvor den omkranses af en sten- to kilometer. RS /) ° ‘:‘Hﬂ““"‘}'* b ¥
setning. Der er meget begranset udsigt over landskabet fra sel- : i, W
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Torslev Kirkegard. Afstanden til nsermeste nye vindmelle er cirka 2,2 km. Kun dele

af to af de nye vindmagllers rotorer vil vaere synlige fra den gstligste del af kirkegar-
den. Nar der kommer blade pa traeeerne, vil endnu mindre kunne ses. Det er vurderet, at
mellernes betydning for udsigten fra kirkegdrden vil veere uvasentlig.

8 Neerzone, Torslev Kirkegard - Visualisering. Oplevelsen af nye vindmgller set fra Vindmgllerne er tegnet marke op for at ggre dem tydeligere.
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Fire eksisterende vindmgller ved Hgjstrup

Fem vindmgller ved Kobberholmvej

sisterende forhold set fra Hgrbylundvej nord for Bragnder- sammen i Harby A. De eksisterende mgller, hvis rotorer kan ses

slevvej. Fotostandpunktet ligger 20 m hgjere i terreenetend  over moranekanten, star i en afstand af 1,8 km. To gravhgje mar-
projektomradet, som ligger cirka 40 m over havet. Moranebak- kerer sig ligeledes pa kanten af moranen. Vindmgllerne er tegnet
kens udbredelse betyder imidlertid, at terraenet fra denne vin- mgrke op for at gare dem tydeligere.

9 Neerzone, Harbylundvej Nord - Eksisterende forhold. Ek- kel, skeermer for kigget ned i adalen omkring baekkene, som Igber
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set fra Hgrbylundvej mod vest. Afstanden til n&ermeste nye vindmglle er cirka 1,8

km. Terreanet skaermer for det nederste af mglletarnene, og det er sveert at vurdere
meollernes starrelse, hvis skala dog harmonerer godt med de store bglgede markenheder.
Mgllerne fremtraeder imidlertid veaesentlig stgrre end de eksisterende vindmgller ved Kob-

9 Neerzone, Harbylundvej Nord - Visualisering. Visualisering af de nye vindmaller

berholm, som ses i horisonten. Mgllegrupperne er lette at adskille pa grund af forskel-

le i storrelse og opstillingsmonster, og de nye vindmoller fremstdr som en klart defineret
gruppe. Gravhgjene fremtraeder visuelt mindre ved opstilling af de store mgller. Vindmal-
lerne er tegnet marke op for at gare dem tydeligere.
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Fem eksisterende vindmaller ved Kobberholmvej Fire eksisterende vindmgller ved Hgjstrup

Fem eksisterende vindmgller ved Bredmose

sisterende forhold set fra Harbylundvej, syd for Bran- rende vindmgllegrupper mod vest. Neermeste eksisterende vindmgl-
derslevvej. Fotostandpunktet ligger 30 meter hgjere i le ved Hagjstrup star i en afstand af cirka 3,4 km. Terranvariatio-

nerne medfgrer, at man nasten kan se mglletarnene i fuld udstraek-
ning. Vindmgllerne er tegnet marke op for at gare dem tydeligere.

10 Naerzone, Harbylundvej Syd - Eksisterende forhold. Ek-  tydeligt skalformen i terraenet, som rejser sig igen bag de eksiste-

terraenet end projektomradet, og der er god udsigt over de lavtlig-
gende omrader nord og syd for projektomradet. Man fornemmer
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vej syd for Harbylund Hovedgard. Afstanden til neermeste nye vindmglle er sigt nedtoner mgllerne terraenforskellene, men passer ellers til landskabets skala.
cirka 3,5 km. Man oplever mgllerne pa langs af reekken, og opstillingen vur-

deres fra denne vinkel ikke at veere forstyrrende for landskabsoplevelsen, men mgllerne

er store og markante i horisonten. Hgjde- og opstillingsmeessigt vil de nye vindmgller ad-

10 Neerzone, Hgrbylundvej Syd - Visualisering. Visualisering set fra Hgrbylund- skille sig klart fra gvrige mgllegrupper, og samspillet er uproblematisk. Starrelsesmaes-
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sterende forhold set mod nordgst fra Brgnderslevvej i Den nermeste af de eksisterende mgller ved Hgjstrup star i en af-

gstgaende retning mod mglleomradet. Fotoet er taget pA  stand af cirka 2,8 km. | horisonten rejser randmoranen sig til over
en bakketop inden Branderslevvej falger terrenet nedad mod ada- 100 m over havet, hvilket forhindrer den visuelle kontakt til havet.
lene. Terrenbevagelsen forhindrer direkte udsyn til bunden af ada-

11 Neerzone, Brgnderslevvej - Eksisterende forhold. Eksi- len, og det meste af malletarnene pa de eksisterende meller er skjult.




mod nordgst. Vindmgllerne opleves pa tvaers af reekken og star i en afstand af
cirka 2,6 km fra fotostandpunktet. Det er vurderet, at de store terranforskelle re-
duceres af de nye vindmallers storrelse. Molleopstillingen fremstar markant og klart define-

] 1 Nerzone, Branderslevvej - Visualisering. Visualisering set fra Brgnderslevvej

ret og dominerer horisonten uden at veere forstyrrende for trafikanterne pd Bronderslevvej.




Enlig malle ved Korsager Fire eksistrende vindmgller ved Hgjstrup - bag terraen

forhold set fra Branderslevvej mod sydvest frabyens rand-  til et hgjdepunkt 81 m over havet i retning af de nye mgller. Terraenet
zone. Man ser i horisonten en enlig vindmglle ved Korsa-  skjuler de eksisterende maller ved Hgjstrup. Udsigten er teknisk pree- | © e | g o
ger, som har en totalhgjde pa 41,6 m. Bag byskiltet ses Geerum Kir-  get, og oplevelsen af kirken er sdrbar overfor en yderligere teknifi- I;L-, pie /R N - :L. '
ke, og til hgjre i billedet dominerer driftsbygninger og siloanleeg ved  cering. Vindmgllerne er tegnet marke op for at gere dem tydeligere. b= et X

12Mel|emzone, Geerum - Eksisterende forhold. Eksisterende  Blakshgjgard. Landskabet balger storformet og stiger mod sydvest
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Fire nye vindmller ved Hagjstrup

1."'\-"

vej ud fra Gerum i retning mod mgllerne. Afstanden til nermeste nye vindmel-  net marke op for at gare dem tydeligere.
le er cirka 7,1 km. Man vil kun kunne se dele af mgllernes rotorer i horisonten,

og dermed far man ikke indtryk af mgllernes stgrrelse. Det er vurderet, at mglleopstillin-

gen ikke forstyrrer oplevelsen af Geerum Kirke yderligere, og de store landbrugsbygnin-

12 Mellemzone, Gaerum - Visualisering. Visualisering set fra Branderslevvej pa ger vil fortsat vaere den dominerende faktor i landskabsoplevelsen. Vindmgllerne er teg-
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Eksisterende vindmgller ved Bredmose og Kobberholmvej

62

Mellemzone, Harby - Eksisterende forhold. Eksisteren-

de forhold set fra Hjarringvej vest for Harby. Udsigt

over det stzerkt kuperede landskab omkring Saby A.
Eksisterende mgller ved Bredmose og Kobberholmvej ses i sam-
spil til venstre i billedets horisont, mens de eksisterende mgller

ved Hgjstrup er skjult bag det levende hegn af grantraeer i midten
af billedet. Skalaen er middelstor, og er ikke falsom overfor hg-
je elementer. Torslev og Herby Kirker er begge skjult af terreenet.
Vindmaellerne er tegnet op med rgd farve for synlighedens skyld.
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Fire nye vindmaller ved Hgjstrup

Mellemzone, Harby - Visualisering. Visualisering set fra Hjarringvej vest for
Harby. Afstanden til naermeste nye vindmglle er cirka 5,5 km. De nye vindmgl-
ler opleves pa tveers af reekken, og man ser akkurat vingespidserne stikke op
over det levende hegn af grantraer i midten af billedet. Det er vurderet at de nye vind-
moller ikke har en markant indflydelse pd udsigten mod nordvest, og dermed ikke pavir-

ker oplevelsen af de markante terraenbevagelser. Vindmgllerne er tegnet op med rad far-
ve for synlighedens skyld.
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Eksisterende vindmglle ved Lundergérd

rende forhold set fra Branderslevvej i den nordgstlige len star ved Lundergard, i en afstand af cirka to kilometer fra foto-

udkant af byen. Byen ligger meget lavt, og terranet sti- standpunktet. Brgnderslevvejen er det dominerende element i bil-
ger mod gst, indtil det igen falder ned mod projektomradet. De ek-
sisterende mgller ved Hagjstrup er ikke synlige, men laengst til hgjre

1 1 Mellemzone, @ster Vra - Eksisterende forhold. Eksiste- i billedet ses en mindre mglle med en totalhgjde pa 45 meter. Mgl-

ledet, og det er vurderet, at de landskabelige veerdier ikke er sar-
bare over for hgje elementer.
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Fire nye vindmaller ved Hgjstrup

Mellemzone, @ster Vra - Visualisering. Visualisering set fra udkanten af @ster ~ Vindmgllerne er tegnet op med rgd farve for synlighedens skyld.
Vra mod nordgst langs Branderslevvej. Afstanden til naermeste nye vindmglle
er cirka 5,7 km. Man ser kun dele af den ene rotor pa de nye vindmgller, mens

resten af mgllerne slares af terraen og bevoksning. De nye vindmgller har nasten ingen

visuel effekt pd udsigten herfra og vil ikke veere visuelt distraherende for trafikanter.
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Fem eksisterende vindmgller ved Kobberholmve]

Fire eksisterende vindmgller ved Hgjstrup
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Mellemzone, Morild Kirke - Eksisterende forhold. Ek- hertil er cirka 5,6 km. Landskabet er bolget i store aflange former
sisterende forhold set fra kirkegarden ved Morild Kir- i nord-sydlig retning, og det er teknisk praeget af vindmgller og
ke over landskabet mod gst. Morild ligger cirka 10 me-  hgjspandingsledninger.
ter hgjere end malleomradet. Der er fri sigt til mgllerne ved Kob-
berholmvej, hvoraf den ene kan ses i fuld udstraekning. Afstanden
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Fire nye vindmeller ved Hgjstrup
gk

Vindmagllerne er tegnet marke op for at gare dem tydeligere.

Mellemzone, Morild Kirke - Visualisering. Visualisering set fra Morild Kir-

15 kegard over landskabet mod gst. Afstanden til naermeste nye vindmalle er cir-
ka 5,1 km. De nye vindmgller opleves i samspil med eksisterende mgller ved

Kobberholm. De to mollegrupper fletter visuelt ind i hinanden, er sveere at adskille og er

samtidig med til at gge det tekniske preeg pa udsigten fra kirkegarden.
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Fire eksisterende vindmgller ved Hgjstrup

Eksisterende 150 kw vindmglle ved Karupvej

Fem eksisterende vindmaller ved Kobberholmvej Fem eksisterende vindmeller ved Bredmose
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sisterende forhold set fra Karup Kirkegard mod vest. grupperne bade ved Hgjstrup, Kobberholmvej og Bredmose star i

Pa kirkegarden skeermer bade bevoksning og bygning forleengelse af hinanden uden pauser. Neermest fotostandpunktet
for dele af udsigten. Kirken ligger pa kanten af Yoldiahavets gam-  star en enlig vindmelle ved Karupvej. Den er 42 meter hgj og af-
le kystlinje, 82 meter over havet. Man kan se rigtigt langt, og i ho-  standen til den er cirka 1,3 km. Vindmgllerne er tegnet marke op
risonten ses Bagrglumkloster Skov bag vindmgllerne ved Bredmo- for at ggre dem tydeligere.

16 Mellemzone, Karup Kirke - Eksisterende forhold. Ek- se. Horisonten er praeget af mange mellemstore vindmagller, og
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ved Karup Kirke. Afstanden til neermeste nye vindmglle er cirka 4,8 km. De

nye vindmoller indgdr i reekken af moller i horisonten og vil flette sammen med
mgllerne ved Kobberholmvej men vil pa grund af starrelsen klart adskille sig fra de gvri-
ge mealler. Den enkeltstdende malle ved Karupvej vil fortsat veere dominerende.

16 Mellemzone, Karup Kirke - Visualisering. Visualisering set fra kirkegarden Vindmgllerne er tegnet marke op for at ggre dem tydeligere.
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Fire eksisterende vindmgller ved Hgjstrup

Eksisterende 600 kW vindmglle ved Eget

] e v,
LT <l L
e, ?L

I

hold. Eksisterende forhold set fra Lendumvej nordgst for ~ denne vinkel. | horisonten dominerer den 67 m hgje vindmglle ved
Skeerum. Herfra er der udsigt over det meget kuperede Eget. Skalaen i landskabet er middelstor og er sarbar over for do-
landskab omkring Skarum A. Omrédet er i kommuneplanen udpeget
som veerdifuldt kulturlandskab pa grund af uszdvanligt mange grav-

17 Mellemzone, Lendumvej nordgst - Eksisterende for- hgje. Der er imidlertid ingen gravhgje, som markerer sig kraftigt fra

minerende elementer. Vindmgllerne er tegnet mgrke op for at gare
dem tydeligere.
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Eksisterende 600 kW vindmglle ved Eget

Mellemzone, Lendum nordegst - Visualisering. Visualisering af de nye vind- de i forhold til de gvrige landskabselementer. De nye vindmgller har ikke negativ betyd-
maeller i det bne land set fra Lendumvej nordgst for Skeerum. Afstanden til ning for oplevelsen af gravhgje i kulturlandskabet fra denne vinkel. Vindmgllerne er teg-
narmeste nye vindmglle er cirka 7,1 km. Pa denne afstand kan de nye vindmgl-  net marke op for at gare dem tydeligere.

ler visuelt sidestilles starrelsesmassigt med mgllen ved Eget. De fem maller kan opfattes
som gruppe, som samlet set giver horisonten et teknisk preeg, og som bliver domineren-
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Fire eksisterende vindmgller ved Hgjstrup

Eksisterende 200 kW vindmglle ved Enghave

Mellemzone, Lendumvej nordvest - Eksisterende for-
18 hold. Eksisterende forhold i sydvestlig retning set fra
Lendumvej nordvest for Lendum. Man ser ud over Ulv-
mose til venstre i billedet og det komplekse landskab som den lig-

ger i. De eksisterende mgller ved Hgjstrup opleves pa langs af
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Fem eksisterende vindmaller ved Kobberholmvej

gre P

reekken og markerer sig derfor ikke sa tydeligt i horisonten som
mgllerne ved Kobberholmvej. I midten af billedet haever terrae-

net sig til 86 m over havets overflade, og de eksisterende vindmol-
ler underordner sig terreenforskellene i omradet. Vindmallerne er

tegnet marke op for at gare dem tydeligere.




B
Mellemzone, Lendumvej nordvest - Visualisering. Visualisering set fra Len- med den eksisterende mast i billedets mellemgrund. Vindmgllerne er tegnet marke op for
dumvej nordvest for Lendum. Afstanden til nermeste nye vindmglle er cirka at ggre dem tydeligere.
4,9 km. De nye vindmgller markerer sig kraftigt pa grund af af deres stgrrel-

se, og fordi mallerne opleves pa tvers af reekken. Mgllernes stgrrelse nedtoner terraenfor-
skellene, bryder skalaen i omradet, og bliver den dominerende faktor i billedet, sammen
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Mglle ved Eget
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sterende forhold set fra Understedsvej, nord for Un- meller ved projektomradet, men til hgjre i billedet ses mgllen ved
dersted. Understed ligger pa gransen af randmoree- Eget, som star cirka 10 meter hgjere i terranet.
nen ved den gamle Yoldiakyst. Terraenet her er meget forrevet,
hvilket giver landskabet en lille skala, med sma dyrkningsflader

1 Mellemzone, Understed - Eksisterende forhold. Eksi- og bevoksningsfragmenter. Randmoranen skjuler de eksisterende
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Fire nye vindmgller ved Hgjstrup

).
Mellemzone, Understed - Visualisering. Visualisering af de nye vindmgller i Vindmgllerne er tegnet op med rad farve for synlighedens skyld.
det abne land set fra Understedsvej. Afstanden til neermeste nye vindmalle er
cirka 8,2 kilometer. De nye vindmgller er lige akkurat hgje nok til, at man kan

se deres vingespidser over bevoksningen. Pavirkningen er sa beskeden, at de nye vind-
mgller ikke er generende for landskabsoplevelsen fra dette punkt.
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Fem eksisterende vindmaller ved Bredmose Fem eksisterende vindmaller ved Kobberholmvej Fire eksisterende vindmaller ved Hgjstrup
og to enkeltstaende maller ved Eget og Lindet

sisterende forhold set fra Tarsvej nord for Mylund. Fo-  at gare dem tydeligere.
tostandpunktet ligger 75 meter over havets overflade,
og der er lang sigt over landskabet mod nordgst, over @ster Vr4,
som ligger lavt i terranet. En del eksisterende vindmgller seetter sit

2 O Fjernzone, Tarsvej, Mylund - Eksisterende forhold. Ek-  preeg pa horisonten. Vindmgllerne er tegnet op med hvid farve, for
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Fire nye vindmaller ved Hagjstrup

e gy
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nordest. Afstanden til neermeste nye vindmelle er cirka 10,5 kilometer. P4 den-

ne afstand er mgllerne ikke markante men skiller sig ud fra de gvrige vindmgller
pa grund af deres storrelse, og gruppen er klart defineret. De nye moller udgor ikke nogen
vaesentlig gene for landskabsoplevelsen fra dette punkt.

2 O Fjernzone, Tarsvej, Mylund - Visualisering. Visualisering set fra Tarsvej mod Vindmagllerne er tegnet op med hvid farve, for at ggre dem tydeligere.
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4.4 Vurdering af vindmgllernes
pavirkning af landskabet

Pa baggrund af landskabsanalysen og visualiseringer-
ne er det vurderet, hvordan de planlagte vindmeller ved
Hejstrup vil pévirke det omkringliggende landskab.
Vurderingen er foretaget tematisk i henhold til de fo-
kusomrader, som er beskrevet i kapitel 1.

Placeringen af vindmellerne og deres visuelle frem-
toning overholder de geeldende retningslinjer for vind-
moller i kommuneplanen. De nye vindmeller vil pa-
virke landskabet uathaengigt af kommunegranserne,
hvorfor den visuelle pavirkning i Hjerring Kommune
ogsa indgér i vurderingen.

Naermeste byer

Det er undersegt, om vindmellerne er synlige set fra
de byer, som ligger inden for melleomréadets naerzone.
Det drejer sig om Lendum, Thorshej, Stenhgj og Seholt.

Generelt er det vurderet, at den eksisterende bevoks-
ning og husene i byerne mere eller mindre reducerer
den visuelle pavirkning fra vindmelleanleegget, men
i de omrader af byerne, som ligger ud mod vindmel-
leomrédet, vil de fire vindmeller i sterre omfang bli-
ve synlige og dermed medfore en visuel pavirkning.

Det er vurderet, at de nye vindmeller opleves mest
markante fra Stenhgj, og generelt opleves meollerne
vaesentligt storre end de eksisterende meller, ndr man
ser dem fra byerne. Se visualisering nummer 1, 3 og 4.
Fra Thorshgj vil store dele af meollerne vaere skjult bag
terreenet, og pa den baggrund er det vurderet, at vind-
mollernes visuelle pavirkning bliver begraenset. Se vi-
sualisering nr. 2.

Infrastrukturen omkring projektomradet pavirkes
visuelt, men der er ikke fundet lokaliteter, hvor det er
vurderet, at melleopstillingen vil vaere distraherende
for trafikken. Se visualisering nr. 11 og 14.

Landskab

De nye vindmeller placeres uden for sterre uforstyrre-
de landskaber, men delvist indenfor udpegning af ser-
ligt veerdifuldt landskab. Udpegningsgrundlaget i Fre-
derikshavn Kommune er generelt baseret pa omradets
betydning for oplevelsen af den pageldende egn samt
kulturhistorisk, geologisk og naturmaessigt indhold.

Udpegning i opstillingsomradet er primart base-
ret pd de naturmaessige verdier omkring Vang Legten
Bek, og disse vaerdier er der taget serlige hensyn til i
opstillingen. Se afsnit 6.3.

Landskabsmeessigt er det vurderet, at mollerne vil
pavirke oplevelsen af smeltevandsdalen. Adalen er i
forvejen pavirket af de eksisterende vindmeller, og péd
den baggrund er det vurderet, at det ikke er afgarende
om mellerne bliver opstillet inden for, eller lige uden
for udpegningen.

De nye vindmeller er naesten dobbelt sa store som de
eksisterende, og det er vurderet at de nye vindmeller
vil pavirke oplevelsen af terrenforskellene i omradet.

Omrédet, hvor mellerne opstilles, ligger forholdsvist
lavt i terreenet i forhold til det omgivende terraen mod
ost, vest og nord. Det betyder, at man ofte vil kunne
se mollene fra punkter hgjere i terrenet. Og visuelt vil
det betyde, at mollerne opleves mindre end hvis man
s& dem stdende hejere i terrenet, og at dele af meoller-
ne ofte vil vaere skjult af det omkringliggende terraen.
Se visualisering nr. 2 og 9.

I flere tilfeelde er det vurderet, at mollernes storrelse
vil pavirke oplevelsen af lanskabets skala, herunder de
markante terrenformer, som giver landskabet karak-
ter. Dette ses blandt andet pa visualisering nr. 4 og 18.

Randmoranelandskabet mod st haever sig op til 100
meter over havets overflade, og der vil ikke vare visu-

el kontakt til kysten. Se visualisering nr. 11.

Landskaberne omkring projektomradet har teknisk
praeg i form af hejspaendingsledninger, storre land-
brugsbyggerier og eksisterende vindmeller. Se visuali-
seringerne nr. 3, 4, 9 og 15. Det er vurderet, at det tek-
niske praeg i landskabet vil blive foreget med de plan-
lagte vindmeller, men det samlede tekniske udtryk vur-
deres at veere uproblematisk.

Samspil med eksisterende vindmgller

Den samlede pavirkning af landskabet, fra bdde plan-
lagte og eksisterende vindmeller i neerzonen er under-
sogt.

De nye vindmeller opstilles pé en ret linje, der er et
let afleseligt, geometrisk menster. Opstillingen med-
forer, at de nye meoller er lette at adskille fra den eksi-
sterende mellegruppe ved Kobberholmvej, som er op-
stillet pa to raekker. Se visualisering nr. 9.

De eksisterende vindmeller ved Bredmose star pa en
linje vinkelret pd de nye meller ved Hejstrup. Det gor
det nemt at adskille grupperne. Se visualisering nr. 10.

De enkeltstaende meller, som er spredt i naerzonen,
adskiller sig storrelsesmassigt markant fra de nye vind-
mgller, og pa den baggrund er det vurderet, at de ik-
ke vil indgé i et uheldigt samspil. Samtidig er de fleste
saneringsmodne og vil formentlig blive nedtaget in-
den for en overskuelig fremtid. En undtagelse er mel-
len ved Eget, som kan ses i samspil med de nye moller
pa visualisering nr. 17.

Fra Morild og Karup Kirker vil man kunne se mel-
legrupperne ved Hojstrup og Kobberholmvej flette sig
ind i hinanden, uden at der opstar vasentlige uheldige
samspil. Se visualiseringerne nr. 15 og 16.

Den samlede pavirkning af landskabet fra eksisteren-
de og planlagte vindmeller er underseggt med flere visu-
aliseringer, og pa den baggrund er det vurderet, at det
planlagte vindmelleprojekt ved Hojstrup fremstér som
et saerskilt anleeg uden visuelle konflikter med eksiste-
rende vindmeller. Endvidere vil eksisterende og plan-
lagte vindmeller ikke pavirke oplevelsen af vasentli-
ge elementer 1 landskabet. P4 den baggrund er det vur-
deret, at det samlede udtryk er acceptabelt.

Kulturhistoriske elementer

De nye vindmeller opstilles i et omrade, hvor meller,
adgangsveje og arbejdspladser ikke vil komme i kon-
flikt med eksisterende fredede fortidsminder eller jord-
og stendiger.

Der er udpeget vaerdifulde kulturmiljeer nord og ost
for projektomrédet. Disse udpegninger omfatter en stor



koncentration af gravheje og gode eksempler pa be-
byggelsesstrukturen i det 4bne land. Opsatning af nye
vindmgller vil ikke slore oplevelsen af gravhgjene, og
har ikke indflydelse pa bevaring af enkeltgardsstruk-
turen. Se visualisering nr. 17 og 19.

Enkelte steder er der fundet lokaliteter, hvor de nye
vindmeller pavirker oplevelsen af enkelte gravheje som
kulturelementer i landskabet. Se visualisering nr. 2 og 9.

Det er undersegt, om de planlagte vindmeller ved
Haejstrup respekterer de udlagte kirkeomgivelser, og om
de fire vindmeller vil forstyrre oplevelsen af kirkerne i
naerzonen som kulturhistoriske elementer i landskabet.

Ved besigtigelse af landskabet omkring kirkerne i
naerzonen, er der ikke registreret indsigtslinjer, hvor op-
levelsen af kirkerne i landskabet bliver vasentligt for-
styrret af vindmellerne. Se visualisering nr. 2, 5 og 6.

Fra Lendum og Torslev Kirkegarde kan man se de-
le af vindmellernes roterende vinger, men det er vur-
deret, at den visuelle pavirkning af kirkernes omgivel-
ser vil veere ubetydelig. Se foto 4.3 (visualiseringsillu-
stration fra Lendum Kirkegard) og visualisering nr. 8.

Fra Horby Kirke vil de nye vindmeller fremsta mar-
kante, og bidrage yderligere til det i forvejen tekniske
landskab. Se visualisering nr. 7.

Udsigten fra Karup Kirke over narzonen er praget
af mange eksisterende meller. Det tekniske preg vil
forsteerkes ved opsatning af de nye meller. Se visua-
lisering nr. 16.

Rekreative veerdier

De rekreative veerdier i omradet er primaert knyttet til
historien om landskabets dannelse som afspejler sig i
terrenbevagelserne i omradet. Denne fortzelling vil sta-
dig vidne om isens bearbejdning af landskabet, og vil
ikke blive pavirket af opstilling af de store vindmeller.

Konklusion

Det er vurderet, at opstilling af de fire vindmeller ved
Hojstrup ikke vil medfere veesentlig pavirkning af ele-

menter i landskabet fra de fleste standpunkter og om-
rader i narzonen og mellemzonen.

Set fra udkanten af byer og landsbyer i na&rzonen er
det vurderet, at de nye vindmeller vil fremsta markan-
te og visuelt virke sterre i forhold til de eksisterende
vindmeller ved projektomradet.

Terraenet omkring den dalform, som de nye meller
placeres i, vil i mange tilfeelde skjule store dele af mel-
lerne og gere det svert at vurdere afstanden til dem.
Dermed kan mellerne opfattes som mindre, end de i
virkeligheden er.

I bunden af &dalen er der imidlertid frit udsyn til
mgllerne, som vil kunne opleves i deres fulde udstraek-
ning. Netop her er landskabet serligt veerdifuldt. De
nye store vindmeller vil pavirke landskabsoplevelsen
i hgjere grad end de eksisterende men ikke forhindre
kik gennem adalen. De vil derimod pévirke opfattel-
sen af terreenbevagelserne, som sterrelsesmaessigt vil
blive reduceret.

Landskabet omkring projektomradet er flere steder
preget af eksisterende vindmeller, store landbrugs-
bygninger og elledninger, og de nye vindmeller vil
som folge af deres hejde bidrage yderligere til det tek-
niske preag.

Samspillet med eksisterende vindmeller inden for
4,5 kilometer fra projektomradet er vurderet, at ve-
re uproblematisk, da de nye og eksisterende meoller vil
vaere nemme at adskille pa grund af sterrelser og op-
stillingsmenstre.

De nye vindmeller vil pavirke udsigten mere eller
mindre fra kirkegardene i projektomridets narzone,
men der er ikke fundet tilfelde, hvor kirkernes positi-
on som monumenter i landskabet reduceres.

Enkelte steder vil de nye vindmeller pévirke grav-
hgjes fremtoning i landskabet, men beskyttelseslin-
jerne respekteres, og der er ikke fundet vasentlige pa-
virkninger af veerdifulde kulturmiljeer. Det er samti-
dig vurderet, at de rekreative vaerdier ikke bliver pa-
virket veesentligt.

Pé baggrund af ovenstaende forhold er det samlet
vurderet, at projektomradet ved Hejstrup er velegnet
til udskiftning af eksisterende vindmeller til fire nye
og sterre vindmeller.
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5 Miljgkonsekvenser
ved naboer

Kapitel 5 indeholder i afsnit 5.1 en gennemgang af den
visuelle pavirkning ved nabobeboelser, derunder en vi-
sualisering af forholdene set fra fire af nabobeboelser-
ne. Afsnit 5.2 gennemgar stegjpdvirkningen, og afsnit
5.3 behandler skyggekastet ved nabobeboelse. Endelig
vurderer kapitlet de samlede miljokonsekvenser ved
nabobeboelser 1 afsnit 5.4. Se tabel 5.1 for en oversigt
over de forhold, som kapitel 5 behandler.

5.1 Visuel pavirkning
Afstande til naboboliger

Inden for en kilometers afstand fra mellerne finder man
25 boliger i det abne land. Se kort 5.1.

I vindmellecirkularet er det fastlagt, at afstanden
mellem vindmeller og nermeste nabobolig skal vaere

Tabel 5.1 Forhold for naboboliger

Afstand til neermeste boliger, meter 501 og 503
Nabobolig 12,
. Vangvej 15 og
Neermeste naboboliger Nahobolig 20,

Lendumvej 100

Antal fritliggende boliger inden for 1.000 meter 25
Antal fritliggende boliger, som teoretisk vil blive 1
pavirket med over 42 dB(A) ved 8 m/s vind

Antal fritliggende boliger, som teoretisk vil blive 5
pavirket med over 40 dB(A) ved 6 m/s vind

Skyggekast udendars. Antal fritliggende boliger, 8
som teoretisk vil fa over 10 timer pr ar

Skyggekast indendars. Antal fritiggende boliger, 0

som teoretisk vil & over 10 timer pr &r
Reference /1-4/

minimum fire gange mellens totalhgjde. Det betyder,
at afstanden til naboboliger for en mglle med en total-
hejde pa 125 meter ved Hgjstrup skal vere 500 me-
ter. Det er opfyldt for alle 25 naboboliger. Nabobolig
12, Vangvej 15, og nabobolig 20, Lendumvej 100, lig-
ger nermest mollerne med en afstand pd henholdsvis
501 og 503 meter til den nermeste meolle. Se tabel 5.2.

Afstanden til de 25 naboboliger med en afstand til
mollerne pé op til 1 km er anfort i tabel 5.2.

Afstanden mellem nabobolig og naermeste molle er
malt i vandret plan fra naermeste punkt pa boligen -
som skal vere en mur, et hushjorne eller en lovlig ha-
vestue - til neermeste yderkant af vindmellens tarn.

I stajberegningerne er afstanden mellem melle og bo-
lig mélt til udenders opholdsareal, som kan ligge op til
15 meter fra boligen i retning mod mellen. Stejbereg-
ningen kan séledes operere med mindre afstande end
de afstande, der er anfort i tabel 5.2. Det samme er til-
feeldet for beregning af udenders skyggekast.

Alle anvendte punkter i forbindelse med afstande,
stej- og skyggeberegningerer er opmalt af landinspek-
tor.

Naboboliger

I det folgende er der givet en kort beskrivelse af nabo-
beboelsernes beliggenhed og orientering i forhold til
vindmelleomradet med henblik pa at vurdere vindmel-
lernes péavirkning visuelt.

Nabobolig 1, Hejstrupvej 59. Landejendom ligger mod
nordest, midt for melleraekken. Stuehus orienteret gst/
vest med opholdsareal i haven syd for beboelsen. Pro-
duktionsbygning skaermer til dels for udsynet mod mel-
lerne mod vest og sydvest fra beboelsen. Fra arealer vest
for produktionsbygningerne og store dele af haven er
der frit udsyn til vindmellerne.

Nabobolig 2, Hejstrupvej 55. Landejendom med bebo-
else orienteret ost/vest og med produktionsbygninger
mod syd omkring gardsplads. Have med opholdsarea-
ler nordvest og gst for beboelsen med bevoksning mod
vest og mod syd. Der vil formentlig vere frit udsyn til

Tabel 5.2 Afstande til naboboliger under 1000
meter
Nabobolig Afstand til nsermeste mglle,
meter
Nabobolig 1, Hgjstrupvej 59 582
Nabobolig 2, Hgjstrupvej 55 677
Nabobolig 3, Hgjstrupvej 51 713
Nabobolig ,4 Hgjstrupvej 60 911
Nabobolig 5, Hajstrupvej 47 612
Nabobolig 6, Hgjstrupvej 46 725
Nabobolig 7, Hgjstrupvej 42 537
Nabobolig 8, Hajstrupvej 38 511
Nabobolig 9, Vangvej 10 797
Nabobolig 10, Vangvej 14 572
Nabobolig 11, Brgnderslevvej 234 848
Nabobolig 12, Vangvej 15 501
Nabobolig 13, Vangvej 17 559
Nabobolig 14, Vangvej 18 673
Nabobolig 15, Lendumvej 92 908
Nabobolig 16, Lendumvej 90 941
Nabobolig 17, Lendumvej 91 959
Nabobolig 18, Lendumvej 95 918
Nabobolig 19, Lendumvej 96 715
Nabobolig 20, Lendumvej 100 503
Nabobolig 21, Lendumvej 101 669
Nabobolig 22, Lendumvej 105 598
Nabobolig 23, Mikkelstrupvej 191 506
Nabobolig 24, Mikkelstrupvej 189 579
Nabobolig 25, Mikkelstrupvej 135 924
Afstanden er malt fra ydersiden af vindmgllens tarn til naermest hushjgrne
eller mur ved nabobeboelserne.

mgllerne fra beboelsens facade mod syd, fra dele af
gérdspladsen og fra haven ost for huset.

Nabobolig 3, Hejstrupvej 51. Trelenget landejendom
med gstvestvendt beboelse mod nord og have med op-
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holdsarealer nord og vest for beboelsen. Haj bevoksning
(levende hegn) langs Heojstrupvej mod syd og sydvest
skeermer en del for udsynet mod mellerne fra opholds-
arealer i den vestlige del af haven. En eller to af mel-
lerne vil formentlig veere synlige fra sydvendte vindu-
er i beboelsen. Se visualisering A.

Nabobolig 4, Hejstrupvej 60. Fritliggende firelenget
landejendom nordest for mellerne med beboelse mod
syd, orienteret gst/vest og med have og opholdsarealer
mod syd. Bevoksning med buske og enkelte hoje tree-
er omkring haven. Frit udsyn til mellerne fra indker- _

sel og gardsplads mod vest og fra vestvendte vindu- -
er i beboelsen, men neppe fra opholdsarealer i haven. Nabobollg 1

Nabobolig 5, Hejstrupvej 47. Fritliggende landejendom -Nabobolig 2 _Nabobolig 3
med gst/vest orienteret beboelse placeret nord for pro- \

duktionsbygningerne. Ingen afskaermende bevoksnin-
ger bortset fra levende hegn 1 haven nord for beboelsen.

Produktionsbygninger mod syd og vest vil dog skaerme W —
te vinduer 1 beboelsen vil mollerne maske kunne ses.

=]

veesentligt for udsynet til mellerne. Fra sydvestvend- k\f

Nabobolig 6, Hejstrupvej 46. Fritliggende landejen-
dom gst for mellerackken. Vinkelbygget beboelse med
have mod est og syd. Hej bevoksning og produktions- @
bygninger skaermer mod udsyn til mellerne. Mollerne
vil neppe kunne ses fra haven, men fra den vestvend-
te facade mellem traeerne.

\

Nabobolig 7, Hejstrupvej 42. Landejendom st for den | ¢ J‘-.
sydligste molle. Beboelsen ligger ast/vestligt oriente- s
ret med produktionsbygningerne syd og sydest for be-
boelsen. Haven med opholdsarealer og terrasse ligger
nord for beboelsen. Haven er omkranset af bevoksning
og mellerne vil nappe kunne ses fra haven, nar der er
lov pa tracerne. Fra gardspladsen og fra vestvendte vin-
duer i beboelsen vil der vaere frit udsyn til mellerne.

Nabobolig 8, Hejstrupvej 38. Fritliggende ost/vest ori-
enteret beboelse syd for bolig 7. Ingen skaermende be-
voksning bortset fra heek omkring haven, hvorfra der Retning f I : Il

vil vaere frit udsyn til mellerne mod vest. @ etning fra bolig mod vindmallerne
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Nabobolig 9, Vangvej 10. Landejendom @st for melle-
rekken med ost/vestvendt beboelse og driftsbygnin-
gerne nord og nordvest for beboelsen. Bred og tat be-
voksning vest for og bredt levende hegn syd for boligen
skaermer mod udsynet til mollerne. Mellerne vil kunne
ses fra terrasse og fra vinduer mod vest og formentlig
fra visse steder i haven syd for beboelsen.

Nabobolig 10, Vangvej 14. Fritliggende landbrugsejen-

dom med beboelsen placeret sydvest for driftsbygnin-
gerne. Beboelsen er gst/vestorienteret og haven med op-

Nabobolig 12
- ]
N,

holdsarealer og terrasse ligger syd for beboelsen. Mol-
lerne vil nappe kunne ses fra havens opholdsarealer,
men fra nordvendte vinduer i beboelsen og fra dele af
gérdspladsen vil der vere frit udsyn til mellerne. Se
ogsa visualisering B.

Nabobolig 11, Brenderslevvej 234. Landejendom sydest
for melleraekken med stuehus orienteret @st/vest, pla-
ceret nord for driftsbygningerne. Teet og bred bevoks-
ning mod vest og nord skaermer for udsyn til mellerne
fra haven og beboelsen. Mgllerne vil formentlig vere
synlige i vinterhalvaret gennem bevoksningen og fra
nordvendte vinduer pa 1. sal.

Nabobolig 12, Vangvej 15. Hus orienteret gst/vest syd
for Vangvej med facade ud mod vejen og have med so
syd for huset. Ingen bevoksning mod nord. Der vil vae-
re frit udsyn til mellerne fra husets nordvendte faca-
de. Fra opholdsarealer taet pa huset i den sydvendte ha-
ve vil mellerne nappe kunne ses, men fra dele af ha-
ven vil mellerne ses over bygningerne.

Nabobolig 13, Vangvej 17. Landejendom syd for meller-
ne. Stuehus mod nord orienteret gst/vest og med man-
ge og store produktionsbygninger mod syd. Huset lig-
ger tilbagetrukket fra Vangvej med haven nord for hu-
set. Haven er mod nord og vest omgivet af tet bevoks-
ning med hgje traeer. Mollerne vil kunne ses fra dele
af husets nordfacade og opholdsarealer i haven tet pa
huset. Mere tydeligt 1 vinterhalvaret, nar der ikke er
lov pé traeerne.

Nabobolig 14, Vangvej 18. Landejendom syd for mel-
lerne med ost/vest orienteret beboelse. Ingen vasent-
lig afskermende bevoksning og frit udsyn mod nord
til mellerne fra bade hus og have.
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Naboliger 15, 16 og 17, Lendumvej 92, 90 og 91. Frit-
liggende beboelser sydvest for mellerne uden vaesentlig
skeermende bevoksning omkring haverne. Formentlig
fri sigt til mellerne fra alle nord- og estvendte facader,
gavle og opholdsarealer. Beboelserne og andre bygnin-
ger skaermer formentlig mod udsigten til mellerne fra
sydvendte opholdsarealer i haverne.

e

@ Retning fra bolig mod vindmallerne Nabobolig 18, Lendumvej 95. Landejendom sydvest

for mellerne. Beboelsen, som er gst/vest/syd oriente-

ret, ligger syd for produktionsbygninger og er omgivet
af hej og taet bevoksning, som skaermer for sigt mod
nordest og mellerne. Set fra husets nordfacade vil de
store produktionsbygninger daekke udsynet mod mel-
lerne. Enkelte vil formentlig kunne ses fra husets ost-
vendte facade og vinduer.

Nabobolig 19, Lendumvej 96. Fireleenget landejendom
ligger vest for mellerne med ost/vest orienteret stuehus
mod nord og have med terrasse og opholdsarealer nord
for beboelsen. Tet bevoksning mod nord og vest, men
mere spredt mod ost og nordest. Mellerne vil vere del-
vist synlige fra haven, fra vinduer mod nord og fra vin-
duer i gstgavlen. Se ogsé visualisering C.

Nabobolig 20, Lendumvej 100. Landejendommen Nor-
gard ligger vest for mellerne. Store produktionsbyg-
ninger mod syd og @st omkring gardsplads og @st/vest
vendt stuehus mod nord. Have med taet bevoksning til
alle sider og med opholdsarealer nord og syd for bebo-
elsen. Mgllerne vil neppe kunne ses fra opholdsarea-
lerne teet pa husets sydfacade, men kan formentlig ses
over bevoksningen fra nordfacaden og opholdsarealer
nord for huset.

Nabobolig 21, Lendumvej 101. Hus vest for mellerne
orienteret gst/vest med indkersel og gardsplads nord for
og have med opholdsarealer syd for huset. Tet bevoks-
ning med hgje treeer mod vest, nord og nordest. Vind-
mgllerne vil formentlig veere fuldt synlige set fra ind-
kersel og gardsplads samt fra gstgavl og vinduer i nord-
facaden. Vindmellerne vil ogsa kunne ses mod ost fra
opholdsarealer i haven syd for huset.

Nabobolig 22, Lendumvej 105. Firelenget landbrugs-
ejendom vest for mellerne med est/vestvendt beboel-
se, der ligger mod syd og har have med opholdsarealer
primert syd for beboelsen. Haven er mod ost og syd
omgivet af bevoksning med enkelte hgje tracer. Der er
formentlig frit udsyn til mellerne fra syd og estvendte
vinduer og fra store dele af haven.



Nabobolig 24 &+
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Nabobolig 23, Mikkelstrupvej 191. Landejendom lig-
ger nordvest for mellerne. @st/vestorienteret beboelse
syd for produktionsbygningerne og have med terrasse
syd for huset. Bevoksning omkring haven mod e@st og
vest, men dbent mod syd. Mellerne vil kunne ses fra
savel terrassen som fra sydvendte vinduer. Se ogsa vi-
sualisering D.

Nabo 24, Mikkelstrupvej 189. Nord/syd orienteret hus
ligger teet pa nabo 23, hvis bygninger skaermer en del
for udsynet mod mellerne. Fra husets sydgavl og fra
haven syd for huset vil der dog veare frit udsyn til en
eller flere meller.

Foto 5.1 A Lysafmerkning.

Nabo 25, Mikkelstrupvej 135. Landejendom nordvest
for mellerne med beboelse orienteret mod ost, vest og
syd og have med opholdsareal vest og syd for huset.
Hgje treeer langs vejen mod syd skaermer for udsynet
mod mellerne. Mgllerne vil kunne ses fra haven mel-
lem traeerne og fra sydvendte vinduer.

Lys for flysikkerhed

Hver vindmelle vil af hensyn til flysikkerheden f4 mon-
teret to ens lamper med lavintensivt lys pa toppen af
mollehatten. Lyset vil vere redt og lyse konstant 360
grader horisonten rundt med en styrke, der svarer til
en ni Watt pere. Lyset er afskeermet nedad og vil erfa-
ringsmaessigt ikke opleves som generende.

Visualisering fra naboboliger

Pa de folgende opslag er der, som eksempler pa vind-
mgllernes visuelle pavirkning ved naboboligerne, visu-
aliseret fra fire naboboliger i det dbne land. Det er fra
nabobolig nr. 3, 10, 19 og 23. Boligerne ligger henholds-
vis nordest, sydest, sydvest og nordvest for mellerne.

Vurdering af visuel pavirkning

Alle naboboliger, som i dag har udsigt til de eksisterende
mgller, vil ogsa kunne se de nye vindmeller som stor-
re og mere dominerende i landskabet. Omdrejningsha-
stigheden for de nye vindmeller vil vaere lavere end for
de eksisterende, og derfor vil de nye vindmeller ople-
ves som mere rolige. Der vil vare naboer, som vil op-
fatte de nye vindmeller som meget dominerende, da
de placeres tet pa deres ejendom. Hos andre nabobo-
liger, hvor bevoksning og bygninger i dag daekker for
udsynet til vindmellerne, vil de nye vindmeller i flere
tilfaelde blive synlige over bygninger og bevoksning.




Eksisterende forhold fotograferet mod sydvest ved nabobo- N G” & LA \g \
lig 3, Hajstrupvej 51. Foto taget med 35 mm optik, s& ideel ; \

betragtningsafstand ved den trykte A4-udgave af rappor- y ) S N o, Y
ten er 27 cm. En af de eksisterende meller ses bag bevoksningen = T@T;f"ﬁ*’-‘—'--ah &4
til venstre i billedet. e

86



Visualisering af mgllerne fra nabobolig 3,
Hgjstrupvej 51. Afstanden til den nermeste vind-
mglle er cirka 720 meter. To af de nye vindmagller

ses tydeligt. Bevoksningen vil dog i sommerhalvaret have
en vaesentlig slgrende effekt for oplevelsen af mgllerne.
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Eksisterende forhold fotograferet mod nordvest ved Formentlig er kun den nermeste mglle synlig i sommerhalvaret, | \ \
nabobolig 10, Vangvej 14. Foto er taget med 35 mm op- nar der er lgv pd traeerne. Y it=—r SUNIC NG a&
tik, sa ideel betragtningsafstand ved den trykte A4-udgave L b S:“'" ) B S
af rapporten er 27 cm. Alle fire eksisterende vindmoller ses, men [ LA B‘-
star delvist deekket af bevoksningen. s £ Tyrrefa(
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vej 14. Afstanden til den neermeste mglle er godt

600 meter. Alle de nye mgller ses og er blevet
merkbart mere dominerende, iser n&@rmeste molle, som
ikke lzengere er slgret af bevoksningen, men nar op over

B Visualisering af mgllerne fra nabobolig 10, Vang-

denne. De fjerneste to maller vil formentlig ikke veere syn-
lige fra haven i sommerhalvaret, nar der er lgv pa treer-
ne.
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Eksisterende forhold ved nabobolig 19, Lendumvej 96,
fotograferet mod nordgst. Foto taget med 35 mm optik,
sa ideel betragtningsafstand ved den trykte A4-udgave

af rapporten er 27 cm. To af de fire eksisterende moller ses tyde-
ligt mellem traeerne.




Visualisering af mgllerne fra nabobolig 19, Len-
dumvej 96. Afstanden til neermeste mglle er godt
720 meter. Tre af de nye mgller ses mellem traeer-
ne, og fremstar tydeligt starre og teettere pa end de eksi-
sterende vindmgller.
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D Eksisterende forhold fotograferet mod syd-sydgst ved na- . - A T B SN

bobolig 23, Mikkelstrupvej 191. Foto taget med 35 mm " 4 .,_1_;‘;‘— — -}c'_"__"_h__

optik, sa ideel betragtningsafstand ved den trykte A4-ud- it ) ol
gave af rapporten er 27 cm. De eksisterende mgller ses over og VAN ﬁf l".
mellem bevoksningen men er ikke dominerende. s | \
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Mikkelstrupvej 191. Afstanden til nermeste vind-  effekt for oplevelsen af tre af mallerne.
molle er godt 500 meter. Alle fire moller kan ses

over og mellem bevoksning og treeer. Iseer den nermeste

melle stdr markant og dominerende i udsigten. | sommer-

D Visualisering af vindmgllerne fra nabobolig 23, halvaret vil bevoksningen dog have en vasentlig slerende
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5.2 Stajpavirkning

De lovmassige krav til stej fra vindmeller er neerme-
re behandlet i afsnit 1.4. Reglerne betyder, at vindmel-
lerne ved Hojstrup sammen med andre vindmeller ik-
ke mé stgje mere end 44 dB(A) ved en vindhastighed

gi. Stejen fra vindmeller stammer primeert fra kolesy-
stemet og vingernes rotation, hvor iser passagen af tar-
net kan give stgj. Metoden til maling og beregninger-
ne af stgj fra vindmeller er defineret i Bekendtgoerelse
om stgj fra vindmeller.

Det mélte, eller beregnede, stejniveau for vindmellen
forteeller ikke alt om, hvor generende stejen kan vere.

det vil sige en tydelig harbar tone, vil den normalt vere
meget generende. Hvis der méles tydeligt herbare ren-
toner fra en vindmelle, vil der i stejberegningen bli-
ve tillagt yderligere 5 dB(A) for den pageldende vind-
mglle. Fra en ny, typegodkendt vindmelle ma der ikke
vaere tydeligt herbare rentoner, der oftest vil vaere me-
kanisk stgj fra lejer og gear. Tonerne kan eventuelt op-

pa 8 m/s, henholdsvis 42 dB(A) ved 6 m/s, ved uden-
dars opholdsareal ved nabobeboelse i det abne land.
Ifolge Bekendtgerelsen om stgj fra vindmeller be-

Bliver der eksempelvis udsendt en sakaldt “rentone”,

skrives stojfolsomme arealer som omrader, der anven- : — :
des til eller i lokalplan eller byplanvedtagt er udlagt | Tabel 5.3 Data for vindmgllerne, som er anvendt i stgj- og skyggeberegningerne
til bolig-, Institutions-, somomerhus-, camping-ellerko- Fygye [ Fabrikat Type-generator | Effekt, | Rotor- [ Nav | Vindhastighed | LwaRef | Vindhastighed, | LwaRef | Ren-
lonihaveformal, eller omrader som er udlagt i lokal- | nr nominel, | diameter | hgjde | mi/s dB(A) | m/s dB(A) | toner
plan eller byplanvedtegt til stojfolsom rekreativ akti- kw
vitet. I sddanne omrdder mé der i det mest stojbelaste- |1 VESTAS V90-3.000 3.000 90 80 6 1041 |8 1050 | Nej
de punkto maksimalt vaere en stojbelastning fra vind- |5 VESTAS V90-3.000 3.000 90 80 6 1010 |8 1030 | Nej
meller pa 39 dB(A) vedvindhastigheden 8 m/s og 37 [ 1Gear V90-3.000 3000 |90 80 6 1010 |8 1030 | Nej
dB(A) ved 6 m/s. Der er i forbindelse med planlag- _
ningsarbejdet ikke lokaliseret stojfolsomme arealer i 4 VESTAS V90-3.000 3.000 %0 80 6 1041 |8 1050 | Nej
nerheden af vindmelleomréadet. Neermeste stojfolsom- |5 MICON M1800-600/150 | 600 48 45 6 1000 |8 1011 | Nej
me arealanvendelse er Segholt, der ligger cirka 2,5 km 6 VESTAS V44-600 600 44 45 6 1000 |8 1011 Nej
mod vest fra de nye vindmeller ved Hojstrup. Her er |7 VESTAS \/25-200/30 200 25 30 6 1000 |8 98.4 Nej
der indlagt et kontrolpunkt AY, hvor stejpévirkningen g WINDWORLD | - 150 150 232 20 6 1000 |8 971 Nej
er beregnet. Se kort 3.3. 9 NEG MICON | NM48/750-750/200 | 750 48,2 45 6 1010 |8 97,3 Nej
Den lavfrekvente stoj fra vindmeller ma indenders - ’ : : eJ_
i beboelse i det abne land eller indenders i omrader til |10 | NEGMICON | NM48/750-750/200 | 750 48,2 45 6 1010 |8 973 | Nej
stojfolsom arealanvendelse ikke overstige 20 dB(A) ved | 11 NEG MICON | NM48/750-750/200 | 750 48,2 45 6 10,0 |8 97,3 Nej
en vindhastighed pa 8 m/s og 6 m/s. Lavfrekvent stoj |12 | NEGMICON | NM48/750-750/200 | 750 482 |45 |6 10,0 |8 97,3 | Nej
er lSEtﬂJ 1 fgekVenio??adetofga;}g;ﬂ f(i Ijiz- sk 13 |NEGMICON | NM48/750-750/200 | 750 182 |45 |6 100 |8 973 | Nej
n @ndring af stojen pa 3 dB(A) betyder teknisk en P07 o0 V19-90/19 90 1838 234 |6 932 |8 951 | Nej
halvering eller fordobling af stgjniveauet, mens menne- .
sker almindeligvis oplever en zndring pd 8 — 10 dB(A) |12 | WINDWORLD | -150 150 280 310 |6 1000 |8 101.2 [ Nej
som en halvering eller fordobling. 16 | VESTAS V47-660/200 660 470 45 6 1026 |8 1030 | Nej
Det konkrete stgjniveau afthaenger af afstanden til |17 VESTAS VA47-660/200 660 470 45 6 1026 |8 103,0 | Nej
demﬂlfn, af Segllmatlske fOThIOItfl Sasl?m Vlln?‘;{ns ret- 13 [vesTas VAT-660/200 660 470 5 |6 1026 |8 1030 | Nej
ning og hastighed, temperatur, lufttryk og luftfugtig- g™ yrene V47-660/200 660 470 45 6 1026 |8 1030 | Nej
hed, samt af de vindmelletekniske forhold. For lavfre- : : : e!
kvent indenders stej har boligens stejdeempende egen- 20 | VESTAS VAT-6601200 660 41,0 45 6 1026 |8 1030 | Nej
skaber ogsd betydning. 21 | WINCON - 200 200 254 200 |6 1000 |8 101,2 | Nej
De vindmelletekniske forhold er fastlagt for hver | Mgllerne nr. 1 -4 er mallerne i det nye projek.
molletype, blandt andet pa grundlag af typegodkendel-
sen fra Risg Nationallaboratoriet for Beeredygtig Ener-
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std, nar vindmgllen bliver aldre. I sddant tilfaelde vil
det veere en fejl i vindmellen, som ejeren skal udbedre.

Menneskets opfattelse af en stejkilde athaenger og-
s af baggrundsstejens. Fordi vindmellestej varierer
med tiden pé en serlig méade, kan stejen opfattes, selv-
om den er svag. Derfor kan man ikke generelt regne
med, at stgjen overdeves af vindens susen i traeer og
buske, men selv om stgjemissionen fra en vindmelle
stiger med stigende vindhastighed, vil baggrundsste-
jen ofte “overdeve” stgjen fra vindmellen, hvis vind-
hastigheden er over 8 — 12 m/s.

Ved vindhastigheder over 8 — 10 m/s stabiliseres el-
ler falder stejen fra vindmellerne.

Infralyd

Vindmellerne udsender infralyd, lyd under 20 Hz, men
niveauerne er lave. Selv taet pa mellerne er lydtrykni-
veauet langt under den normale hereterskel, og infra-
lyd bliver ikke betragtet som et problem.

Beregningsforudsaetninger

Beregningerne for projektet ved Hojstrup er foretaget
efter retningslinjerne i Stgjbekendtgerelsen og er ud-
fort i programmet WindPRO version 2.7.473 0g 2.8.491
Beta for lavfrekvent stgjs vedkommende. Forudsatnin-
gerne, som er anvendt i beregningerne fremgar af ta-
bel 5.3. Det skal bl.a. bemarkes, at melle nr. 1, 2, 3 og
4 er stogjdeempet - jevnfor kolonnerne LwaRef dB(A).
Sytten eksisterende vindmeller er medtaget i beregnin-
gerne. Reference /1/

Stejmaling og stgjdeempning

Ved endelig vedtagelse af plandokumenterne for pro-
jektet ved Hgjstrup vil Frederikshavn Kommune gi-
ve en VVM-tilladelse og deri kreve en stojmaling pa
vindmellerne for at sikre, at kravene i Bekendtgerel-
sen om stgj fra vindmeller er overholdt. Hvis efterfol-
gende stgjmaling viser, at vindmellerne ikke overhol-
der geeldende graenseverdier, skal de stgjdeempes yder-
ligere, eller driften skal indstilles.

Tabel 5.4 Stejpavirkning ved naboer

Nabobolig Vindhastighed 6 m/s Vindhastighed 8 m/s

. < Lavfrekvent stgj . < Lavrekvent stgj

g3 s g B | 2% 3 g | Ex
= S 5 | 2% | <= S g5 | 2%

S e ] [ola= S e ~ % > O

- @ £ @ = @ £ @
Nabobolig 1, Hgjstrupvej 59 40,2 13,7 415 18,9
Nabobolig 2, Hgjstrupvej 55 38.5 12,2 39,7 17,6
Nabobolig 3, Hgjstrupvej 51 378 11,7 39,0 171
Nabobolig 4, Hgjstrupvej 60 35,3 9,8 36,3 15,1
Nabobolig 5, Hgjstrupvej 47 38,7 12,3 39,8 17,8
Nabobolig 6, Hgjstrupvej 46 36,7 10,7 317 16,2
Nabobolig 7, Hajstrupvej 42 394 12,6 40,4 18,3
Nabobolig 8, Hajstrupvej 38 39,8 12,8 40,7 18,6
Nabobolig 9, Vangvej 10 35,7 9,8 36,6 15,4
Nabobolig 10, Vangvej 14 38,7 12,0 39,7 17,8
Nabobolig 11, Branderslevvej 234 35,3 9,5 36,1 15,0
Nabobolig 12, Vangvej 15 < 411 . 141 < 42,2 - 19,6

o < o <

Nabobolig 13, Vangvej 17 g 40,4 o 13,7 g 41,5 %’ 19,1
Nabobolig 14, Vangvej 18 S 39,3 = 12,9 3 40,4 2 181
Nabobolig 15, Lendumvej 92 371 - 11,3 37,8 N 16,3
Nabobolig 16, Lendumvej 90 36,8 11,0 375 16,1
Nabobolig 17, Lendumvej 91 36,7 10,9 374 16,0
Nabobolig 18, Lendumvej 95 373 11,4 37,7 16,3
Nabobolig 19, Lendumvej 96 38,9 12,5 39,3 17,6
Nabobolig 20, Lendumvej 100 411 141 41,8 19,5
Nabobolig 21, Lendumvej 101 394 12,8 394 17,8
Nabobolig 22, Lendumvej 105 39,6 12,9 39,6 18,2
Nabobolig 23, Mikkelstrupvej 191 40,2 13,4 41,0 18,9
Nabobolig 24, Mikkelstrupvej 189 39,1 12,6 39,9 18,0
Nabobolig 25, Mikkelstrupvej 135 35,5 10,0 36,1 15,0
Kontrolpunkt AY 37 358 37 357

- ikke beregnet. Reference /1/ og /4/
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Kort 5.2 Stlrzljkurver \ i . \M Ny vindmelle med nummer
A o  Bjergel L] a2
e g . :.// Nabobolig med nummer

LA 370dB)-6mis
42,0 dB(A) - 6 mis 3
20,0 dB(A) indendars —

?w — ‘ lavfrekvent - 8 m/s
A R . Man 1:15.000 !
. . / Kort 5.2 viser stgjkurverne ved .

“~4 vindhastigheden 6 m/s, hvor
stgjbidraget fra vindmgllerne
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vindhastigheden 8 m/s.

Kurven for lavfrekvent staj er
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Stejen kan dempes ved at @ndre omdrejningsha-
stigheden eller vingernes vinkel, sé de ikke gar sa hojt
op i vinden. Det betyder, at de stadig har samme om-
drejningstal.

Desuden vil alle moller i en vindmellepark aldrig fa
lige meget vind og dermed heller ikke dreje lige hurtigt.

Alle moderne vindmeller varierer omdrejningsha-
stigheden med vindstyrken.

Vurdering af stgjbidragene

Tabel 5.4 viser den beregnede maksimale stgjimmissi-
on, stgjbidraget modtaget fra vindmellerne, ved vind-
hastigheden 6 m/s og 8 m/s ved de 25 naboboliger in-
den for en kilometer fra mollerne.

Kort 5.2 viser, hvor stgjkurverne 37,0 dB(A), 42,0
dB(A) og 20,0 dB(A) indenders lavfrekvent ligger ved
vindhastigheden 6 m/s og 8 m/s. Vaerdierne er de mak-
simale stgjpavirkninger for henholdsvis stejfelsom are-
alanvendelse og for enkeltboliger i det &bne land.

Stejbelastningen fra vindmellerne ligger ved alle na-
boejendomme under grenseveardierne.

Nabobolig 12, Vangvej 15 og nabobolig 20, Lendum-
vej 100 vil fa de hejeste stajbelastninger, der med hen-
holdsvis 41,1 og 41,1 dB(A) ligger mellem 0,9 dB(A)
under grensen pa 42 dB(A) ved 6 m/s. Ved vindha-
stigheden 8 m/s ligger stojbelastningen ved de sam-
me naboboliger 1,8 og 2,2 dB(A) under graenseverdi-
en pa 42 dB(A).

Frederikshavn Kommune vil derfor krave en stoj-
maling, nar mellerne er sat i drift. Hvis stejmalingen
viser, at stojpavirkningen ikke holder sig under 42,0 og
44,0 dB(A) ved henholdsvis vindhastighederne 6 og 8
m/s, skal mellerne stojdeempes yderligere.

Stejen ved kontrolpunkter

Ikke bare naboerne til de nye vindmeller bliver pavirket
af alle vindmellerne; men ogsa naboerne til de eksiste-
rende vindmeller far et forhgjet stojbidrag pa grund af
de nye vindmeller. Beregninger skal séledes ogsa pa-
vise, at ingen naboboliger til eksisterende vindmeller
far et samlet stojbidrag, der ligger over grenseverdi-
erne pa grund af de nye vindmeller.

Det er vurderet ved hvilke boliger, der er risiko for at
fa forhejet stojen, sd den overskrider greensevardierne,
og der er indlagt kontrolpunkter, herunder AY som lig-
ger 1 stojfolsom arealanvendelse med grensevardier-
ne 37 og 39 dB(A). Derefter er der udfort beregninger
for punktet. Se kort 5.3 og tabel 5.4. Reference /1 — 3/

Beregningerne viser, at stgjbelastningen fra vind-
mollerne ligger under grensevardierne ved kontrol-
boligerne.

Den lavfrekvent stej er ikke beregnet ved kontrolpunk-
tet. Den generelle stojberegning har dog vist en s& mini-
mal stejforegelse fra projektet, at der neeppe heller bliver
nogen vesentlig foragelse af den lavfrekvente stej - heller
ikke med den lavfrekvente stgjs mindre deempning over
afstande in mente.

Graensevardierne for stgj fra vindmeller er séledes
overholdt ved naboboliger til eksisterende vindmaglle-
parker.

5.3 Skyggekast

Generelt

Skyggekast er vindmellevingens skygge, der bevager
sig hen over en flade, hvor man opholder sig. Genevirk-
ningen opstar fra vindmellevingernes passage mellem
solen og opholdsarealet.

For at der kan opsta skyggekast, skal solen skinne,
og mollevingerne skal samtidig rotere. Genevirkningen
vil typisk veere storst inde i boligen, men kan ogsa vere
stor ved ophold udenders, hvor skyggen eksempelvis fe-
jer hen over jorden. Skyggekastets omfang afthanger af:

Hvor solen star pa himlen.
Om det bleser og hvorfra.
Antallet af vindmeller i en gruppe og deres place-
ring i forhold til naboboligerne.
Vindmellens rotordiameter.
*  De topografiske forhold.

Lovgivning

Der er ikke indfert danske normer for, hvor store gener
fra skyggekast en vindmelle ma pafere naboerne. Mil-
jeministeriets ,,Vejledning om planlaegning for og land-
zonetilladelse til opstilling af vindmeller anbefaler, at
nabobeboelser ikke pafores skyggekast i mere end 10
timer om aret, beregnet som reel skyggetid. Beregnin-
gen foretages for udendgrs opholdsarealer eller ved et
lodret vindue vendt mod vindmellen.

I Frederikshavn Kommune er der i Kommuneplanen
konkrete retningslinjer for skyggekast, som praciserer,
at det skal sikres, at ingen nabo ved driften af vindmel-
lerne udsattes for mere end 10 timers skyggekast om
aret, som beregnet veerdi af reel skyggetid.

Edb-program mod gener ved skyggekast

Hvis skyggekastet giver gener, der er uacceptabelt ho-
je, kan der installeres et softwareprogram i vindmellen,
der stopper mollen i de mest kritiske perioder. Stop af
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Kalenderne viser, hvornar pa aret og dggnet skyggekast fra de nye vindmgller kan ramme de naboboliger, der teoretisk vil fa mere end 5 timers reel skyggekast om aret. Eksempelvis bliver

nabobolig 20 ramt af skyggekast fra de nye maller 1, 2 og 3 i morgentimerne mellem kl. 06 og 08 fra medio marts til begyndelsen af maj, og igen, efter samme mgnster, i august og september.
Fra begyndelsen af juni til begyndelsen af juli vil mglle nr. 4 kaste skygge ca. ¥ time omkring kI. 05 om morgenen. Skyggekastet kan den enkelte dag vare op til 40 minutter. Skyggekast fra de
eksisterende mgller kan forekomme nogle fa minutter om dagen mellem kl. 18 og 20 i marts/april og igen i september. Detaljeret kalender for hver nabobolig kan rekvireres hos Frederikshavn
Kommune.




Tabel 5.5 Skyggekast ved naboboliger fra
eksisterende og kommende vindmaller

Nabobolig Timer : minutter
Udendgrs Indenders

Nabobolig 1, Hejstrupvej 59 12:54 09:39
Nabobolig 2, Hgjstrupvej 55 10:11 07:47
Nabobolig 3, Hgjstrupvej 51 08:03 06:03
Nabobolig ,4 Hgjstrupvej 60 03:15 02:24
Nabobolig 5, Hajstrupvej 47 08:53 06:43
Nabobolig 6, Hajstrupvej 46 04:30 03:23
Nabobolig 7, Hajstrupvej 42 10:53 08:11
Nabobolig 8, Hgjstrupvej 38 12:50 09:55
Nabobolig 9, Vangvej 10 04:18 03:30
Nabobolig 10, Vangvej 14 00:30 00:00
Nabobolig 11, Brenderslevvej 234 00:00 00:00
Nabobolig 12, Vangvej 15 00:00 00:00
Nabobolig 13, Vangvej 17 00:00 00:00
Nabobolig 14, Vangvej 18 12:12 09:35
Nabobolig 15, Lendumvej 92 03:55 02:47
Nabobolig 16, Lendumvej 90 * 04:05 03:06
Nabobolig 17, Lendumvej 91 03:36 02:43
Nabobolig 18, Lendumvej 95 * 06:02 04:36
Nabobolig 19, Lendumvej 96 * 10:35 07:52
Nabobolig 20, Lendumvej 100 * 14:13 09:45
Nabobolig 21, Lendumvej 101" 11:59 08:56
Nabobolig 22, Lendumvej 105 * 07:04 05:30
Nabobolig 23, Mikkelstrupvej 191 08:21 06:32
Nabobolig 24, Mikkelstrupvej 189 06:14 04:57
Nabobolig 25, Mikkelstrupvej 135 00:07 00:02

Teoretisk skyggekast uden hensyn til bevoksning og bygninger i timer
og minutter om aret ved naboboliger. Anbefalet maksimum: 10 timer

om aret.

) Naboboligerne 15 — 22 modtager ogsa skyggekast fra eksisterende
maller. Af det samlede skyggekast udger skyggekasttiden fra

eksisterende vindmaller for bolig 15 — 17 fem til seks minutter/ar. For
bolig 18, 20 og 22 udger det 16 — 20 minutter/ar og for bolig 19 og 21
udger det 39 — 50 minutter/ar ved udenders opholdsarealer. Se ogsa

skyggekalender, figur 5.2.
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vindmellen i perioder med generende skyggekast ved
naboboliger vil give et minimalt produktionstab.

Beregningsmetode ved Hgjstrup

Beregningerne af udenders skyggekast er foretaget for

et opholdsareal pa 20 gange 15 m. Indenders skygge-

kast er beregnet gennem et lodret vindue pa 1 m gange

1 m, vendt mod vindmellen. Skyggekastet er beregnet

i programmet WindPRO version 2.7.486, januar 2011,

som er baseret pa folgende forudsatninger:

*  Solens hejde over horisontlinjen skal vaere mere end
tre grader, da skyggekast under tre grader opfattes
som uproblematisk.

*  Afstande pa mere end to kilometer fra meollen er ik-
ke medtaget i beregningerne, da skyggekast ikke er
et problem pé de afstande.

Foruden sol og blest er vindretningen afgerende for,
hvor meget skyggekast, der opstar.

Veerste tilfeelde
Veardien for skyggekast i vaerste tilfaelde er det antal ti-
mer, der maksimalt kan vaere skyggekast. Det vil sige
det antal timer, solen vil kunne sta bag mellens rotor
uanset, om det er overskyet eller vindstille.

Verdien i vaerste tilfeelde bliver omsat til sandsynli-
ge vaerdier 1 programmets beregninger.

Reel veerdi
Sandsynlig vaerdi kaldes ogsa reel vardi. Den reel-
le veerdi for skyggekast er varste verdi korrigeret for
vindstille og overskyede timer samt vindretning i et nor-
malt &r i Danmark. Der er i alle beregninger over reel
veerdi taget hejde for rotorvinkel, det vil sige vindret-
ning, og hvor tit mellevingerne star stille, samt antal-
let af soltimer. Mellens drifttid er beregnet ud fra ef-
fektkurver og beregnede vindforhold pé placeringen.
Solskinsstatistik er gennemsnitsdata for Danmark fra
Danmarks Meteorologiske Institut.

Det er ikke kun antallet af timer, der er vigtigt for
oplevelsen af skyggekast, ogsa tidspunktet spiller ind.
Eksempelvis vil skyggekast tidligt om morgenen for

nogle vaere uden betydning, mens skyggekast i efter-
middagssolen, hvor man sidder pé terrassen, er kritisk
for mange. Derfor beregnes ogsa en kalender, der vi-
ser pracist pa hvilke dage og i hvilke tidsrum, skyg-
gekast kan indfinde sig ved den enkelte nabobeboelse.
Afkalenderne kan man se, hvornar solen star op og gér
ned, hvornér skyggekast kan indtraede, hvor leenge det
varer, samt fra hvilken melle, det kommer. For at gi-
ve et hurtigt overblik er naboboligerne med mere end
5 timers udenders skyggekast vist i en simpel grafisk
fremstilling. Se figur 5.3.

Endelig er skyggelinjerne beregnet, og der er udteg-
net kort med skyggelinjer fra mellen, der viser, hvor
et bestemt antal skyggetimer i reel verdi ligger i land-
skabet. Se kort 5.3.

Afkortet kan man tilnaermelsesvis aflaese, hvor man-
ge skyggetimer den enkelte nabo vil blive udsat for.
Kurvernes verdier kan ikke direkte sammenlignes med
vaerdierne ved naboboligerne udenders, da kurverne
treekker en linje gennem alle de punkter, hvor der vil
vaere for eksempel 10 timers reel skyggekast om aret,
mens vardierne for naboboliger udenders er for et are-
al pa 225 m2 (15 gange 15 meter), der er en stor sam-
ling af "punkter". Derfor ligger eksempelvis 10-timers-
kur- ven tettere pa vindmellerne end nabobolig 2, som
jo teoretisk far 10 timer og 11 minutter udenders reel
skyggekast om aret.

I beregningen er der ikke taget hensyn til, om der
ligger bygninger eller tet, hej bevoksning mellem bo-
ligen og mellen, som reducerer skyggekastet. Skygge-
kastet kan derfor i nogle tilfeelde vaere vasentligt lavere
i virkeligheden end i beregningerne, men andres for-
holdene omkring boligen, f. eks. ved trefeldning, kan
skyggekastet blive, som beregningerne viser.

Vurdering af skyggekast

Der er i tekst, figur og tabel og pa kort kun omtalt ti-
merne i "reel vaerdi" for bade indender- og udenders bi-
drag, da disse er vurderet som de vasentligste for na-
boernes belastning. Beregningsmetoden tager dog ik-
ke hensyn til, om der er hgjere bevoksning eller andet
mellem mellen og den belastede nabobeboelse. Bevoks-



ning og andre heje elementer vil ofte medvirke til at re-
ducere belastningen yderligere.

Pa kort 5.3 over potentielle omrader med skygge-
kast er de naboboliger, der er med i beregningen mar-
keret og nummereret.

Tabel 5.5 gengiver de reelle skyggekastvardier i ti-
mer og minutter for de 25 naboboliger. Tabeller med
eksakte tal samt figurer for hver nabobolig kan rekvi-
reres ved Frederikshavn Kommune, Center for Tek-
nik og Milje.

I beregningen over reelle udenders vaerdier har ot-
te naboboliger over ti timer udenders skyggekast om
aret. Det drejer sig om naboboligerne 1, 2, 7, 8, 14, 19,
20 og 21. Indenders skyggekast over ti timer om aret
rammer teoretisk ingen naboboliger.

P& den grafiske kalender i figur 5.3 ses det, at
ved naboboligerne 1 — 8, der ligger nordest og ost
for mellerne, forekommer skyggekastet i to perio-

Foto 5.25 Skyggekast.

der vinter/forar og efterar/vinter i eftermiddags- og
aftentimerne. Skyggekastperioderne kan vere ca.
%> — 1 time om dagen. Nabobolig 10 kan modtage ca.
Y times skyggekast om aret. Naboboligerne 11 — 13 vil
ikke modtage skyggekast, dels pga. afstanden til mel-
lerne og dels fordi boliger, som ligger syd for meller-
ne, ikke modtager skyggekast.

Naboboligerne 14 — 22 "ser" mellerne mod nordest
og vil derfor opleve skyggekastet fra de nye meller tid-
ligt om morgenen forar, sommer og efterér, typisk ca.
en halv time om dagen. Nogle af disse naboboliger vil
tillige kunne opleve korte perioder med skyggekast for-
ar og efterar fra de fem eksisterende moller mod vest.
Disse skyggekast forekommer sent pa eftermiddagen
og i de tidlige aftentimer.

Naboboligerne 23 og 24 ’ser” vindmellerne mod syd
og sydest og kan opleve skyggekast i vinterméaneder-
ne i op til 2 time mellem kl. 9 og 12. Kalenderen ope-
rerer med sommertid.

En beregning, der tager hensyn til bevoksning og
bygninger, der skeermer for skyggekast i bolig og pa
udenders opholdsareal i umiddelbar neerhed af boligen,
vil mere pracist angive, om skyggekastet overstiger ti
timer om aret. Men pa baggrund af den beregning der
er gennemgaet her i rapporten vil Frederikshavn Kom-
mune kraeve, at programmet til styring af skyggestop
bliver installeret i de relevante vindmeller.

5.4 Samlet vurdering af naboforhold
Konklusion pa visuel pavirkning

Alle naboboliger, som i dag har udsigt til de eksiste-
rende moller, vil ogsa kunne se de nye vindmeller som
storre og mere dominerende i landskabet for de flestes
vedkommende. Hos andre naboboliger, hvor bevoks-
ning og bygninger i dag deekker for udsynet til vind-
mgllerne, vil de nye vindmeller blive synlige over byg-
ninger og bevoksning

Det er ud fra erfaring med eksisterende vindmeller
vurderet, at lyset pa toppen af mellehatten ikke vil ve-
re veesentligt generende.

Konklusion pa stgjpavirkning

Stejbelastningen fra vindmellerne ligger ved alle na-
boejendomme under greenseverdierne.

Nabobolig 12, Vangvej 15 og nabobolig 20, Lendum-
vej 100 vil fa de hojeste stojbelastninger, der med hen-
holdsvis 41,1 og 41,1 dB(A) ligger mellem 0,9 dB(A)
under grensen pa 42 dB(A) ved 6 m/s. Ved vindha-
stigheden 8 m/s ligger stgjbelastningen ved de sam-
me naboboliger 1,8 og 2,2 dB(A) under graenseverdi-
en pa 42 dB(A).

Frederikshavn Kommune vil derfor krave en stoj-
maling, nar mellerne er sat i drift. Hvis stgjmalingen
viser, at stgjpavirkningen ikke holder sig under green-
severdierne skal mellerne stojdeempes yderligere.

Konklusion pa skyggekast

I beregningen over reelle udenders vardier har otte na-
boboliger over ti timer udenders skyggekast om aret.
Det drejer sig om naboboligerne 1, 2, 7, 8, 14, 19, 20 og
21. Indenders skyggekast over ti timer om aret rammer
teoretisk set ingen naboboliger.

Frederikshavn Kommune vil med henvisning til
Kommuneplan 2009-2020 krave, at programmet til
styring af skyggestop bliver installeret i vindmellerne.
Ingen nabobeboelse vil derfor i praksis modtage mere
end ti timers reel skyggekast om éaret.
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6 @vrige miljgkonsekvenser

6.1 Luftforurening
Emissioner

Med en samlet installeret vindmellekapacitet i Dan-
mark pé ca. 3.200 MW daxkkede vindkraft-el i 2008
omkring 20 % af den totale elforsyning i landet. Re-
ference /1/. 1 1ebet de sidste 10 ar er en del gamle mol-
ler blevet taget ned og erstattet af faerre store, saledes
at den samlede kapacitet i perioden har varet nogen-
lunde konstant.

Ved produktion af elektricitet pa basis af kul eller
andre fossile braendsler udsendes en reekke luftforure-
nende stoffer, og der produceres desuden en del affald
i form af aske og slagger. Nér ny vindmellekapacitet til
el-produktion etableres og fortreenger f.eks. kulkraft,
reduceres luftforureningen og affaldsproduktionen der-
for fra det samlede elsystem. Reduktionen kan bereg-
nes pa forskellige mader. Her er anvendt miljgdeklara-

tionsveerdier som medtager el, som eksporteres ud af
landet. Reference /2/.

I tabel 6.1 vises de veardier der anvendes til bereg-
ning af hvor meget udskiftning af fire 600 kW med fire
nye 3 MW vindmeller kommer til at betyde for emissi-
onen af luftforurenende stoffer og klimagasser. Resul-
tatet er opstillet i tabel 6.2. Iser reduktionen af emis-
sionen af kuldioxid er stor og bidrager vaesentligt til at
mindske belastningen af atmosfaeren med drivhusgas-
ser — og dermed den sakaldte klimabelastning.

6.2 Geologi og grundvand

Under ops@tning og drift af vindmeller kan der vere en
risiko for forurening af grund- og overfladevand, hvis
der under arbejdet eller driften af mellen tabes olie el-
ler andre potentielt forurenende stoffer. Denne risiko
athanger af geologiske og topografiske forhold samt
naerhed til vidomrader. Risikoen er bl.a. af betydning
i forhold til drikkevandsinteresser.

Mollerne forventes opstillet pd landbrugsjord i et
kuperet og forholdsvis dbent landbrugslandskab vest
for Frederikshavn. Omradet er et typisk moraneland-

skab dannet af gletcherne under sidste istid. Det gver-
ste jordlag i omradet er muld, og boredata fra de naer-
meste jordbunds- eller vandsankningsboringer viser, at
undergrunden varierer temmelig meget. Typisk findes
et muldlag pé ca. 50 - 100 cm @verst. Herunder folger
nogle steder et dybt lag af glacialt sand pa ca. 12 m, og
under dette et lag af ler pa ca. 1 m. Herunder atter veks-
lende lag af sand og ler. P4 andre lokaliteter kan man
f.eks. finde et lag af postglacialt ferskvandsterv (0 — 3
m), efterfulgt af et 2 m tykt lag af glacialt smeltevands-
ler. Herunder et lag af moraeneler (ca. 7 m) og endelig
et lag smeltevandssand (ca. 7 m). Den steerkt varierede
geologi har ogsa betydning for, hvor dybt grundvandet
ligger. I de naermeste boringer findes det i en dybde af
1,5 — 14 m. Reference /3/.

Vindmellerne opstilles péd marker i omdrift. Omré-
det er ikke okkerpotentielt eller nitratfelsomt. Moller-
ne opstilles ikke i et ’geologisk vaerdifuldt omréde’. Det
narmeste interesseomrade ligger ca. 4 km gst for pla-
ceringen omkring Frederikshavn. Reference /3 & 4/.

Vindmellerne opstilles i et omrade med sarlige drik-
kevandsinteresser (OSD), og den korteste afstand fra
anlaegsomradet til vandindvindingsboringer ved Sten-
hej og Seholt vandvarker er 3-4 km.

Tabel 6.1 Beregningsparametre for CO, og andre
luftforurenende stoffer

Tabel 6.2 Reduktion af drivhusgassen CO, og andre luftforurenende stoffer

Tabel 6.1 Anvendte parametre ved beregning af mindsket
luftemission og mindsket affaldsproduktion ved el-produktion fra
vindmgller

Ton
Stof Reduktion g pr. produceret kWh 0-alternativ Forslag
(Vestdanmark) —
Luftart Reduceret emission fra
. ksisterende vindmgller iesion & 20 &
Kultveilte - CO 702 e e s Reduceret emission pa 20 ar
2 : ki Reduceret emission pr. ar (teknisk levetid)
Svovldioxid - SO, 012 pr.ar restlevetid, 7 ar
Kveelstofoxider — NO, 0,95 Kultveilte, CO, 3.600 25.500 15.800 315.000
Partikler 0,02 Svovldioxid, SO, 1 4 3 50
Slagger, aske m.m 39,8 Kveelstofoxider, NO 5 35 20 400

Tabel 6.2 Gennemsnitlig mindsket emission som fglge af nedtagning af fire seldre 600 kW vindmgller og opseetning af fire nye 3 MW vindmgller
ved Hgjstrup. Den reduktion, de fire geldre mgller ville kunne have afstedkommet i deres restlevetid, er fratrukket emissionen i forslaget.




Vurdering af forureningsrisiko

Risikoen for spild eller udslip af olie eller diesel fra ar-
bejdsmaskiner og kraner i anlegsfasen er lille og kan
sammenlignes med den, der i dag forekommer som fol-
ge af arbejdet med dyrkning af jorden, og der kan ved
et eventuelt spild hurtigt etableres afvargeforanstalt-
ninger i form af for eksempel afgravning af det gver-
ste jordlag. Desuden er grundvandet beskyttet af et ler-

Foto 6.1 - Nedtagningsmglle og elmast ved Hgjstrup en ta-
get vinterdag.

lag, som findes i varierende dybde. Omréadets sarbarhed
overfor f.eks. oliespild under etablering af mellerne el-
ler under vedligehold vurderes derfor at vaere minimal.

I driftsfasen er risikoen for grundvands- og jordfor-
urening som folge af lekager fra mollernes smore- og
hydrauliksystemer ubetydelig. Afhangigt af gearkas-
setypen rummer nye meller typisk 280 - 360 liter olie,
og olieudslip af gearolie sker meget sjeldent. Over-
skudsfedt i hovedlejer savel som overskudshydraulik-
vaesker (5 - 10 liter) opsamles i bakker, og skulle uhel-
det veere ude, vil kun en meget lille del na jorden, for-
di hovedparten vil blive afsat pd mollens hat og térn.
Smé mangder olie vil desuden hurtigt blive nedbrudt
mikrobielt i de everste jordlag. Samlet set er der der-
for minimal risiko for forurening af jord- eller grund-
vand som folge af aktiviteter i forbindelse med anlegs-,
drifts- og nedtagningsfase.

6.3 Naturbeskyttelse

Vindmglleomradet - eksisterende forhold

Mogllerne opstilles i1 et kuperet landbrugslandskab ty-
pisk for det nordjyske moranelandskab fra sidste istid.
Mollerne opstilles pé arealer i landbrugsmeessig drift
adskilt af f& smaskove. Molleraekken gar pé tvers af
en beskyttet beek, hvor omkring der findes en ’gkolo-
gisk forbindelse’, der ligger som en gron kile i et ellers
intensivt opdyrkede landskab.

Internationale beskyttelsesinteresser

Nermeste Natura2000 omrade, habitatomrade nr. 216
Bangsbo Adal og omliggende overdrevsomrader, ligger
omkring 6 km est for vindmelleomréadet. I og omkring
Natura2000 omradet ma der ikke ske en pavirkning,
som forhindrer gunstig bevaringsstatus for arter og
naturtyper pa udpegningsgrundlaget. Reference /5/.

Udpegningsgrundlaget for det nermeste Natura 2000
omrade bestar af en raekke naturtyper samt baklam-
pret og odder, se tabel 6.3.
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Tabel 6.3 Udpegningsgrundlag for
habitatomrade nr. 216

Beeklampret (Lampetra planeri)

Odder (Lutra lutra)

Neeringsrige sger og vandhuller med flydeplanter eller store vandaks
Vandlgb med vandplanter

Tarre dveergbusksamfund (heder)

Enekrat pa heder, overdrev eller skreenter

Overdrev og krat pa kalkholdig bund (vigtige orkidélokaliteter)
Artsrige overdrev eller graesheder pa mere eller mindre sur bund
Breemmer med hgje urter langs vandlgb eller skyggende skovbryn
Kilder og vaeld med kalkholdigt (hardt) vand

Rigkeer

Bageskove pa morbund uden kristtorn

Egeskove og blandskove pa mere eller mindre rig jordbund

Elle- og askeskove ved vandlgb, sger og veeld

Tabel 6.3 Udpegningsgrundlag for habitatomrade nr. 216, Bangsho
Adal og omliggende overdrevsarealer

Foto 6.4 - Beskyttet baek med eng/mose pa hgjre side.

Konsekvenser af vindmgllerne

Opstilling af mellerne ved Hgjstrup vurderes alene
grundet den store afstand ikke at medfere nogen @n-
dring i naturtilstanden af neerliggende habitatnatur are-
aler. Projektomradet ligger ikke naer nogen fuglebeskyt-
telsesomrader, hvorfor disse ingen relevans har i forhold
til en eventuel opstilling af vindmeller i projektomradet.

Beskyttede naturomrader

Afkort 6.3 fremgar de beskyttede naturomrader (Na-
turbeskyttelsesloven §3-omrader), der findes i naerhe-
den af melleplaceringen. Det drejer sig iser om et be-
skyttet vandleb, som mellereekken gér pa tveers af, samt
en rekke mose-, og eng- og overdrevsarealer knyttet
hertil. Disse arealer udger et sammenhangende strog,
en gkologisk forbindelse, langs bakken, som ogsa er
angivet pa kortet. Beekken er ikke omgivet af en a-be-
skyttelseslinje. Alle meller, serviceveje og arbejdsare-
aler er placeret uden for beskyttede arealer. Naerme-
ste molle er molle nr. 3, der placeres minimum 16 me-
ter fra gransen til et beskyttet naturomrade. Mod vest
og syd findes andre beskyttede vandlab og ekologiske
forbindelser med forbindelse til den pageldende bak
ved mollerne.

Langt de fleste planter og dyr, der findes i omradet
vil, bade i forhold til levested placering af yngleplads
og fedesagning, primaert vere knyttet til omradet om-
kring bakken og de biotoper, der findes her, idet stroget
narmest er at opfatte som en oase i et ellers yderst in-
tensivt udnyttet landskab. Da mellerne som navnt pla-
ceres pa agerjord i omdrift, findes der ikke her nogen
arter af planter eller dyr, som kraver serlig beskyttel-
se, eller som der pd anden méde ber tages sarlige hen-
syn til. Det kunne vere gul- eller rod-listede arter el-
ler arter, der er opfert pa habitatdirektivets bilag IV.

Vurdering af konsekvenser

Vindmellerne placeres ikke i beskyttede naturomrader.
Molle 3 vil blive opstillet taet pa grensen til en gko-
logisk forbindelse langs en mindre baek. Der vil fore-
komme vingeoverslag over omrédet. Dette vurderes
dog ikke at indvirke pa omradets naturkvalitet eller

at fa negativ betydning for dyre- og plantelivet knyt-
tet hertil. Heller ikke som gkologisk forbindelse, (dvs.
som spredningskorridor) vurderes placeringen af mol-
lerne at fa negative effekter, idet vaerdien iser er vigtig
for mindre dyr, der kravler langs brinken eller spredes
via baekken. I forhold til baekken ber det sikres, at ar-
bejdet med etablering af mellerne kan ske uden at be-
skadige brinkerne.

Fugle i omradet

Der er ikke i denne sammenhang gennemfort storre
optellinger af hverken yngle- eller trekfugle pa loka-
liteten. Omrédet er intensivt opdyrket landbrugsland,
der hyppigt behandles konventionelt med jordbehand-
ling, gedskning og sprejtning etc. og derfor ikke kan
forventes at indeholde fugleliv i serligt stort omfang.
Dyr og fugle vil som navnt fortrinsvis vere knyttet til
smé oaser som hegn, smésger og engene langs beekken.
Dyr og fugle iagttaget under en besigtigelse af omradet
og neromradet d. 12.02.2011 er dog noteret i tabel 6.5.

Hvad angér fugleforekomster i omradet, er den vig-
tigste fuglelokalitet i neromradet Seholtseerne ca. 2 km
vest for projektomradet. Her er iagttaget 66 arter. Her-
udover er der kun f& observationer fra lokaliteter inden
for projektomradet, der generelt ikke vurderes, at vaere
af nevnevardig ornitologisk interesse.

Inden for en radius af 10 km fra projektomradet er
der 3 ynglepar af rod glente. Redestederne ligger hhv.
7 km nordest, 9 km mod nordest og 8 km mod nord.
Rad glente har en dansk bestand pa ca. 90 par og er op-
fort pa Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag I.

Derudover tyder observationer fra lokaliteter 1-3 km
nord og nordest for projektomrédet pa, at disse omra-
der hyppigt frekventeres af rade glenter isar i efter-
aret og 1 visse vintre. Séledes er der ved Stenhgj, som
ligger ca. 2,5 km mod nordest registreret op til 8 rede
glenter pé kollektiv overnatningsplads i vinteren 2006.

Der foregar hvert forar et omfattende fugletraek he-
nover Nordjylland. Iser traekket af de dagtreekkende
arter, sasom rovfugle, svaler, pibere og finker, opkon-
centreres langs enten vest- eller ostkysten afthangig af
vindretningen. Idet projektomradet ligger over 10 km
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fra kysten, vurderes der ikke at vere storre antal af
dagstreekkende fugle, der passerer gennem omradet.

Arter der i hej grad traekker om natten, sdsom flere
arter af vadefugle og @nder samt insekteedende sma-
fugle (fx sangere, drosler og fluesnappere) traekker over
en relativ bred front og opkoncentreres saledes ikke i
samme grad som dagtrekkende arter langs kysten. Re-
ference /6/.

Vurdering af konsekvenser

Vindmellers pavirkning af fugle er undersogt i en lang
reekke undersogelser verden over, og det kan generelt
konstateres, at konflikter mellem fugle og vindmeller
i langt de fleste tilfeelde er fa og sma. Antallet af dreb-
te fugle pga. kollision med vindmeller telles oftest i
ganske fa pr. melle pr. ar og er derfor helt uden betyd-
ning for fuglene pé populationsniveau. F.eks. konklu-
derer et stort tysk litteraturstudie, der gennemgar 127
storre, internationale undersogelser, at den vasentlig-
ste effekt vindmeller har pa fuglelivet drejer sig om for-




Foto 6.2 - Mglle 1 placeres pa vintersedsmarken midt i
billedet.

Foto 6.3 - | forgrunden et mindre vandhul. | baggrunden
anes en senkning med bakken. | baggrunden vinterseds-
mark, hvor mglle 3 og 4 placeres. Vandhullet indgar i den
gkologiske forbindelse, som fortsaetter bade til hgjre og
venstre i forhold til billedet.

styrrelser, og at disse effekter i @vrigt er vidt forskelli-
ge fra art til art. Reference /7/.

Nogenlunde de samme konklusioner som i den tyske
undersegelse, kom man ogsa frem til i en storre dansk
litteraturundersegelse om problemsillingen i 1995. Re-
ference /8/

Fuglefaunaen pa markerne i selve molleomradet er
i sommerhalvéret beskeden, bade arts- og antalsmaes-
sigt, og da risikoen for kollisioner som navnt er mini-
mal, er der naeppe tvivl om, at den sterste gene for fug-
lelivet vil vaere forstyrrelseseffekten og maske i beske-
den grad ogsé et tab af fourageringsomrade. Det spek-
takuleere fugleliv finder man som navnt langs kysterne
ved Frederikshavn og omkring Hirsholmene og i fug-
lebeskyttelsesomradet her. Fuglene er dog for langt de
fleste arters vedkommende snavert knyttet til vand- og
vidomréderne og pavirkes derfor ikke af vindmellerne,
som er placeret ca. 15 km derfra. | neeromradet findes
ingen vaesentlige fuglelokaliteter. Den vigtigste er soer-
ne ved Seholt, hvor 66 arter er registreret. Desuden er pa
en reekke andre lokaliteter enkelte iagttagelser af arter,
der i de fleste tilfaelde mé antages at veere pa traek. Fle-
re steder 1 omréadet er dog registreret rad glente, og der
er konstateret yngel inden for 10 km fra projektomra-
det. Allerede i dag er der opstillet vindmeller pa loka-
liteten, og det ma antages, at fuglene har vaennet sig til
deres tilstedevaerelse. Udskiftning til nogle sterre mel-
ler vil derfor naeppe pavirke fuglene i omradet negativt.

Tabel 6.5 Fugle og dyr registreret den
12.02.2011

Bomlaerke
Sangleerke
Selvmage = 20
Stormmage 210
Sjagger

Solsort
Granirisk

Hare, spor af radyr

Tabel 6.5 Registrerede fugle under besigtigelse d.12.02.2011

Projektomréadet bliver som de fleste steder i Dan-
mark sandsynligvis overflgjet af relativt store meng-
der af nattrekkende fugle. Imidlertid vil disse nat-
treekkende arter oftest traekke i storre hgjde end rotor-
hgjden. Pa baggrund af det foreliggende datamateriale
vurderes der derfor ikke at veere grund til at antage, at
der er risiko for kollisioner mellem fugle og vindmgl-
ler i et omfang, der vil kunne pavirke de enkelte arter
pa bestandsniveau.

Andre dyr

Mollerne placeres som navnt i et opdyrket landbrugs-
omrade med enkelte laehegn og nogle mindre skove og
plantager i neromradet. Markerne behandles maskinelt
og gadskes og sprejtes pa normal vis. Dyr i n&romra-
det vil derfor fortrinsvis skulle findes i skel og hegn og
i og omkring plantager og andre sma-oaser, bl.a. om-
kring bakken. Der findes givetvis en pan bestand af
radyr i omradet. Derudover er der set og fundet spor af
rev og hare i omrédet.

Ifelge EU’s Habitatdirektiv skal det vurderes, hvor-
vidt et projekt kan have en negativ indvirkning pa en
raeekke saerligt truede dyr ogsa uden for disse dyrs egen-
tlige hovedomréder. Listen (bilag I'V til Habitatdirekti-
vet) omfatter en lang rakke arter, hvoraf nogle maske
kan teenkes at findes i neromradet til det pageldende
vindmelleomrade. I tabel 6.6 er angivet de *Bilag ['V-ar-
ter’ der, bedemt ud fra deres forekomst pd egnen i peri-
oden 1973-2005 er truffet i neerheden af melleomradet
ifelge /Reference /10/, dvs. inden for et sakaldt UTM-
kvadrat pa 10 x 10 km, og derfor maske vil kunne fin-
des i nerheden af mellerne, hvis forholdene her ellers
er passende. I tabellen er de pagaeldende arters primee-
re ynglebiotoper og levevis nevnt, og det er pa den bag-
grund vurderet, om arterne med nogen sandsynlighed
ogsa vil kunne treffes i neerheden af mollerne og even-
tuelt blive pavirket negativt heraf. Endelig er arternes
generelle bevaringsstatus navnt. Reference /10/. Her-
udover er der ikke kendskab til, at der 1 melleomradet
skulle leve eller kunne treeffes andre dyrearter, der kree-
ver sarlig beskyttelse ifelge Habitatdirektivet.



Tabel 6.6 Bilag IV arter (Habitatdirektivet) der med en vis sandsynlighed maske kan treeffes i og
omkring vindmglleomradet

Art Ynglebiotop Levevis Kan eventuelt Eventuel Bevaringsstatus
treeffes i negativ effekt af | 2000
vindmglleomradet vindmgller

Vandflagermus Hule treeer Jager over sger og vandlgh | Eventuelt pa treek Ikke sandsynlig Gunstig

Brunflagermus Hule treeer Knyttet til lavskov og Eventuelt pa traek Ikke sandsynlig Gunstig

parker. Kan jage hajt over
landskabet

Langeret flagermus (?) | Bygninger og treeer | Jagerifrodigt kulturlandskab | Eventuelt pa treek Ikke sandsynlig Gunstig

med parker og smaskove

Sydflagermus Huse Jager ofte i kulturlandskab | Eventuelt pa traek Ikke sandsynlig Gunstig

med haver, parker og
smaskove

Skimmelflagermus Huse Tilknyttet menneskelig (?) Ikke sandsynlig Gunstig

aktivitet og jager bl.a.
omkring vejbelysning

Troldflagermus (?) Hule treeer og huse | Tilknyttet og jager i eldre | (?) Ikke sandsynlig Gunstig

lgvskov

Dveergflagermus Huse og hule treeer | Tilknyttet lgvskovsrige | (?) Ikke sandsynlig Gunstig

omréader og parker

Odder Brinker ved sger og | Feerdes og lever i teet Nej, Sandsynligvis Ingen Gunstig

vandlgh tilknytning til vand ikke. Baekken for lille

Markfirben Hegn og diger m.m. | Fouragerer pa sydvendte Eventuelt i hegn og Ingen Usikker

solbeskinnede skaninger | diger i omradet

Spidssnudet frg Moser og vandhuller | Jager og lever omkring Muligvis i vandhuller | Ingen Usikker

mange typer vandhuller

Lagfra (?) Lavvandede, Nedgravet om dagen ilgs, | Ikke registreret, ikke Ingen Ugunstig

lysdbne vandhuller

sandet overjord

sandsynligt

Tabel 6.6 Bilag IV arter, som maske kan treeffes i naerheden af vindmalleomradet. (?) = ikke truffet i ‘'mgllekvadratet’ men kun i nabokvadratet.

[Reference 10 og 11/

Det er séledes sandsynligt, at der i omradet vil kun-
ne treffes en reekke arter af flagermus enten fourage-
rende eller pa traek. Der er kun fa vandhuller 1 naerhe-
den af vindmelleomradet, hvor der evt. vil kunne findes
padder og insekter. Af de i tabellen listede arter vurde-
res der at vaere storst sandsynlighed for at finde brun-
flagermus. Herudover er der ikke kendskab til, at der i
omradet skulle findes andre dyr, der er beskyttede ifol-
ge Habitatdirektivet, eller at omradet eventuelt skulle
rumme andre dyrearter, som er serligt beskyttelseskrae-
vende, dvs. arter som er opfert som rad- og gul-listede
og dermed truede i forskellig grad. Vindmelleomradet
indeholder heller ikke smébiotoper, som kunne antyde
en eventuel tilstedeverelse af sadanne arter.

Vurdering af konsekvenser

Sterre pattedyr, som lever og feerdes i neromradet, ma
formodes at blive skremt vaek i anlegsfasen og sege
mod skovene og plantagerne. Mindst forstyrrelse vil
der veere ved anlaeg om vinteren. P& denne arstid kan
der dog vaere storre problemer med grundvand og ster-
re risiko for at tunge maskiner laver strukturskader pa
jorden. Nar mellerne er i drift, vil dyrene igen givet-
vis bevaege sig frit mellem lokaliteterne efter en korte-
re tilveenningsperiode, og de vil neppe heller blive pa-
virket vaesentligt af mellerne under driften.

En reekke flagermusarter kan maske treffes i omra-
det. Kun f4 arter er dog med sikkerhed truffet i omrédet,
og sterst sandsynlighed for at treeffe dyrene vil f.eks.
veere under fouragering eller pa traek. I sa fald vil der i
princippet vare en vis risiko for kollision med vindmel-
lerne. Men risikoen er generelt meget beskeden, bl.a.
fordi de fleste arter i udpraget grad er tilknyttet skov-
eller vadomrader, og fordi ynglebiotoperne skal inde-
holde mange gamle traer eller huse, som dyrene i stor
udstreekning er knyttet til bade som ynglested og i for-
hold til fouragering. Reference /9 og 10/. Melleomradet
er ikke et typisk flagermusomrade, fordi der er langt
til starre hegn og skovomrader. Det kan dog ikke ude-
lukkes, at der kan vare en vis bevagelse af flagermus
mellem disse under fourageringstogter.

Sammenholdes kendskabet til de enkelte arters fore-
trukne fourageringsbiotoper og typiske fourageringstek-
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Foto 6.6 - Eng/mose omrade ved Vang Leggten Baek

nik og -hgjde, er det sandsynligt, at risikoen for "kol-
lision’ med mellevingerne i givet fald i serlig grad vil
gelde for brun- og skimmelflagermus, idet de gvrige
arter fortrinsvis fouragerer i lav hejde langs skovkan-
ter, vandoverflader o.l. og dermed under mellens vin-
ger eller endda slet ikke i neerheden af vindmellen. De
to store arter derimod fouragerer ofte i sterre hgjde og
er dermed potentielt maske mere udsatte.

Ved nye lytninger er der ikke konstateret flagermus
i vindmelleomrédet. Frederikshavn Kommune vil efter
opstilling af vindmeller i omrédet paleegge anseger at
foretage lytninger. Reference /13/. 1 Tilfzlde af vaesent-
lige forekomster af flagermus skal der foretages afvaer-
geforanstaltninger, eksempelvis driftstop om natten om
sommeren ved vindhastigheder under 6 m/s.

De vasentligste trusler for flagermus er kolde vintre
og reduktion af yngle- og vinteropholdspladser sdsom
feeldning af hule traeer og nedrivning af huse.

Det er hgjst usandsynligt, at man i melleomradet vil
kunne traeffe padder eller insekter, der er opfert pa ha-

bitatdirektivets liste, da der ikke findes egnede biotoper
pé stedet. Herudover fremgér det af tabel 6.6, at mel-
lerne ikke vurderes at f4 nogen negativ effekt pa andre
bilag I'V-arter.

Flora

Arealerne, hvor mellerne placeres, er som navnt ager-
jord i omdrift, hvor der p.t. dyrkes endrige afgrader. Om-
radet udger derfor ikke en vaesentlig biotop for plante-
arter, der kraever sarlig beskyttelse. I og omkring sméa-
skovene findes en mere varieret flora. Desuden findes
der i omradet et mindre antal sma beskyttede vandhul-
ler. Men etablering af vindmellerne vil ikke berere dis-
se omrader og vil dermed heller ikke pavirke plantelivet
negativt hverken i anlaegs- eller driftsfasen.

Klimaforandring

Det stadig stigende CO,-indhold i atmosfaeren, som an-
vendelsen af fossile braendsler er arsag til, vil ifelge bre-
de videnskabelige kredse med stor sandsynlighed gi-
ve anledning til en reekke alvorlige klimaforandringer
over hele kloden. Forandringerne vil vere af vidt for-
skellig karakter, alt efter hvor man befinder sig. Det er
klart, at store klimaforandringer ogsé vil fa merkbare
konsekvenser for plante- og dyrelivet i Danmark i bred
forstand, bade nér det gaelder ynglende arter og arter pa
treek eller midlertidigt ophold. Vindmelleprojektet kan
derfor, pa grund af sit bidrag til reduktion af CO,-ud-
ledningen, siges at bidrage positivt til at holde klima-
forandringer i ave, om end det eksakte bidrag i den sto-
re globale sammenhang er beskedent.

Samlet konklusion

Det er vurderet, at vindmelleprojektet ikke vil fa vee-
sentlige negative konsekvenser for fugle- og dyrelivet
i omradet hverken i anleegs- eller driftsfasen. Det geel-
der ogsé for habitatdirektivets Bilag [V-arter. Der er
ikke kendskab til forekomst eller fund af fredede eller
truede arter i omradet, f.eks. rad- eller gullistede plan-
te- og dyrearter, hvor mellerne praecist bliver placeret.

I neeromradet findes en rackke beskyttede fredsko-
ve eller smébiotoper, som eventuelt kan indeholde for-
skellige beskyttede dyrearter eller planter. Men etab-
lering og drift af megllerne vil ikke bergre disse bioto-
per og dermed heller ikke pavirke plante- og dyrelivet
knyttet hertil.

Vindmelleprojektets storste effekt pd miljoet vurde-
res at vaere positiv i form af reduktion af CO,-udlednin-
gen fra konventionelle kraftverker. Effekten er dog i
denne sammenhang ikke lokal, men tveertimod global.

6.4 Ressourcer og affald
Energi- og ressourceforbrug

I et livscyklusperspektiv producerer en moderne vind-
mplle af den aktuelle storrelse i fuld drift pa 7-8 mane-
der en energimangde svarende til, hvad der bliver an-
vendt til dens produktion, opferelse og nedtagning. Med
en forventet teknisk levetid pa ca. 20 ar betyder det, at
mollen vil kunne producere 30-35 gange den energi-
mangde, der er anvendt til dens produktion og etable-
ring. Reference /11/.

Til produktion af en vindmelle anvendes forst og
fremmest glasfiber til vingerne, stél til nav og tarn, og
beton, armeringsjern, sand og grus til fundamentet. Til
fundamentet anvendes omkring 800 m* armeret be-
ton. Desuden anvendes grus til etablering af baeredyg-
tige serviceveje. Ved nedtagning af vindmellerne ef-
ter endt drift kan starsteparten af de anvendte materi-
aler sorteres og genanvendes. Fundamentet fjernes til
en meter under terraen, sé planteavl eventuelt vil kun-
ne genoptages pa stedet.

Ferskvand

For at producere 1 MWh el med vindkraft kraeves ifel-
ge en livscyklusanalyse kun en liter vand. Produkti-
on af den samme el-mangde med kul kraever derimod
ca. 2.000 liter vand. Reference /12/. Etablering af vind-
kraft til erstatning af kulkraft sparer derfor store vand-
ressourcer.



Affald

Efter opstilling og idriftsettelse af vindmellerne vil alt
materiel, som ikke er nedvendigt for mellens drift, bli-
ve fjernet fra byggepladsen efter gaeldende regler, og
omradet omkring mellerne vil blive reetableret.

Sparet produktion af slagger og flyveaske

Produktion af vindmellestrom erstatter strem, som el-
lers skulle have varet produceret pa basis af fossile
braendsler, som i Danmark iser er kul. Af den grund
vil produktionen af slagger og aske, som kulkraftpro-
duktionen afstedkommer, ogsa blive reduceret. Med an-
vendelse af miljedeklarationsvardier (se tabel 6.1.) kan
det skennes, at produktionen af slagger og flyveaske vil
blive reduceret med cirka 40 g pr. produceret kWh vind-
mplleel. Reference /2/. 1 alt vil der derfor fremover blive
produceret ca. 900 tons slagger og flyveaske mindre pr.
ar som folge af projektet. Det bliver til ca. 18.000 ton i
mgllernes levetid pa 20 ar.

6.5 Andre miljgmaessige forhold
Rekreative interesser

Som nevnt bliver omradet anvendt intensivt til kon-
ventionel planteavl. Desuden anvendes omradet til jagt.
Denne aktivitet vil neppe blive vaesentligt forstyrret af
etablering af vindmelleparken.

Vibrationer

Vindmeller bliver normalt opstillet pa et pladefunda-
ment, og der bliver neppe tale om, at vindmellerne skal
funderes yderligere pa den pageldende lokalitet. Men
skulle det alligevel vare tilfaeldet, kan det ske ved ned-
ramning af spuns eller pale. Der vurderes ikke at vee-
re bygninger i nerheden, der eventuelt ville kunne ta-
ge skade af de rystelser, der vil kunne opsta i den for-
bindelse

Foto 6.4 Mere regn og voldsommere regnskyl vil sandsynligvis blive
en af felgerne i Danmark af klimaforandringen. Foto fra Vestjylland.
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6.6 Vurdering af gvrige
miljgkonsekvenser

Luftforurening, klima og miljg

Projektet vil i sin tekniske levetid spare atmosfaren
for en udledning af CO, pa i alt ca. 315.000 tons, eller
ca. 15.800 t/ar. Det svarer til godt 1 %o af den mangde
Danmark ifelge Kyoto-aftalen har forpliget sig til ar-
ligt at spare inden ar 2012. Projektets bidrag er séledes
i sig selv beskedent, men dog mélbart, og vil som sadan
ikke a4 nogen maerkbar indvirkning pa de klimaforan-
dringer, som bliver konsekvensen af en fortsat emissi-
on af CO, i uendret malestok. Set i et bredere perspek-
tiv er projektets bidrag dog vaerdifuldt og uundvaerligt,
da den fulde reduktion kun kan opnas gennem mange
mindre bidrag. Sammenlagt bliver miljoet herudover
sparet for en affaldsproduktion pé ca. 18.000 tons slag-
ger og flyveaske, eller 900 tons pr. ar.

I 0-alternativet vil de nuvaerende meller fortsat spa-
re miljoet for produktion af ca. 200 ton slagger og fly-
veaske. | restlevetiden bliver det til cirka 1.400 ton.

Grundvand

Risikoen for forurening af jord eller grundvand som
folge af aktiviteter i anlags-, drifts- eller nedtagnings-
fasen vil veere minimal.




7 Andre forhold

7.1 Nul-alternativet

Ved 0-alternativet bevares de eksisterende forhold. De
eksisterende fire vindmseller bliver staende, indtil de er
udtjente. Vindmellerne har hver en kapacitet pd 600 kW,
en navhgjde pa 45 m og rotordiameter pa 44 m, hvilket
giver en totalhgjde pa 67 m.

Vindmellerne har syv ar tilbage af deres tekniske le-
vetid pa 20 ar. Deres samlede kapacitet er 5.200 MW,
og deres samlede produktion i restlevetiden er beregnet
til 36.000 MWh, eller 7 % af, hvad de nye vindmeller
kan producere i deres tekniske levetid.

Landskabet

De eksisterende vindmeller, som nedtages ved realise-
ringen af projektet ved Hejstrup, star i umiddelbar neer-
hed til det nye projekt.

De fire vindmeller pavirker et mindre areal visuelt,
idet de ikke er sa hgje, og samspil med de @vrige vind-
moller i omradet opleves ikke som et problem.

Pavirkning af miljget i gvrigt

Stgj og skyggekast

Stejbelastningen og skyggekastet fra de eksisterende
moller er ikke naermere undersegt.

Geologi, grundvandsinteresser og
naturbeskyttelse

Miljepavirkningerne knyttet til de eksisterende vind-
mgller bibeholdes. Der er ikke foretaget naermere vur-
deringer af disse moller.

Ressourcer og affald
0-alternativet vil i alt spare miljoet for 1.400 tons slag-
ger og askeproduktion i mellernes restlevetid.

7.2 Midlertidig opher af
landbrugsdrift

I alt bliver der udtaget cirka 12.200 m? — 1,2 ha — jord
af landbrugsmaessig drift, mens vindmellerne er opstil-
let i omradet. Ved opher og demontering af vindmel-
lerne skal alle anlaeg fjernes, og de udtagne arealer bli-
ver reetableret til landbrugsmaessig drift.

7.3 Forhold il lufttrafik

Nermeste flyveplads ligger ved Karup ner Seby ca.
6 km sydest for projektomradet. Der er tale om en pri-
vatflyveplads, som primert anvendes til flyvning om
dagen, og pa den baggrund er det vurderet at der ikke
vil vaere konflikt med lufttrafik i indflyvningszonerne.

Statens Luftfartsvaesen har oplyst folgende krav til
lysmarkering pa vindmellerne:

1. Alle vindmeller skal markeres med lavintensivt fast
radt lys. De lavintensive hindringslys skal opfylde
specifikationerne til low-intensity, Type A anfort i
bilag 1 til Bestemmelsr om Civil Luftfart, BL 3-10.

2. Lysmarkeringen skal vaere aktiveret hele dognet

3. Ved anvendelse af LED som hindringslys skal ar-
maturtypen oplyses til SLV ved anmeldelsen af
vindmgllerne

4. Lysmarkeringen skal placeres gverst pd generator-
huset (nacellen) og lyset skal altid, uanset melle-
vingernes placering, vare synligt 360 grader i et
vandret plan. Dette kan kun opnds ved opsatning
af 2 lamper péa vindmellen.

5. Dele af vindmellens overflade skal som minimum
veere af farven hvid, jevnfer BL 3-10, pkt 8.1. For
eksempel er RAL 7035 inden for farvedefinitionen
hvid. Farven hvid er neremere defineret i ICAO’s
Annex 14, Volume I, Appendix 1, pkt. 3.2 d).

Reference /1/

7.4 Radiokaeder og ledningsanlaeg

I forbindelse med udarbejdelse af nervaerende VVM
er der rettet foresporgsel til en lang raekke radiokade-
operaterer og netoperaterer om projektets mulige inter-
ferens med deres respektive signaler. Ingen af de kon-
taktede operaterer har haft indvendinger mod projektet.

7.5 Sociogkonomiske forhold

I VVM-redegorelsen er det vurderet, at vindmellepro-
jektet ved Hejstrup ikke vil medfere nogen negative
sociogkonomiske pavirkninger af hverken turisme, ra-
stofindvinding, landbrugsmeessige interesser eller jagt.

Eventuelle vaerditab pa ejendomme er ikke et socio-
okonomisk forhold og bliver ikke behandletien VVM-
redegorelse og miljerapport. Verditab pa fast ejendom
henherer under Lov om fremme af vedvarende ener-
gi, - lov nr. 1392 af 27. december 2008, som er omtalt
i kapitel 1.
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8 Sundhed og overvagning

8.1 Pavirkning af sundheden

Vindmeller pavirker menneskers sundhed direkte og
indirekte af en rekke grunde. Blandt de umiddelbart
indlysende finder man:

- Reduktion af emissioner fra kraftvaerker

- Stejpavirkning

- Skyggekast ved naboboliger

Reduktion af emissioner

Vindmellerne vil reducere udledningen af CO, med
16.000 ton pr. ar. Det svarer til ca. 1,1 promille af Dan-
marks Kyoto-forpligtigelse, som er 14 mio. tons pr. ar.
Reference /1/

Dertil kommer en reduktion af udledning af bl.a.
svovl- og kvelstofoxider fra kraftvaerkerne.

Udledningerne fra kraftveerkerne belaster bade kli-
maet, naturen, bygninger og folkesundheden. Elektri-
citet fra vindkraft sparer befolkningen for denne pa-
virkning i det omfang, som el fra vindkraft erstatter el
fra kraftvaerker.

Forskellige undersggelser af de samfundsgkonomi-
ske omkostninger ved forskellige former for energi-
produktion har ogsa sat en vardi pa disse omkostnin-
ger, de sakaldte eksterne omkostninger. Reference /2/

Det drejer sig om udgifter forbundet med for eksem-
pel drivhuseffekt - eksempelvis terke, oversvemmelser
og stormskader - og med syreregn, smog, arbejds- og
sundhedsskader.

Egentlige sundhedseffekter af luftforureningen vi-
ser sig som bronchitis, hospitalsindleggelser, sygeda-
ge og dage med nedsat aktivitet, merforbrug af medi-
cin for astmatikere samt for tidlig ded.

EU har i forskningsprojektet ”ExternE - Externa-
lities of Energy” beregnet de eksterne omkostninger
ved elektricitet produceret pa forskellige mader i de
enkelte lande.

I Danmark er de eksterne udgifter ved elektrici-
tet produceret péd kulkraft beregnet til 30 — 52 ore pr.
kWh, mens den ved vindkraft er beregnet til 0,75 ore
pr. kWh. Reference /3/

Danmarks Miljgunderseagelser (DMU) har 12004 be-
regnet, hvor meget det koster, at kraftvaerkernes luft-
forurening pévirker sundheden, og DMU prissetter
sygdomsvirkningen til 2,24 eurocent, eller 17 are per
kwh. Her indgar tungmetallernes skadevirkning ikke
i beregningen. Reference /4/

DMU har i sin rapport om emnet fra 2007 set pa den
del af omkostningerne, der vedrerer menneskers sund-
hed, og som skyldes forurening med SO,, NO, og par-
tikler. Reference /5/

Rapporten nuancerer det tidligere billede pa bag-
grund af vaesentligt mere pracise atmosfariske bereg-
ninger og et mere pracist datagrundlag for befolknin-
gens fordeling omkring anlaeggene. Rapporten viser, at
prissattelsen for sygdomsvirkningen fra de to kraftvar-
meanlaeeg Amagerverket og Fynsverket samt affalds-
forbreendingsanlagget Vestforbraendingen svinger fra
0,42 eurocent pr. kWh over 3,44 til 6,34 eurocent pr.
kWh over arene 2003 — 05. Hgjst for Vestforbrandin-
gen og lavest for Amagervarket.

Ombkostningerne er stadig uden giftvirkningen af
tungmetalforureningen og uden CO,-omkostningen.
Sidstnaevnte satter Energistyrelsen til ca. 7 are pr. kWh
ved en CO,-kvotepris pa 150 kr. pr. ton. Reference /6/

Vindenergien kan saledes spare samfundet for store
udgifter til sundhed og milje. For det enkelte menne-
ske kan det betyde mindre sygdom og bedre miljg, og
dermed en bedre tilverelse.

Stajpavirkning

For vindmeller er der ved lov fastsat et maksimalt stoj-
niveau pa 39 dB(A) i boligomrader, og 44 dB(A) ved
enkeltboliger i det d4bne land ved en vindhastighed pa
8 m/s.

Der er i kapitel 5 nermere redegjort for stejregler-
ne for vindmeller, og stejniveauet ved naboboligerne i
det abne land er beregnet. Ingen udsettes for mere end

42 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s og 44 dB(A)
ved 8 m/s, ifelge beregningerne i kapitel 5.

Stejniveauet pa maksimalt 44 dB(A) ved naboboli-
ger betyder, at der udenders kan vere en stgj, der sva-
rer til lidt mindre end sagte tale. Stejen kan dog veaere
generende for nogle mennesker, der er meget folsom-
me for stej. Stejen fra de store vindmeller vil komme
som et sus, der gentages ca. hvert andet sekund. Mono-
tonien vil vere en del af problemet ved pavirkningen,
men stgjen vil neeppe kunne skelnes fra baggrundsste-
jen fra bevoksning og bebyggelse med en vindhastig-
hed over 8 — 12 m/s, der svarer til frisk til hard vind.

Ved vindhastigheder over 10 m/s stabiliserer stgj-
emissionen sig - eller falder - for pitch-regulerede vind-
mgller, som der er tale om ved Hejstrup.

Skyggekast ved naboer

Skyggekast er genevirkningen fra vindmellevingernes
passage mellem solen og opholdsarealet. For at der kan
opsté skyggekast, skal solen skinne, og mellevingerne
skal samtidig rotere. Genen vil typisk vere sterst in-
de i boligen, men kan ogsé vere stor ved ophold uden-
ders, hvor skyggen fejer hen over jorden.

Skyggekastets omfang athanger af, hvor solen star
pa himlen, om det blaeser og hvorfra, af antallet af vind-
mgller i en gruppe og deres placering i forhold til na-
boboligerne, samt af de topografiske forhold og vind-
mollernes rotordiameter.

Skyggekastet kan virke stressende og dermed forar-
sage eller forverre sygdomme, hvis skyggekastet fal-
der pa tidspunkter, hvor man er til stede. Derfor er det
vejledende anbefalet, at naboer ikke udsattes for mere
end 10 timers skyggekast arligt.

For at begrense skyggekastet, kan man stoppe vind-
mellen i det tidsrum, det foregér, og hvis bygherre er
indstillet herpa.

I kapitel 5 er der redegjort for, hvor meget vindmel-
lerne ved Hgjstrup vil kaste skygger ved naboer fra de
roterende vinger. Ved den nabo, der er mest udsat, dre-
jer det sig om 14 timer og 16 minuter om aret udenders,
og ca. 10 timer indenders.



8.2 Overvagning

Stejpavirkning

I forbindelse med VVM-tilladelsen vil der bl.a. blive
stillet krav om, at stgjgreenseverdierne 1 vindmellestej-
bekendtgerelsen skal overholdes. Frederikshavn Kom-
mune forer tilsyn med, at vilkarene i VVM-tilladel-
sen overholdes. Kommunen kan i den forbindelse pa-
byde, at ejeren af vindmellerne, for egen regning, ud-
forer stojmalinger, nar vindmellerne sattes i drift og
i forbindelse med almindeligt tilsyn efter loven - dog
hejst 1 gang arligt - eller i forbindelse med behandling
af naboklager over stej. Hvis det er nedvendigt at stoj-
daempe en eller flere af vindmellerne for at overholde
stojgreensevaerdierne, skal der til stadighed foreligge
dokumentation for driften af vindmellerne - evt. ved
logfiler, saledes at det kan kontrolleres, at vindmeller-
ne stejdempes, og at stejgraensevardierne overholdes.

Skyggekast

I forbindelse med VVM-tilladelsen vil der bl.a blive
stillet krav om, at ingen nabobeboelse ma blive ramt
af skyggekast fra mellevinger i mere end 10 timer i lo-
bet af et ar, beregnet som reel skyggetid. Der vil blive
stillet krav om standsning af vindmellerne pa kritiske
tidspunkter, hvis kravet overskrides.

Flagermus

Flere flagermusarter er registreret pa habitatdirektivets
bilag I'V, og som myndighed er Frederikshavn Kommu-
ne forpligtet til at sikre, at der ikke sker skade pa eller
odelaeggelse af yngle- eller rasteomrader i det naturli-
ge udbredelsesomrade for de dyrearter, der er optaget
pa habitatdirektivets bilag I'V.

Frederikshavn Kommune vil efter opstilling af vind-
moller 1 omradet paleegge anseger at udfere lytninger
efter flagermus om sommeren samt i eftersommeren/
efteraret. Kommunen kan pa baggrund af lytningerne
stille krav om afbedende foranstaltninger for ejers reg-

ning, hvis det viser sig, at vindmellerne har en vaesent-
lig pavirkning pa flagermusene i omradet.
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9.2 Anvendte forkortelser og begreber

biotop, levested, fx en begeskov, traestub eller dam, som narmere defineres ud fra
miljefaktorer. Betegnelsen anvendtes forste gang i 1908 af den tyske zoolog F. Dahl.
Siden er den ofte anvendt synonymt med habitat. Biotop anvendes iser i skandina-
visk og tysk ekologisk litteratur, habitat is@r i engelsk og amerikansk litteratur. Hvis
man anvender begge begreber, bar biotop defineres og afgrenses ud fra et omrades
miljefaktorer, mens habitat ber defineres ud fra, hvor et dyr eller en plante lever in-
den for en biotop. En dam er ifelge dette en biotop, mens den bladbille, der lever pé
akanden 1 dammen, har dkanden som habitat.

bl.a., blandt andet

ca., cirka

CO,, kuldioxid, kultveilte

dB og dB(A), decibel, anvendes i akustikken om den menneskelige herelse. A refererer
til en frekvensmeessig vaegtning, der modsvarer den menneskelige horelse

DMU, Danmarks Miljeundersogelser

emission, udledning, modsat immission, se dette

estimeret, ansldet

EU, Den Europziske Union, et internationalt politisk og ekonomisk samarbejde
mellem 27 europaiske stater

fauna, dyreliv

f.eks., for eksempel

flora, planteliv

g, gram, enhed for masse

habitatdirektiv, EF-retsregel (EU-retsregel) om levested for planter og dyr

hektar, 100 gange 100 meter, flademal

immission, brugt som koncentrationsangivelse for en forureningskomponent i
omgivelserne. Modsat emission. I denne rapport brugt i forbindelse med “modta-
get stagj hos naboer”

Kbh., Kgbenhavn

km, kilometer, 1000 meter, l&engdemal

kote, hgjde over eller under havets middelvandstand, kaldet Dansk Normal Nul, DNN.
kV, kilovolt, (greesk: kilo-), 1000 volt

kW, kilowatt, 1000 watt. Watt er en maleenhed for effekt

kWh, kilowatt-time, 1000 watt i en time. Enheden bruges ved beregning af elforbrug.
kg, kilogram, 1000 gram, mél for masse (i daglig tale mal for vaegt)

LBK, lovbekendtgerelse

mm, millimeter, 1/1000 meter, lengdemal

m/s, meter pr. sekund, hastighed

MW, megawatt, 1000 kilowatt, 1.000.000 watt

MWh, megawatttime, Det gennemsnitlige elforbrug pr. husholdning til apparater og
lys var 1 2009 pé 3,448 MWh eller 3.448 kWh



m? og m3, kvadratmeter og kubikmeter, flademal og rummal

nominelt omdrejningstal, “normal” kersel, modsat lebskkersel

NO,, feellesbetegnelse for kvalstofoxid, NO, og kvalstofdioxid, NO,

nr., nummer

pr., per, for hver. Eksempelvis: Effekt pr. vindmelle, Effekt for hver vindmelle
Scourhuller, huller, der bliver udgravet taet pa en konstruktion af belgestrom eller
vandhvirvler

SO,, svovldioxid

spektakulere, opsigtsvaeekkende

t, ton, 1 ton er 1000 kg

temporeere, midlertidig, brugt her om vandhuller, der periodevis er udterrede
topografi, landskabets form, placeringen af naturlige og kunstige landemerker i
omradet, som f.eks. skranter, vandleb, byer. Et tilsvarende ord er terreen

t/ar, ton per &r

VVM, vurdering af virkning p& miljeet

§, paragraf

0-alternativ, nul-alternativ, fortsettelse af eksisterende forhold
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