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Forord

Lolland Kommune har modtaget en ansggning om etab-
lering af fire til fem vindmeller med en totalhejde pa
op til 150 m ved Tjerneby pé Nordvestlolland.

Omradet er udlagt til vindmelleomrade i Temakom-
muneplan 2010-2022, Vindmelleplan, hvor omradet er
fastlagt til rammeomrade 360-T5, og hvor der mé op-
stilles vindmeller med en totalhgjde mellem 100 og
150 meter.

VVM-proces og miljgvurdering

For vindmeller over 80 meter totalhegjde skal der ud-
arbejdes en VVM-redegorelse. Redegorelsen skal pa-
vise, beskrive og vurdere anlaeggets direkte og indi-
rekte virkninger pad mennesker, fauna, flora, jordbund,
vand, luft, klima, landskab, materielle goder og kul-
turarv, samt samspillet mellem disse faktorer. Lolland
Kommune er ansvarlig for, at denne VVM-redegorel-
se bliver udarbejdet.

VVM er et begreb for - og en forkortelse af - vurde-
ring af virkning pa miljeet. Dette haefte er denne VVM-
redegorelse for de nye moller ved Tjerneby.

Lolland Kommune har afholdt en for-offentligheds-
fase, hvor der indkom en enkelt udtalelse. Efterfolgen-
de, da ansggningen blev udvidet fra fire til fem meller,
afholdt Lolland Kommune endnu en offentlighedsperi-
ode pé to uger, hvor der indkom yderligere tre debatind-
leeg. Alle debatindlaeg er indarbejdet i VVM-analysen.

VVM-redegorelsen er udvidet, sa den endvidere ud-
gor en miljerapport, der opfylder lovgivningen om mil-
jovurdering af planer og programmer. Miljorapporten
skal - ud over de afsnit som behandles i VVM-redego-
relsen - gore rede for pavirkningen af menneskers sund-
hed, og hvorledes kommunen overvéger, at hensynet til
miljeet bliver varetaget.

Den kombinerede VVM-redegorelse og miljerapport
ledsages af et ikke teknisk resumé, hvori miljevurde-
ringens vesentligste pointer er gengivet. Det ikke tek-
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niske resumé er ligeledes indsat som redegorelse for
forslaget til kommuneplantilleeg for vindmelleomradet.

Projektets miljekonsekvenser omfatter bade en re-
duktion af udledningerne fra konventionelle kraftveer-
ker og visuelle forandringer af landskabet samt stoj og
skyggekast ved naboboligerne.

Denne VVM beskriver, hvorvidt landskabet og mil-
joet i gvrigt taber eller vinder ved at etablere fem — al-
ternativt fire store vindmeller ved Tjerneby. Desuden
bliver konsekvenserne ved ikke at gennemfore projek-
tet - det sakaldte O-alternativ - beskrevet.

Lolland Kommune har udarbejdet et forslag til kom-
muneplantilleeg med tilherende VVM-redegerelse samt
forslag til lokalplan for vindmelleprojektet ved Tjor-
neby, som offentliggeres samtidig med denne rapport.
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1 Indledning

Lolland Kommune har modtaget en ansggning om etab-
lering fire til fem vindmeller med en totalhgjde pa op
til 150 m ved Tjerneby pa Nordvestlolland.

Omradet er udlagt til vindmelleomrade i Temakom-
muneplan 2010-2022, Vindmelleplan, hvor omradet er
fastlagt til rammeomrade 360-T5, og hvor der mé op-
stilles vindmeller med en totalhgjde mellem 100 og
150 meter.

Kort 1.1 Vindmgllernes placering

1.1 Projektforslag

Hovedforslag

Hovedforslaget bestar af fem vindmeller med en ka-
pacitet pa 3,0 MW hver. De vil fa en totalhgjde pa op
til 149,9 m.

Navhgjden vil veere 92,5 m, og rotordiameteren 113-
115 m. Sterrelsesforholdet mellem navhejde og rotor-
diameter mellem 1: 1,21 og 1: 1,24. Proportionerne lig-
ger dermed inden for det interval, som vejledningen til
vindmellecirkuleret anbefaler, og inden for det inter-
val, der er kravet i kommuneplanens retningslinjer,
som foreskriver at forholdet skal veere mellem 1:1,1 og
1: 1,35.

I projektforslaget er vindmellerne sat med en afstand
pa ca. 350 m, svarende til godt 3 gange rotordiamete-
ren. Den indbyrdes afstand mellem mellerne overhol-

der kommuneplanens retningslinjer, hvorefter den ind-
byrdes afstand mellem mellerne skal vaere mindst 2
x rotordiameteren og maksimalt 4 x rotordiameteren.

Alternativer

Etableringen af fem meller forudsetter, at to boliger
mod syd pa Ornekulevej kan nedlaegges. Sfremt dette
ikke bliver muligt, er der udarbejdet et alternativ med
kun fire meoller med samme dimensioner med mindre
indbyrdes afstand pé ca. 300 m.

0-alternativet

Ved 0-alternativet vil vindmellegruppen ikke blive op-
fort, og de eksisterende vindmeller, som skulle vare
nedtaget, vil blive staende, til de er nedslidte, hvilket
kan vaere om 10 — 20 ar. 0-alternativet er naermere om-
talt i kapitel 7, andre forhold.

Figur 1.1 Vindmellestarrelser set i relation til andre lokale elementer

Projektomrade A:
Mal: 1:200.000 \'y

Menneske Landsbykirke 41 m rotor, navhgjde 35 m 600 kW 115 m rotor, navhgjde 92,5 m 3,0 MW




1.2 Fokusomrader

Mollerne opstilles i et omrade som ligger mellem 0 og
10 meter over havets overflade. Terranet stiger jevnt
mod sydest, med trigonometrisk punkt nord for Hors-
lunde som naermeste hgjdepunkt, 25 meter over havets
overflade. Nord for Utterslev rejser terrenet sig til et
bakkedrag omkring @rnekulen.

Projektet rejser folgende problemstillinger:

Kystnaerhedszonen

Mollerne opstilles ner den rende, som afvander mar-
kerne til Sjalevejle via Bjaelkehoved Pumpestation, ved
kysten nord for projektomradet.

Moillerne opstilles indenfor kystnarhedszonen, med
undtagelse af den sydligste melle i hovedforslaget. Kyst-
narhedszonen er en planlagningszone pa 3 kilometer
fra kysten. Ved planleegning i zonen skal den visuelle
pavirkning serligt belyses.

Kystomréadet er desuden omfattet af kommunepla-
nens udpegning af jordbrugsomrader med sarlige na-
tur- og landskabsverdier. De landskabelige vaerdier som
knytter sig til denne udpegning, er den varierede kyst
inklusiv lavvandede marine omrader.

Moillerne placeres udenfor denne udpegning, men
vil pavirke kystomradet visuelt. VVM-redegorelsen
behandler den visuelle pavirkning af kystnarhedszo-
nen i kapitel 4.

Oplevelsen fra naermeste byer og landsbyer
Projektomrédet ligger i det abne land, med forholds-
vis kort afstand til mindre bebyggelser og landsbyer.

I rapporten bliver det undersogt, om der er udsigts-
linjer fra byerne eller de ydre bygranser i retning mod
vindmelleomréadet, og om vindmellerne ved Tjorne-
by kan pavirke landskabsoplevelsen fra bebyggelser-
nes randzoner.

Visuel pavirkning af kulturlandskabet

Kulturhistoriske elementer i landskabet skal, ifolge
kommuneplanens retningslinje 11.4.2, bevares og ple-
jes. Tilstandsaendringer af kulturspor i landskabet ved
byggeri, anleg, vandindvinding, vandlgbsregulering,

fjernelse af gamle skelmarkeringer eller levende hegn
med mere, skal s vidt muligt undgas eller begranses.
Registreringen og landskabsanalysen af de kulturhi-
storiske elementer ved Tjorneby omfatter udover kir-
ker, kulturarvsarealer, fortidsminder samt beskyttede
sten- og jorddiger.

De kirker som ligger i vindmelleomradets nerzone
er kirkerne i Vindeby, Utterslev og Horslunde. VVM-
redegerelsen vurderer, hvorledes de nye vindmeller pé-
virker oplevelsen af kirkerne i kulturlandskabet. End-
videre vurderer rapporten, hvorledes udsynet fra kir-
kerne bliver pavirket.

Visuel pavirkning af landskabet
Grundet Nordvestlollands meget flade terreen, vil de
nye vindmeller kunne ses pa lang afstand. Der findes
enkelte udsigtspunkter szerligt sydest for projektomra-
det, hvorfra man har en storslaet udsigt. Hejeste punkt
pa gen ligger ved Birket, 29 meter over havet.
Rapporten vurderer i kapitel 4 de visuelle pavirknin-
ger af landskabet, og hvorledes landskabet bliver pavir-
ket af vindmellerne.

Visuelt samspil med andre vindmaller

Ifolge vindmellecirkuleret skal det visuelle samspil
med eksisterende og planlagte vindmeller, der stér in-
den for en afstand af 28 gange totalhgjden fra projekt-
omradet, vurderes. Safremt der findes eller planlegges
vindmeller inden for denne afstand, skal det samlede
udtryk fra vindmellerne vere ubetenkeligt.

Inden for en afstand pa 28 gange totalhejden, - som
ved vindmeller pa lige under 150 meter - svarende til
4,2 kilometer, star i alt 30 eksisterende vindmeller, her-
af 11 til havs. Endvidere er der planlagt et nyt vindmel-
leomréde ved Kebelev.

Rapporten vurderer, hvorledes de nye vindmeller bli-
ver oplevet sammen med de eksisterende og de plan-
lagte vindmoller.

Pavirkninger ved naboboliger

Rapporten vurderer, hvordan naboboligerne samt de
narmeste boligomrader bliver pavirket visuelt samt af
stej og skyggekast fra vindmellerne.

1.3 Rapportens opbygning

Denne VVM-redegorelse og miljerapport er opdelt i
ni kapitler:

Forste kapitel, Indledning, redegor for valg af pro-
jektforslag samt for hovedproblemer, lov- og planleg-
ningsmessige forhold.

Andet kapitel, Ikke-teknisk resumé, er et resumé uden
tekniske detaljer af bdde VVM-redegorelsen og miljo-
rapporten.

Det ikke-tekniske resumé kan ligeledes leses i for-
slag til kommuneplantilleeg for vindmeller Tjorneby

Tredje kapitel, Beskrivelse af anlegget, redeger
naermere for projektet og for de aktiviteter, der er for-
bundet med anlags- og driftsfasen, og med en senere
nedtagning af mellerne.

Fjerde kapitel, Landskabelige forhold, beskriver,
analyserer og vurderer landskabet og vindmellernes
pavirkning af landskabet. Analysen anvender blandt
andet visualiseringer af mellerne i landskabet.

Femte kapitel, Miljokonsekvenser ved naboer, ana-
lyserer konsekvenserne ved naboboligerne i form af vi-
suel pavirkning, stej og skyggekast.

Sjette kapitel, Ovrige miljokonsekvenser, redegor for
pavirkning af luft, grundvand, flora og fauna, geologi
samt forbrug af ressourcer.

Syvende kapitel, Andre forhold, redeger for 0-alter-
nativet samt for areal udtaget af landbrugsdrift, led-
ningsanleg og telesignaler samt sociogkonomiske kon-
sekvenser af projektet.

Ottende kapitel, Sundhed og overvdgning, redegor
for, hvorledes projektet pavirker helbredet, og hvorle-
des det sikres, at miljokrav til mellerne bliver opfyldt
i anlaegs-, drifts- og nedtagningsfasen.

Niende kapitel, Henvisninger, indeholder en oversigt
over figurer, kort og tabeller, en oversigt over anvendte
forkortelser og begreber, en referenceliste og henvis-
ning til yderligere litteratur.



1.4 Lovgivning

En rakke love, bekendtgerelser og overordnede planer
kan have indflydelse pd, hvor det bliver tilladt at op-
stille vindmeller. Afsnit 1.4 gennemgér de love og be-
kendtgerelser, der specifikt vedrarer projektet ved Tjor-
neby, og afsnittet redeger for, hvordan projektet forhol-
der sig til dem.

Vindmgllecirkulaeret

I 1999 udsendte Miljo- og Energiministeriet cirkulae-
re om planlegning for og landzonetilladelse til opstil-
ling af vindmeller.

Cirkuleret blev kendt som vindmellecirkularet. Cir-
kuleret er blevet aflost af cirkuleere nr. 9295 af 22. maj
2009 som konsekvens af strukturreformen og de store
vindmeller, der er aktuelle i dag.

Vindmgllecirkularet palaegger kommunerne at tage
omfattende hensyn ikke alene til muligheden for at ud-
nytte vindressourcen, men ogsa til nabobeboelse, na-
tur, landskab, kulturhistoriske veerdier og jordbrugs-
massige interesser. [folge cirkuleret kan der kun op-
stilles vindmeller pa arealer, der er specifikt udpegede
til formalet i en kommuneplan.

Omrédet ved Tjerneby er i kommuneplanen fastlagt
til rammeomréade 360-T5 og kan anvendes til opstilling
af vindmeller med de hertil nedvendige bygninger, an-
laeeg og serviceveje.

Der mé opstilles vindmeller med rortrne pé ikke
under 100 m og ikke over 150 m totalhgjde. Opstillin-
gen skal ske med henblik pé at udnytte omradet opti-
malt under hensyntagen til bdde mollerne og anvendel-
sen af arealerne mellem mollerne.

Vindmollecirkuleret fastsatter en rekke krav til
kvaliteten af vindmelleplanleegningen i relation til om-
givelserne. Blandt andet, at vindmeller ikke ma opstil-
les nermere nabobeboelse end fire gange mollens to-
talhgjde.

Totalhgjden péd de ansegte vindmeller er op til 149
m, og det medferer en mindste afstand pad 596 meter
til nabobeboelse.

Vindmellecirkularet indeholder endvidere bestem-
melser og vejledninger for blandt andet storrelsesfor-

holdet mellem rotordiameter og navhejde samt afstan-
den mellem vindmellegrupper.

I vejledningen er det tilradet, at vindmellens harmo-
niforhold vurderes i hvert projekt ud fra de lokale for-
hold. Som udgangspunkt vil et forhold pa mellem 1:1,1
og 1:1,35 mellem navhgjden og rotordiameteren give
den mest harmoniske vindmelle.

Endvidere er der fastlagt et krav om, at vindmeller,
der star med mindre afstand end 28 gange totalhgjden
skal vurderes, sa det sikres, at det samlede udtryk ikke
er visuelt betenkeligt. Aldre vindmeller, som vil bli-
ve nedtaget inden for en overskuelig fremtid kan man
dog se bort fra.

Bekendtgarelsen om stgj fra vindmeller
Stejbelastningen fra vindmeller er reguleret i Bekendt-
gorelse nr. 1518 af 14. december 2006, Bekendtgorel-
se om stej fra vindmeller. Her kaldet Vindmellestej-
bekendtgorelsen.

Generelt

Nar man onsker at opfere vindmeller, skal man ind-
sende en anmeldelse til kommunen. Anmeldelsen skal
blandt andet indeholde en rapport med godkendte ma-
linger af stgjudsendelsen fra et eller flere eksemplarer
af den anmeldte vindmelletype.

Pa baggrund af stejen i rapporten skal der foreligge
en beregning af stgjen ved nabobeboelser til det ansagte
projekt. For prototyper skal der foreligge malinger, der
kan sandsynliggere, at mellen vil kunne overholde stoj-
greenserne. Kommunen kan kraeve, at der bliver fore-
taget en stojméling efter idriftsettelse af vindmellerne
for at sikre, at bekendtgerelsens krav bliver overholdt.

Greenseveerdier for stgj
Det abne land
Ifolge Vindmellestajbekendtgerelsen ma stegjbelastnin-
gen fra vindmeller i det mest stgjbelastede punkt ved
udenders opholdsareal ved nabobeboelse i det dbne land
ikke overstige 44 dB(A) ved en vindstyrke pa 8 m/s og
42 dB(A) ved en vindstyrke pa 6 m/s.

Det mest stojbelastede punkt kan ligge op til 15 m
fra boligen.

Stgjfalsomme arealer

Stejfelsomme arealer er omréder, der i kommuneplan-
leegningen er udlagt til boliger, institutioner, sommer-
huse, kolonihaver eller som rekreative omrader og om-
rader, der anvendes til stejfolsom anvendelse.

Utterslev og Vindeby er stgjfelsomme omréder. I sa-
danne omréder ma der i det mest stejbelastede punkt
maksimalt veere en stgjbelastning fra vindmeller pa 39
dB(A) ved vindhastigheden 8 m/s og 37 dB(A) ved 6
m/s. Til ssammenligning vil den naturlige baggrunds-
stgj, der er forarsaget af vindstej i bevoksning ved bo-
liger, normalt ligge pa 45 — 50 dB(A) ved vindstyrker
pa 8 m/s, der svarer til jeevn til frisk vind.

Lavfrekvent staj

Vindmeller udsender lavfrekvent stgj, men ikke i no-
gen betydelig grad. Miljeministeren vil 1 2011 indfere
graenser for lavfrekvent stgj fra vindmeller. Reglerne
vil geelde for vindmellerne ved Tjerneby.

Naturbeskyttelse
National naturbeskyttelse
Lovbekendtgerelse nr. 749 af 21. juni 2007 om naturbe-
skyttelse er kendt som Naturbeskyttelsesloven, der har
til formal at vaerne om landets natur og milje, sd sam-
fundsudviklingen kan ske pé et beredygtigt grundlag
i respekt for menneskets livsvilkar og for bevarelse af
dyre- og plantelivet. Loven regulerer i sine paragraffer
betingelser for en lang reckke naturtyper og naturomra-
der. Ved Tjerneby er der fundet lavbundsarealer, gkolo-
giske forbindelser,§3-omrader, beskyttede sten- og jord-
diger, 2 m bremme, skovbeskyttelseslinje og kystneer-
hedszone. Lavbundsarealerne befinder sig i den nordli-
ge del og i kanten af omradet. §3- omraderne, den gko-
logiske forbindelse og 2 meter bremmen langs vand-
lob. Sten- og jorddiget befinder sig i skovkanten. Re-
degorelsen skal vurdere projektets indvirkning pa dis-
se omrader og beskrive eventuelle afvergeforanstalt-
ninger, se kapitel 6.

Endvidere beskytter loven i § 18 fredede kulturmin-
der med beskyttelseslinjer. For gravheje drejer det sig
om en 100 m beskyttelseslinje.



International naturbeskyttelse

Indenfor en afstand af to kilometer mod ost og otte ki-
lometer mod sydvest ligger to Natura-2000 omréder,
se kapitel 6. Desuden undersgger redegerelsen vind-
mollernes betydning for en raekke smadyr i henhold
til EF-Habitatdirektivets artikel 12, bilag 4. Det dre-
jer sig om smaflagermus, birkemus, odder, markfirben
med flere. VVM-redegorelsen og miljerapporten skal
redegere for, om de beskyttede arter bliver pavirket af
vindmelleanlagget.

Planloven

Vurdering af virkning pa miljoet

Anlaeg, der mé antages at pavirke miljoet vaesentligt,
ma ifelge planloven ikke pabegyndes, for der er tilve-
jebragt retningslinjer i kommuneplanen om beliggen-
heden og udformningen af anlaegget med tilherende
VVM-redegorelse.

Samtidig er det fastsat i Bekendtgerelse nr. 936 af
23. september 2009 om vurdering af visse offentlige og
private anlegs virkning pa miljoet (VVM) i medfor af
lov om planlaegning, at der ved planlaegning for vind-
moller med en totalhgjde over 80 m eller for mere end
tre vindmeller i en gruppe, skal udarbejdes en redego-
relse, der indeholder en vurdering af projektets virk-
ning pa miljeet, en sdkaldt VVM-redegorelse.

VVM-redegorelsen belyser projektets vasentlige
miljemaessige konsekvenser og mulige gener for men-
nesker, natur og landskab, og har det dobbelte formal
at give offentligheden mulighed for at vurdere det kon-
krete projekt samt forbedre kommunalbestyrelsens be-
slutningsgrundlag, fer den tager endelig stilling til pro-
jektet.

VVM-bekendtgerelsens § 7 fastlegger, at VVM-re-
degoerelsen pa passende made skal pavise, beskrive og
vurdere vindmelleprojektets direkte og indirekte virk-
ninger pa mennesker, fauna og flora, jordbund, vand,
luft, klima og landskab, materielle goder og kulturarv
samt samspillet mellem disse faktorer.

VVM-redegorelsen sikrer séledes en detaljeret vur-
dering af vindmelleprojektet og dets omgivende mil-
j9o, bade pa kort og lang sigt. Ikke blot hovedprojektets

konsekvenser, men ogsa vesentlige alternativers kon-
sekvenser, skal undersoges og beskrives pé det forelig-
gende grundlag. Herunder skal VVM-redegerelsen be-
lyse et 0-alternativ, som er konsekvensen af, at projek-
tet ikke gennemfores, eller med andre ord, at de eksi-
sterende forhold fortsatter.

Det er ligeledes et krav, at de foranstaltninger, der
tenkes anvendt med henblik pa at undga, nedbringe og
om muligt neutralisere de skadelige virkninger pa mil-
joet, bliver beskrevet i VVM-redegorelsen.

Lov om miljgvurdering

Den kommunale planleegning for vindmellerne skal, i
henhold til Lovbekendtgerelse nr. 936 af 24. septem-
ber 2009 om miljevurdering af planer og programmer,
veere vurderet i en miljerapport.

I'henhold til loven skal der veret foretaget en hering
af bererte myndigheder, blandt andre Statens Luftfarts-
vasen. Statens Luftfartsvasens stiller krav om, at mel-
lerne ved Tjerneby skal markeres med et konstant ly-
sende, lavintensivt, redt lys. Dette beskrives i VVM-
rapporten i kapitel 7.

For at vaere fyldestgerende skal miljerapporten be-
handle ’sundhed’ og ’overvagning af miljekravene’ for-
uden de emner, som VVM-redegoerelsen indeholder en
vurdering af. Dette hafte udger bade en VVM-rede-
gorelse og en miljerapport.

Lov om fremme af vedvarende energi

Lov om fremme af vedvarende energi har som mal at
fremme produktionen af vedvarende energi med hen-
blik pé at nedbringe afhangigheden af fossile brand-
stoffer, sikre forsyningssikkerheden og reducere ud-
slippet af CO2 og andre drivhusgasser. Loven har in-
gen bestemmelser med krav til eller konsekvenser for
udarbejdelse af VVM-redegorelser eller miljgvurderin-
ger, men indeholder fire ordninger af betydning for op-
setning af vindmeller, idet de skal fremme accepten af
vindmeller i lokalbefolkningen. De fire ordninger er:

Veerditabsordningen
Verditabsordningen palaegger vindmelleopstilleren at
betale for veerditab pa ejendomme forarsaget af opfo-

relsen af vindmellerne. Mener en ejendomsbesidder at
fa veerditab, kan ejeren soge verditabet betalt af vind-
molleopstilleren.

Ansegning sendes til Energinet.dk, der efter kom-
munens endelige vedtagelse af planerne nedsetter en
kommission, som vurderer varditabet. Kommissionen
besigtiger forholdene ved ansegerboligerne, og vurderer
vaerditabets omfang ud fra en analyse af pavirkningen
fra vindmellerne ved den enkelte ejendom.

Ejere af fast ejendom inden for en afstand af seks
gange totalhgjden fra vindmellerne kan gratis fa vur-
deret eventuelt verditab, mens ejere i storre afstand
skal betale 4.000 kr for at & vurderet eventuelt veerd-
itab. Der udbetales ikke erstatning hvis varditabet er
pa 1% eller derunder.

Ejeren af vindmellerne er pligtig til at afholde et
mede om verditabsordningen senest fire uger for ud-
lobet af den offentlige hering af planerne, som nor-
malt varer otte uger. Madet skal annonceres og annon-
cetekst og informationsmateriale skal pa forhand vee-
re godkendt af Energinet.dk.

Kgberetsordningen

Kaberetsordningen giver fastboende, myndige perso-
ner inden for en afstand af 4,5 km fra vindmellerne ret
til at kebe andele i vindmellerne.

Vindmelleopstilleren er pligtig til at udbyde 20 %
af kapaciteten i andele. Andelsprisen ma kun indehol-
de de forholdsmaessige anlaegsudgifter, s& andelspri-
sen for opstilleren og andelshaverne er forholdsmees-
sigt ens. Bliver alle 20 % andele ikke solgt, kan de ud-
bydes i hele kommunen.

Vindmelleopstilleren er pligtig til at udarbejde et
udbudsmateriale for vindmelleandelene. Energinet.dk
skal vurdere og godkende materialet. Vindmelleopstil-
leren er ikke forpligtiget til at atholde et mede om ud-
bud af vindmelleandelene. Men der er en forpligtigel-
se til tydelig annoncering.

Grgn ordning

Gren ordning fastleegger, at der for hver opfert MW ka-
pacitet pd vindmeller i en kommune, henlegges 88.000
kr. i en pulje for den pagaeldende kommune. Ved Tjor-



neby drejer det sig om 15 MW, i alt godt 1,3 mio. kr.
Puljen administreres af Energinet.dk.

Pa baggrund af ansegning kan Energinet.dk gi-
ve tilsagn om tilskud til udgifter, som kommunalbe-
styrelsen afholder til 1) anleegsarbejder til styrkelse af
landskabelige og rekreative verdier i kommunen og 2)
kulturelle og informative aktiviteter i lokale forenin-
ger m.v. med henblik pé at fremme accepten af udnyt-
telsen af vedvarende energikilder i kommunen.

Garantiordning
Garantiordningen giver vindmellelaug med mindst 10
medlemmer en ldnegaranti pa 500.000 kr.

1.5. Planlaegning

Kommuneplanen

Planleegning i det abne land og herunder vindmelle-
planlaegningen for vindmeller med totalhgjde under
150 meter er overgaet til kommunerne med struktur-
reformen, hvor amterne blev nedlagt.

Med vedtagelsen af Tema Kommuneplan 2010 —2022
for vindmeller er planleegningen for det abne land i Re-
gionplan 2005-2017 og Regionplantilleg nr. 11 aflest
af retningslinjerne i Kommuneplan 2010 for Lolland
Kommune. Reference /1/

Tjerneby (360-T5)
Omradet ved Tjerneby er i kommuneplanen fastlagt til
rammeomrade 360-T5 og kan anvendes til opstilling af
vindmeller med de hertil nedvendige bygninger, an-
leeg og serviceveje.

Der mé opstilles vindmeller med rertarne pa ikke
under 100 m og ikke over 150 m totalhgjde. Opstillin-
gen skal ske med henblik pé at udnytte omradet opti-
malt under hensyntagen til bade mollerne og anvendel-
sen af arealerne mellem mellerne.

Ved planlaegning for vindmeller nermere end 28 gan-
ge totalhgjden fra eksisterende eller planlagte vindmel-
ler skal redegorelsen for planforslaget belyse anlaegge-
nes pavirkning af landskabet, herunder belyse hvor-
for pavirkningen anses for ubetaenkelig. Det vurderes
i kommuneplanen, at omradet ved Tjerneby kan over-
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holde afstandskravene til vindmelleomridderne (360-
T16) og (360-T6) uden at dette vil medfere vaesentlige
negative landskabelige pavirkninger.

Kommuneplanens retningslinjer for vindmeller

Vindmellerne i Temakommuneplan 2010 — 2022, sep-
tember 2010, er omfattet af en reekke generelle retnings-
linjer, hvor de veaesentligste i forhold til dette projekt, er:

Retningslinjer

16.9.1 Store vindmeller kan kun opstilles i de udpege-
de vindmelleomrader, (Store vindmeller defineres som
mere end 100 meters totalhgjde).

16.9.2 Der udpeges 11 vindmelleromrader.

16.9.4 Der skal primart lokalplanlegges for vind-
meller, mellem 125 og 150 meters totalhgjde inden for
de udpegede vindmelleomrader.

Safremt helt sarlige forhold ger sig gaeldende og sa-
fremt en VVM-redegorelse kan godtgere dette, kan der
undtagelsesvis planlaegges for vindmeller ned til 100
meters totalhgjde.

Udseende
16.9.5 Forholdet mellem navhgjde og rotordiameter skal
veere mellem 1:1,1 og 1:1,35.

16.9.6 Vindmgller inden for det samme vindmelleom-
rade skal have samme rotordiameter og opstilles med
samme indbyrdes afstand. Mellernes skal ligge pa linje,
og opstilles med samme indbyrdes afstand, og saledes at
vindmellerne afspejler de overordnede linjer i terraenet.

Den indbyrdes afstand mellem mellerne skal vee-
re mindst 2 x rotordiameteren og maksimalt 4 x rotor-
diameteren, medmindre VVM-vurderingen kan doku-
mentere, at en anden indbyrdes afstand er nedvendig
og hensigtsmassig.

16.9.7 Vindmgller indenfor samme vindmelleomra-
de skal vaere ens med hensyn til sterrelse, navhejde, ro-
tordiameter, udseende, materialevalg, omlebsretning og
omdrejningstal samt vare 3 bladet.

16.9.8 Molletarne og vinger skal farvesettes med
samme lysegra farve og udferes med ikke reflekteren-
de overflader. Der mé ikke vare reklamer eller logo pa
vindmellerne.

Afstandskrav

16.9.9 Vindmeller ma ikke opstilles n&ermere nabobe-
boelse end 4 gange mollens totalhgjde.

16.9.10 Ved planlaegning for vindmeller neermere end
28 gange totalhgjden fra eksisterende eller planlagte
vindmeller skal redegorelsen for planforslaget belyse
anlaeggenes pavirkning af landskabet, herunder bely-
se hvorfor pavirkningen ma anses for ikke at pavirke
landskabet i veesentlig grad.

16.9.11 Det skal ved visualisering vurderes om loko-
forere pé jernbaner og trafikanter pa overordnede veje,
i sigtelinjen, vil opleve vindmellerne som distraktions-
faktorer. Hvis det medferer gener og unedige trafikrisi-
ci ber vindmeller som udgangspunkt ikke placeres neer-
mere overordnede veje end 4 gange meollens totalhgjde.

16.9.12 Omrader, hvor der er overordnede radiokae-
deforbindelser, eller hvor maritime radioanleg er pla-
ceret, vil tilladelse til opstilling af vindmeller bero pa
en konkret vurdering af, om mellerne kan forstyrre
forbindelsen.

16.9.13 Vindmeller kan ikke placeres i storre ufor-
styrrede landskaber, indenfor kirkeomgivelser og i in-
ternationale naturbeskyttelsesomrader.

Staj

16.9.14 Alle vindmeller skal anmeldes til kommunen i
henhold til den til enhver tid gaeldende bekendtgerelse
om stgj fra vindmeller og skal overholde de til en hver
tid geeldende stojgranser.

Skyggevirkning

16.9.15 Ved planlaegning for vindmeller skal det sik-
res, at nabobeboelse ikke pafores skyggekast i mere
end 10 timer om aret, beregnet som reel skyggetid ef-
ter WindPRO, Shadow-programmet eller et tilsvaren-
de program. Store vindmeller skal udferes med teknik
og software, der gor det muligt at begreense den reelle
skyggetid, hvis det viser sig nedvendigt.

Lysafmaerkning mv.
16.9.16 Afhensyn til flysikkerheden skal hver vindmel-
le, med en totalhejde pad mellem 100 meter og 150 me-

ter som minimum afmaerkes med rod lavintensiv belys-
ning (minimum 10 Candela) degnet rundt.

For at opna 360 graders deekning skal der pasettes 2
lamper overst pd mollehatten. Afmaerkning med blin-
kende lys skal undgés.

Vejadgang og omformerstationer
16.9.17 Anleeg af veje til opstilling og servicering af
vindmellerne skal ske under hensyntagen til omradets
jordbrugsmeessige anvendelse. Vejene skal sa vidt mu-
ligt anlaegges langs naturlige skel i landskabet.

16.9.18 Omformerstationer til vindmellerne skal s
vidt muligt placeres i tilknytning til anden bebyggelse
i omradet eller alternativt, sa de indpasses i landskabet.

Udskiftning og sanering af vindmaller

16.9.19 Eksisterende vindmeller indenfor de udpegede
vindmelleomrader kan udskiftes med nye vindmeller
jf. omrédets rammer og retningslinjer.

16.9.20 Ovrige vindmeller, med undtagelse af hus-
standsvindmeller, uden for de udpegede vindmelleom-
rader kan ikke udskiftes.

16.9.21 Ved nedtagning af vindmeller skal tilherende
fundamenter fjernes til 1 meter under terren.

Konsekvenszone

16.9.22 For at sikre at nye stgjfolsomme omrader pla-
ceres, sa de ikke udsettes for uacceptable stajbelast-
ninger fra eksisterende og planlagte vindmeller, fast-
legges en konsekvenszone pé 4 x totalhgjden omkring
planlagte vindmelleomrader.

Inden for denne zone mé der ikke i lokalplanlaegnin-
gen udlegges arealer til stgjfelsom anvendelse, med
mindre det ved undersegelser er godtgjort, at der ikke
er uacceptable miljomeessige gener forbundet hermed.

VVM-tilladelse

Efter endelig vedtagelse af kommuneplantilleegget og
lokalplanen vil Lolland Kommune udarbejde en VVM-
tilladelse til vindmellerne ved Tjerneby.

Tilladelsen kan blandt andet rumme miljekrav om
eksempelvis skyggekast, hojde og belysning.
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2 lkke teknisk resume

2.1 Indledning

Lolland Kommune har modtaget en ansggning om etab-
lering fire til fem vindmeller med en totalhegjde pa op
til 150 m ved Tjerneby pa Nordvestlolland.

Omradet er udlagt til vindmelleomrade i Temakom-
muneplan 2010-2022, Vindmelleplan, hvor omréadet er
fastlagt til rammeomréade 360-T5, og hvor der mé opstil-
les vindmeller med en totalhgjde mellem 100 og 150 m.
Ved bade hovedforslaget og alternativet skal der ned-
leegges en eksisterende 600 kW vindmelle ca. 400 m
vest for projektomradet.

2.2 Projektforslag

Hovedforslaget

Projektet bestar af fem vindmeller med en kapaci-
tet pd 3,0 MW hver. De vil fa en totalhgjde pa op til
149,9 m. Navhgjden vil vaere 92,5 m, og rotordiamete-
ren 113-115 m.

I hovedforslaget er vindmellerne sat med en afstand
paca. 350 m, svarende til godt 3 gange rotordiameteren.

Alternativer

Etableringen af fem meller forudsetter, at to boliger
mod syd pa Ornekulevej kan nedlaegges. Safremt dette
ikke bliver muligt, er der udarbejdet et alternativ med
kun fire meller med samme dimensioner og opstillet
med en afstand pa ca. 300 meter.

0-alternativet

Ved 0-alternativet vil vindmellegruppen ikke blive op-
fort, og de eksisterende vindmeller, som skulle vere
nedtaget, vil blive stdende, til de er nedslidte, hvilket
kan vaere om 10 — 20 ar.

Hovedforslaget med fem moller og alternativet med
fire moller er undersegt i en VVM-redegorelse og mil-
jerapport.

Vindmgllerne

Designet af vindmellerne er traditionel dansk med tre
vinger og rertarn. Farven pa mellen vil vaere lys gra.
Vingerne bliver overfladebehandlet til et glanstal pa
maximalt 30, s de fremstar med en mat overflade
og reflekser fra vingerne minimeres. Vindmellerne er
uden gear.

Vindressourcerne

Vindressourcerne horer til de bedre pa Lolland. Der er
beregnet en middelvindhastighed pa 7,2 meter pr se-
kund i navhgjde, ca. 90 m over terran. Det svarer til et
energiindhold pa 3.567 kWh/m?/ar.

Den arlige produktion pa de fem vindmeller i ho-
vedforslaget er beregnet til 48 mio. kWh. Det svarer
til det arlige elforbrug i godt 10.800 parcelhuse i 2008.
For alternativet er den arlige produktion fra fire vind-
moller beregnet til ca. 38 mio. kWh, der svarer til godt
8.500 parcelhuses elforbrug i 2008.

2.3 Miljgpavirkninger i anleegsfasen

Anlaegsfasen forventes at streekke sig over 3 — 4 mane-
der, for alle aktiviteter er tilendebragt, det vil sige vind-
mollerne er rejst, tilkoblet elnettet og idriftsat. Arbej-
det omfatter nedenstaende aktiviteter.

For de nye vindmeller kan opstilles, skal en eksiste-
rende 600 kW vindmelle nedtages. Vindmellen vil bli-
ve nedtaget med henblik pa genanvendelse pa en an-
den lokalitet.

Fundamenter og arbejdsveje

Veje, arbejds-, kran- og vendepladser bliver anlagt, in-
den vindmellerne bliver rejst. Fundamentet til mollen
bliver etableret omkring en méned for vindmellen bli-

ver rejst. Det er anslaet, at der til stebning af et enkelt
fundament bliver brugt 60 — 135 laes beton, eller i alt i
hovedprojektet 300 - 675, og i alternativet 240-540 laes
beton. Derudover vil der komme 6 — 7 storre lastbiler
med fundamentdele.

I alt skal der ved hovedforslaget nyanlaegges ca. 500
m vej og ca. 800 m eksisterende vej skal muligvis for-
steerkes/udvides. Ved alternativet skal der nyanlegges
ca. 650 m vej og 800 m skal muligvis forsterkes/udvi-
des. Materiale fra fundamentet og fra adgangsvejen til
den molle, som skal nedleegges, vil sa vidt muligt bli-
ve genbrugt i det nye projekt.

Til anleg af nye veje, arbejdspladser, kranpladser
og vendepladser vil der blive brugt op til 3.600 m? sta-
bilt vejmateriale, som vil blive transporteret pa ca. 450
lastbiler. Ud over arbejds- og vendepladser vil der blive
etableret midlertidige pladser til arbejdsskure, P-plad-
ser og til kortvarig opbevaring af sterre vindmelledele.

Tilslutning til offentlig vej

Ved hovedprojektet bliver adgangsvejen for mellerne
1, 2 og 3 tilsluttet fra Bjalkehovedvej og til melle 4 og
5 fra Ornekulevej. Ved alternativet vil adgangsvejen
til alle fire meller blive tilsluttet fra Bjelkehovedve;.

Nettilslutning

SEAS-NVE slutter mollen til el-nettet via jordkabel
fra transformerstation ved Ngjsomhed Odde. Sammen
med kablet bliver der fremfort telekabel til fjernover-
vagning og fjernstyring. SEAS-NVE forventes at treef-
fe de nadvendige aftaler med de bererte lodsejere, her-
under aftaler om ekonomi, nedgravningsdybde, place-
ring af kabler og tinglysning.

Vindmaller

Der vil komme omkring 60 - 75 sterre lastvognstog
med vindmelledele. Endvidere vil to — tre store kraner
operere i fire — fem dage ved opsetning af hver molle.
Efter opsatning forventes yderligere to til tre uger til
indkering af hver vindmelle i automatisk drift. I an-



leegsfasen vil trafik- og stejbelastningen for omradet
veere som for en byggeplads.

Ved transporterne med store anlegsdele, som mel-
letarn og kraner, vil politiet blive orienteret, sa der bli-
ver taget forholdsregler og opsat skilte, sa de store bi-
ler kan passere uden eget risiko for den egvrige trafik
pa landevejene.

2.4 Aktiviteter i driftsfasen

Den til enhver tid vaerende ejer af vindmellerne har an-
svaret for driften og sikkerheden pé anlaegget, herun-
der stejforhold.

Stejmalinger kan foretages for at sikre, at de geelden-
de stejkrav bliver overholdt.

Driftsaktiviteter

Aktiviteterne under drift vil typisk dreje sig om ser-
viceeftersyn pa vindmellerne. Justering, mélinger og
test af vindmellerne vil kunne forekomme i mindre
omfang.

Der er regnet med to serviceeftersyn ved hver vind-
mglle om aret. Ud over disse eftersyn ma der forven-
tes et begraenset antal ekstraordinere servicebeseog, da
dagligt tilsyn og kontrol normalt foregér via fjern-over-
vagningssystemer.

2.5 Sikkerhedsforhold

Der findes specificerede sikkerhedsforanstaltninger for
drift af vindmeller. Der er f.eks. opsamlingsordning for
spildt olie og sikkerhedsanordninger til brug ved ser-
vicering af maskindele i mollehatten.

I Danmark er det et krav, at vindmeller typegodken-
des i henhold til Energistyrelsens certifiserings- og god-
kendelsesordning inden de opstilles.

Typegodkendelsen sikrer overensstemmelse med
geldende krav vedrerende sikkerhedssystemer, meka-
nisk og strukturel sikkerhed, personsikkerhed og elek-
trisk sikkerhed.

Havari

Kravene til service pa vindmellerne er blevet skaerpet
efter et par spektakulere havarier i 2008.

Med eksisterende erfaringer, de skeerpede krav til
service og med afstanden til naboboliger og offentlige
veje ved projektet ved Tjerneby, er det vurderet, at ha-
vari ikke udger nogen vesentlig risiko.

Isnedfald

Under serlige meteorologiske forhold kan is satte sig
pa vindmellens vinger. | sddanne situationer vil der
ogsd satte sig is pad vindmellens meteorologiske in-
strumenter.

Vindmellen har sikkerhedsfunktioner, som overva-
ger, at de meteorologiske instrumenter fungerer kor-
rekt, og sikkerhedsfunktionerne stopper vindmellen,
hvis instrumenterne er overisede. Nar isen pa de me-
teorologiske instrumenter igen er smeltet, genstarter
vindmellen, og isen pa vingerne vil ryste af og falde til
jorden. Isen vil séledes ikke blive slynget ud fra mel-
lerne, men de ganske tynde og sma flager kan til tider
opfoere sig som papirark i vinden.

Mens mollen er stoppet for overisning, og nar den
genstarter, kan der teoretisk vaere en risiko for at blive
ramt af nedfaldende is, hvis man bevager sig ind un-
der mollehuset eller vingerne.

Der er ikke i den nyere vindkrafthistorie i Danmark
registreret personskade som folge af nedfaldende is fra
vindmeller.

Alle meller er placeret mindst 599 meter fra nerme-
ste nabobolig og stir pa steder, hvor der ikke ferdes
serlig mange mennesker. Med de givne forhold og af-
stande vil der ikke vaere vaesentlig risiko ved isnedfald.

Brand

Brand i meller er meget sjeldne. Sker det, vil meller
med kabineinddaekning af glasfiber kunne brande, og
store, lette dele vil kunne falde braendende til jorden.
Med eksisterende erfaringer, de skarpede krav til
service og med afstanden til naboboliger og offentlige

veje ved projektet ved Tjerneby, udger brand ikke no-
gen vesentlig risiko.

Trafik

I driftsfasen vurderes tilkerslen ad landevejene ikke at
udgere nogen serlig risiko, da der vil vare en meget
begraenset trafik med en mindre varevogn. Ved even-
tuel udskiftning af sterre dele vil sikkerheden for tra-
fikken blive varetaget som i anlaegsfasen.

2.6 Retablering efter endt drift

Ved opher af driften er ejeren af vindmellerne pa af-
viklingstidspunktet forpligtiget til at fjerne alle anleg
i et omfang, som svarer til de krav, som lokalplan og
deklaration fastsetter.

Der forskes i at opna 100 % genanvendelse af vind-
moller. Det er i dag muligt at genanvende cirka 80 pro-
cent. Glasfiber udger de sidste 20 procent. Det er nu
teknisk muligt at genanvende glasfiberdele fra vind-
moller; men en egentlig udnyttelse er endnu ikke sat i
veaerk. Det forventes at ske inden for vindmellernes tek-
niske levetid pa 20 ar.

Demonteringen og retableringen af landbrugsjorden
vil foregd efter samme metode som ved fjernelsen af
de eksisterende vindmeller. Demonteringen skennes at
vare tre — fem méneder, og pavirkningen af miljoet vil
have nogenlunde samme karakter som i anlaegsfasen.

2.7 Landskabelige forhold

Vindmellerne ved Tjerneby opfoeres i et moraeneland-
skab, som er dannet af isens skuren for 15.000 ar siden.
Vindmellernes pavirkning af oplevelsen af landskabet
er inddelt 1 tre zoner: Neerzonen indtil 4,5 km fra vind-
mellerne, mellemzonen indtil ti km fra vindmellerne
og fjernzonen i afstande over 10 km.

Vindmellerne star i et abent, fladt landbrugsland-
skab, og man kan se vindmellerne pa lang afstand, pa
grund af begranset bevoksning og fa bakker i omradet.

11
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I n&rzonen vil vindmellerne vere markante. I mellem-
og fjernzonen vil de veere mindre markante, og de vil
oftere vaere skjult helt eller delvist af terreen eller land-
skabets ogvrige elementer. I fjernzonen vil det primaert
veere fra hejdepunkter i sydest, og over fladt terraen
mod sydvest, at vindmellerne vil blive set.

Det er i VVM-redegorelsen vurderet, at landskabet
er mest sarbart i kystnarhedszonen, som dog i dag al-
lerede er domineret af eksisterende vindmeller. Det er
vurderet, at samspillet mellem eksisterende og nye vind-
meller er uproblematisk. De nye vindmeller indpasses
fint i kystlandskabet, da de star cirka halvanden kilo-
meter fra kysten i et omrade med hejt til himlen. Sam-
let er det vurderet, at vindmellerne ikke er i vasent-
lig konflikt med landskabets proportioner i naerzonen.

Landskabets dannelse og terraenformer

Projektomrédet ligger pa nasten vandret terreen, som
ligger meget lavt. Omradet afvandes via en sluse ved
Bjalkehoved mod nord. Terraen stiger en smule mod
sydest, hvor et mindre bakkedrag haver sig ved Or-
nekulen. Langere mod sydest i projektets mellem- og
fjernzone, er terreenet mere bakket, og her findes fine
udsigtspunkter.

Naermeste byer og landsbyer

Inden for narzonen ligger landsbyerne Utterslev, Vin-
deby og Onsevig samt Horslunde by. Der vil vare be-
granset sigt mod vindmellerne fra store dele af boli-
gerne, men ved udkanten af byerne vil de nye vind-
moller veere synlige, og synsmessigt pavirke eventu-
elle udsigter.

Nermeste landsby er Utterslev, hvorfra der vil vee-
re fri udsigt mod mellerne fra enkelte boliger ved Or-
nekulevej, og mollerne vil herfra opleves markante.

Fra Vindeby vil bebyggelse og bevoksning begran-
se udsynet, men fra estvendte boliger med fri udsigt
mod nordest, vil man kunne se vindmellerne. Onsevig
landsby er stort set afskeermet mod mellerne af Vinde-
by Skov, men der kan vere udsigt fra boliger i den ost-
lige del af landsbyen.

Horslunde by ligger cirka tre kilometer sydest for pro-
jektomradet. Fra de boliger, som ikke har udsynet mod
mgllerne begraenset af byggeri eller bevoksning, vil man
kunne se de nye vindmeller, som pd denne afstand vil
opleves store, men ikke dominerende.

Visuel pavirkning af kulturarv

Middelalderkirker

Inden for nerzonen ligger middelalderkirker i Utter-
slev, Horslunde og Vindeby. Omkring kirkerne er der
i kommuneplanerne udlagt sékaldte kirkeomgivelser
for at beskytte indsigt til kirkerne der, hvor de er mest
markante.

Vindmellerne ved Tjerneby star ikke i nogen kir-
keomgivelser, men alligevel kan oplevelsen af kirker-
ne blive pavirket, hvis vindmellerne star lige foran el-
ler bagved kirken.

Fra flere standpunkter sydest for projektomradet, ser
man de nye vindmeller sammen med kirkerne, og kir-
kerne vil i de tilfaelde opleves sma ved siden af de sto-
re moller. Der er ikke fundet steder, hvorfra oplevelsen
af vindmeller og kirker pd samme tid er meget uheldig.

Beskyttede sten- og jorddiger

[ omradet lober der flere beskyttede diger gennem land-
skabet. Ingen af digerne vil blive gennembrudt ved
vindmelleprojektet. Skulle et dige alligevel blive beska-
diget under anlaegsarbejdet, skal det reetableres straks
efter anleegsarbejdet er afsluttet.

Arkeseologiske fund

Der er i projektomradet gjort enkelte arkeeologiske
fund, som alle er feerdigudgravede. Der er sandsynlig-
hed for, at man finder nye ved anlaeg af vindmellerne.
Museum Lolland-Falster foreslar derfor, at der foreta-
ges en arkaologisk forundersegelse, inden man gér i
gang med at sette mollerne op.

Rekreative interesser

Der er et veludbygget vejnet omkring vindmelleomra-
det, og nar man bevager sig her til fods eller pa cykel,
vil vindmellerne opleves store og dominerende. Der er

planer om anlag af kyststier med tilknyttede adgangs-
veje fra baglandet. Disse vil passere omradet, men ude
ved kysten, vil de nye vindmeller vere tilpas tilbage-
trukne til, at de ikke péavirker oplevelsen af kystland-
skabet 1 veesentlig grad.

2.8 Visuelt samspil med andre
vindmgller

Der star 30 eksisterende vindmeller i projektomréadets
narzone, det vil sige indenfor en radius af'4,5 kilometer.
De 11 star pa havet ud for Onsevig, og de @vrige vind-
moller, pa ner dem ved Kebelev, vil ikke kunne genop-
fores, nar de er udtjente. Det betyder at kystlandskabet
pa sigt vil blive ryddet for meget kystnare vindmeller.

De eksisterende meller er maksimalt 57 meter hoje,
og de nye vindmeller vil skille sig ud i form af deres
hejde. Det betyder, at samspillet med eksisterende mol-
ler ikke opleves som problematisk. De nye vindmeller
treeder frem som et entydigt og klart defineret anlaeg.

Sydvest for projektomrédet er der planer om at op-
stille tre store vindmeller ved Kabelev. Der er over tre
kilometer mellem meolleprojekterne, og nar de opleves
samtidig, vil de let kunne adskilles. Det er vurderet, at
den samlede visuelle pavirkning af landskabet fra nye
og eksisterende vindmeller, ikke er betenkelig.

Vindmegllernes design

Vindmellerne ved Tjerneby er opstillet pa en lige rack-
ke, og bliver fra alle vinkler oplevet enkle og entydi-
ge. Vindmellerne bliver med den store afstand til ny-
ere, eksisterende vindmeller altid oplevet adskilt som
et enkeltstdende anlag.

Vindmellernes nav vil folge de store linjer i terree-

net. En mindre forskel i koterne vil ikke kunne ople-
ves og vil derfor ikke blive udjaevnet.
Vindmollerne med 115 m i rotordiameter har en rela-
tivt stor rotor set i forhold til navhgjden pd 92,4 m. Da
mollerne star hejt i forhold til de naere omgivelser, er
der ikke fundet vinkler, hvor forholdet mellem navhej-
de og rotordiameter er betenkeligt.



Hovedforslag kontra alternativ

Vindmellerne vil opleves markante i n&erzonen, og der
er ikke fundet tilfzelde i mellernes narhed, hvor op-
stilling af fire moller frem for fem giver en vesentlig
mindre markant oplevelse. Nar man kommer pé len-
gere afstand, vil hovedforslaget fylde en smule mere 1
horisonten end alternativet, men den samlede landska-
belige pavirkning vil ikke vaere veesentligt forskellig,

2.9 Naboforhold

Afstand og visuel pavirkning

Da vi arbejder med vindmeller, der er op til 150 meter
hgje, har vi valgt at belyse forholdene for naboer i af-
standen op til en kilometer.

Inden for en kilometers afstand fra vindmellerne fin-

der man, ved hovedforslaget med fem moller 21 (to bo-
liger forudseettes nedlagt) boliger. Ved alternativet med
fire moller er det 19 boliger indenfor en km fra meller-
ne. Se kort 2.1 og 2.2.
I vindmellecirkularet er det fastlagt, at afstanden mel-
lem vindmeller og neermeste nabobolig skal veere mini-
mum fire gange vindmellens totalhgjde malt fra yder-
siden af vindmellens tarn til neermeste mur/hjerne pé
beboelsen. Det betyder, at afstanden til naboboliger
for en melle med en totalhegjde pa 149 meter skal vare
596 meter. Det er opfyldt for alle naboboliger. Neerme-
ste naboboliger ved bade hovedprojektet og alternati-
vet er nabobolig 1, Selvbjergvej 10, som ligger i en af-
stand af 599 m fra nermeste molle.

Kort 2.1 Nabokort, hovedforslag

Tabel 2.1 Forhold for naboboliger Hovedforslag 5 meller | Alternativ 4 maller
Afstand til neermeste bolig, meter 599 600
Neermeste nabobolig, nr. 1 1
Antal boliger inden for 1.000 meter 21 19
Ant.al boliger, som beregningsmaessigt ligger mindre end 2 dB(A) under graenseveerdien for 812 912

stgj v. 6/8 m pr. sec.

Skyggekast udenders. Antal boliger, som teoretisk vil f& over 10 timer pr ar 9 9
Skyggekast indendgrs. Antal boliger, som teoretisk vil fa over 10 timer pr ar 6 8

')_
N
20

Kort 2.2 Nabokort, alternativ

Nye vindmgller

Afstand 1 km fra
nye vindmeller

Nabo med nr. Nabobolig 13 er nedlagt Mal: 1:35.000

A

N

13
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I alternativet er ogsa naboboligerne 15 og 17 pa Bjel-
kehovedvej tet pa nermeste molle med hhv. 615 og
617 m og det samme gealder nabobolig nr. 6 pa Orne-
kulevej med 610 m. I hovedprojektet forudsaettes den-
ne bolig nedlagt.

I hele naboomréadet vil vindmellerne vere store og
markante, nar de er synlige, f.eks. set fra flere af na-
boboligerne pa Bjalkehovedvej nord for mellerne, fra
naboboligerne 1-3 pad Selvbjergvej og her iser nabobo-
lig 1, som ikke har nogen vesentlig afskeermende be-
plantning eller bygninger mod syd, som skaermer for
udsigten til mollerne fra hus og terrasse. Det samme
galder nabobolig 17 pa Bjalkehovedvej vest for mel-
lerne og nabobolig 10 p4 Hejagervej syd for mellerne.

Hos andre nabobeboelser vil vindmellerne ikke vae-
re dominerende, da bevoksning og bygninger daekker
for en del af - eller hele - udsynet til vindmellerne, ek-
sempelvis naboboligerne i Utterslev og de fleste af na-
boerne pé Bjzlkehovedvej ost for mellerne.

Vindmellerne vil af hensyn til flysikkerheden fa
monteret to lamper med lavintensivt lys pé toppen af
mollehatten. Lyset vil vere radt og lyse konstant hele
horisonten rundt med en styrke, der svarer til en 9 W
paere. Lyset er afskeermet nedad. VVM-redegorelsen
og miljerapporten vurderer, at lyset ikke vil vaere vee-
sentligt generende.

Stgjpavirkning

De lovmassige krav til stgj fra vindmeller er neerme-
re behandlet i afsnit 1.4. Reglerne betyder, at vindmel-
lerne ved Tjerneby ikke mé stgje mere end 44 dB(A)
ved en vindhastighed pa 8 m/s, henholdsvis 42 dB(A)
ved 6 m/s, ved udenders opholdsareal ved nabobebo-
else i det abne land.

Til sammenligning vil den naturlige baggrundsstej,
der er fordrsaget af vindstej i bevoksning ved boliger,
normalt ligge pé 45 — 50 dB(A) ved vindstyrker pa 8
m/s, der svarer til jeevn til frisk vind.

Ved stgjfelsom arealanvendelse, som blandt andet er
boligomrader og rekreative omrader udlagt i kommu-
neplanen, mé stejen fra vindmellerne ikke overstige 39
dB(A) ved 8 m/s og 37 dB(A) ved 6 m/s.

Stejen fra de store vindmeller stammer primert fra
vingernes rotation, hvor ise@r passagen af tarnet kan
give stoj.

Det mélte, eller beregnede, stagjniveau for vindmellen
forteeller ikke alt om, hvor generende stejen kan vere.

Bliver der eksempelvis udsendt en sakaldt “rentone”,
det vil sige en tydelig horbar tone, vil den normalt vee-
re meget generende.

Hvis der males rentoner fra en vindmelle, vil der 1
stojberegningen blive tillagt yderligere 5 dB(A) for den
pagaeldende vindmelle. Fra en ny, typegodkendt vind-
melle ma der ikke vare rentoner, der oftest vil vare
mekanisk stgj.

Menneskets opfattelse af en stejkilde athaenger og-
sé af baggrundsstejens niveau. Selv om stgjemissionen
fra en vindmelle stiger med stigende vindhastighed, vil
baggrundsstgjen som regel “overdeve” stgjen fra vind-
mellen, hvis vindhastigheden er over 8 — 12 m/s.

Ved vindhastigheder over 8-10 m/s stabiliseres eller
falder stojen fra vindmellerne.

Lavfrekvent stgj

En voksende bekymring i befolkningen for om de store
vindmeller udsender vaesentligt mere lavfrekvent stej
end de meller, der allerede var opstillet, var med til at
fa igangsat et projekt i 2006, der blandt andet skulle af-
klare, om stgjen fra moderne vindmeller har et vaesent-
ligt hojere indhold af lave frekvenser og infralyd end
de mindre vindmeller.

Den endelige rapport kom i 2010 og fastslar, at det
ikke er pdvist, at store vindmeller udger et specielt pro-
blem i forhold til lavfrekvent stejpavirkning hos nabo-
er til vindmeller.

Imidlertid har Miljeministeren i januar 2011 bestemt,
at der skal indferes greenseverdier for lavfrekvent stej
— ogsa for vindmeller. Det sker for at tilgodese et on-
ske fra borgere om klarere regler p4 omradet.

Udgangspunktet er, at lavfrekvent stgj automatisk
er tilgodeset, nér vindmeller overholder de almindeli-
ge stojgrenser i Vindmellebekendtgerelsen.

Miljestyrelsen strammer ikke stojreglerne, men de
setter nu specifikke graenser for den lavfrekvente stej,

sa reglerne bliver klarere bade for kommunerne, vind-
mollefabrikanterne og borgerne. De nye regler forven-
tes at vaere klar inden sommerferien 2011. Det ma for-
ventes, at vindmellerne ved Tjorneby bliver omfattet af
de nye regler og derfor ogsa, ved anmeldelsen til kom-
munen inden opstillingen, skal dokumentere, at vilka-
rene for lavfrekvent stej kan overholdes.

Stgjpavirkning hos naboerne ved Tjgrneby

Hovedforslaget
Stajbelastningen fra vindmellerne ligger under graen-
sevaerdierne ved alle naboejendomme i det abne land,
og ved boligomraderne i Vindeby og Utterslev.
Nabobolig 1 pa Selvbjergvej og naboboligerne 14-
18 og 20 pa Bjalkehovedvej far de hejeste stojbidrag
med fra 40,3 til 41,5 dB(A), dvs. 0,5 til 1,7 dB(A) under
greensevardien pa 42 dB(A) ved vindhastigheden 6 m/s.
Naboboligen tettest pad mollerne i Utterslev (bolig nr.
8), vil fa den hejeste stajbelastning af boliger i samlede
bebyggelser, der med 35,8 dB(A) ligger 1,2 dB(A) under
graensevardien pa 37 dB(A) ved vindhastigheden 6 m/s.
Ved vindhastigheden 8 m/s ligger stejbelastningen
mindre end 2 dB(A) fra grensevardien ved bolig nr.
15 og 17, henholdsvis 1,5 og 1,3 dB(A) under grense-
veerdien pa 42 dB(A). For boligernes placering, se kort
5.1 og 5.2 i kapitel 5.

Alternativet

Stejbilledet er stort set det samme som ved hovedforsla-
get for de mest belastede naboer 14-18 og 20 pa Bjzl-
kehovedvej, dog er stgjbidragene en smule hgjere end
ved hovedforslaget. Det skyldes, at meller i alternativet
stdr med mindre afstand mellem mellerne. Naboboli-
gerne 7-14 syd og est for mellerne ville fa 3-4,5 dB(A)
mindre stgjbelastning end ved hovedforslaget, men i
alle tilfeelde ligger stojbidragene et godt stykke under
grensevaerdierne.

Stgjmaling og stejdeempning

Ved ejerens anmeldelse af vindmellen efter Bekendt-
gorelse om stgj fra vindmeller kan Lolland Kommu-



Kort 2.3 Stgjkort for hovedforslag

11 :
10

Mal:

Ny vindmelle,
hovedforslag

Eksisterende
vindmaller

Nabobolig med nummer,
Nabo 13 er nedlagt

Stgjfalsom
arealanvendelse

37,0 dB(A)

42,0 dB(A) A

1:25.000

ne kraeve en stgjmaling pd vindmellerne for at sikre,
at ”Vindmollestejbekendtgerelsens” krav er overholdt.

Hvis efterfolgende stejmaling viser, at vindmeller-
ne ikke overholder geldende lovkrav, skal de stgjdem-
pes, eller driften skal indstilles. Stejen kan bl.a. deem-
pes ved at nedsatte vingernes rotationshastighed ved

de vindstyrker, hvor stejen er kritisk.

Skyggekast

Skyggekast er vindmellevingens skygge, der bevager
sig hen over en flade, hvor man opholder sig. Det er ge-
nevirkningen fra vindmellevingernes passage mellem
solen og opholdsarealet. For at der kan opsta skygge-
kast, skal solen skinne, og mellevingerne skal samti-
dig rotere.

Genevirkningen vil typisk vare steorst inde i boli-
gen, men kan ogsé vere stor ved ophold udenders, hvor
skyggen fejer hen over jorden. Skyggekastets omfang
afhanger af:

* Hvor solen stér pa himlen.

* Om det blaser og hvorfra.

* Antallet af vindmeller i en gruppe og deres place-

ring i forhold til naboboligerne.

* Mollens rotordiameter.

* De topografiske forhold.

Lovgivning
Der er ikke indfert danske normer for hvor store ge-
ner fra skyggekast, en vindmelle mé pafere naboerne.
Miljeministeriets vejledning til vindmellecirkuleret
anbefaler, at nabobeboelser ikke péaferes skyggekast i
mere end 10 timer om aret, beregnet som reel skygge-
tid. Beregningen foretages for udenders opholdsarea-
ler og/ eller et vindue vendt mod vindmellen.

Veerste tilfeelde

Veardien for skyggekast i "verste tilfaelde” er det an-
tal timer, der maksimalt kan vere skyggekast. Det vil
sige, det antal timer solen star bag vindmellens rotor,
uanset om det er overskyet eller vindstille. Verdien i
verste tilfelde bliver omsat til sandsynlige veerdier i
programmets beregninger.
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Reel veerdi

Sandsynlig vaerdi kaldes ogsa reel vardi. Den reelle
veerdi for skyggekast er “verste veerdi” korrigeret for
vindstille, overskyede timer samt vindretning i et nor-
malt ar i Danmark.

Edb-program mod gener ved skyggekast

Hvis skyggekastet giver gener, der er uacceptabelt ho-
je, kan der installeres et edb-program i vindmellen, der
stopper vindmellen i de mest kritiske perioder.

Det er ikke kun antallet af timer, der er vigtigt for
oplevelsen af skyggekast, ogsa tidspunktet spiller ind.
Eksempelvis vil skyggekast tidligt om morgenen for
nogle vaere uden betydning, mens skyggekast i efter-
middagssolen, hvor man sidder pa terrassen, er kritisk
for mange.

I beregningen over reelle udenders verdier har ni
naboboliger teoretisk over ti timer udenders skygge-
kast om aret ved bade hovedforslaget og alternativet.

Det drejer sig, ved hovedforslaget, om nabobolig nr. 7
pa Bagetvej og boligerne nr. 12 -20 pa Bjelkehovedve;.
Ved alternativet om bolig nr. 5 pa @rnekulevej og boli-
gerne 12 —20 pa Bjalkehovedvej. Indenders skyggekast
over ti timer om dret rammer teoretisk seks og otte af
naboboligerne, hvoraf fem og syv ligger pa Bjalkeho-
vedvej ved henholdsvis hovedforslaget og alternativet.

Kort 2.4 Skyggelinjer, Hovedforslag

Ny vindmalle

Eksisterende
vindmaller

Nabobolig med nummer

=NCY

Punkter med 0 timer/ar
Punkter med 5 timer/ar

Punkter med 10 timer/ar

Punkter med 25 timer/ar
Mal: 1:25.000
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Flere af naboboligerne pa Bjalkehovedvej far flere ti-
mers skyggekast ved alternativet med fire meller end
ved hovedforslaget med fem meller. Det skyldes, at
mollerne i hovedforslaget stir med storre afstand end
i alternativet. Til gengeeld far nabobolig 7 markant fle-
re skyggetimer i hovedforslaget end i alternativet med
henholdsvis knap 11 timer og 1 time og 22 minutter for
udenders skyggekast.

Nabobolig 15 pa Bjzlkehovedvej er den bolig, der
bliver mest belastet af udenders skyggekast med over
24 timer om &ret 1 hovedforslaget og naboboligerne 15,
16 og 17, som alle far mere end 22 timer i alternativet.

2.10 @vrige miljgforhold

Luftforurening

Etablering af en sterre vindmellekapacitet med nedtag-
ning af en gammel og opstilling af fire eller fem nye
3 MW vindmeller ved Tjerneby vil bidrage til at for-
trenge fossile breendsler fra konventionelle kraftveer-
ker. Samlet reducerer projektet emissionen af kuldio-
xid med godt 35.000 tons om aret ved hovedforslaget
og 28.000 ved alternativet med fire moller. Ydermere
reduceres emissionen af svovldioxid og kveelstofoxider
med henholdsvis 20 og 40 tons om aret ved hovedfor-
slaget og 15 og 30 tons ved alternativet. Isaer reduktio-
nen af emissionen af kuldioxid er stor og bidrager vae-
sentligt til at mindske belastningen af atmosfaren med
drivhusgasser — den sakaldte klimabelastning

Geologi og grundvand

Under opsatning og drift af vindmeller kan der vee-
re en risiko for forurening af grund- og overfladevand,
hvis der under arbejdet eller driften af mellen tabes olie
eller andre potentielt forurenende stoffer. Risikoen er
bl.a. af betydning i forhold til drikkevandsinteresser.
Mollerne taenkes opstillet pa landbrugsjord i om-
drift i et fladt, &bent landbrugslandskab ved Tjerneby
pa Lolland. Pa markerne dyrkes p.t. vintersad eller ro-
er. Omradet er et moranelandskab dannet under sidste
istid. De to nordligste vindmellerne opstilles i et om-

rade med almindelige drikkevandsinteresser. De ov-
rige 1 et omrade med serlige drikkevandsinteresser.
Grundvandet i neeromradet udnyttes til markvanding
og vandvarksvand, og den korteste afstand til en bo-
ring er ca. 1 km. Grundvandet findes i de neermeste bo-
ringer i ca. 3,8 m’s dybde.

Risikoen for spild eller udslip af olie eller diesel fra
arbejdsmaskiner og kraner i anleegsfasen er lille og kan
sammenlignes med den, der i dag forekommer som fol-
ge af arbejdet ved dyrkning af jorden. Desuden findes i
undergrunden et tykt, beskyttende lerlag. Omradets sar-
barhed overfor f.eks. oliespild under etablering af mol-
lerne eller under vedligehold vurderes derfor at vere
beskeden. Samlet set er der minimal risiko for forure-
ning af jord- eller grundvand som felge af aktiviteter
i forbindelse med anlags-, drifts- og nedtagningsfase.

2.11 Naturbeskyttelse

Internationale beskyttelsesinteresser

Vindmellerne placeres ikke i et internationalt beskyttet
naturomrade. Neermeste Natura2000 omrade er habi-
tat- og fuglebeskyttelsesomrader, hvis nermeste graen-
se er ca. 2 km gst og ca. 8 km sydvest for mellerne.

Der er ikke nogen sarlige problemstillinger i for-
hold til internationalt beskyttede naturomrader, Natura
2000-omrader, i nerheden af melleomradet, og vind-
mollerne vil hverken i etablerings- eller drifsfasen ha-
ve nogen negative effekter pa de dyrearter, biotoper el-
ler vegetationstyper, der udger udpegningsgrundlaget
for omréderne.

Beskyttede naturomrader

Der er kun fa beskyttede naturomrader i naerheden af
molleplaceringen. Det drejer sig mod ost om en lil-
le fredskov og et mindre vandleb. Skoven er beskyt-
tet med en skovbyggelinje. Desuden findes der i omra-
det en reekke smé vandhuller spredt rundt pa markerne.

Lige omkring mellerne findes ingen beskyttede na-
turomrader (§3-omrader). Der er ingen skovrejsnings-
planer i neromradet. Langt de fleste planter og dyr i

omradet, vil primart veere knyttet til smaskovene og
de levende hegn, bade i forhold til levested og foura-
gering og placering af yngleplads, og da mellerne som
navnt placeres pa opdyrket landbrugsjord, er der, hvor
mollerne skal placeres, ikke nogen arter af planter el-
ler dyr, som kraever saerlig beskyttelse, eller som der pa
anden méde bor tages serlige hensyn til.

Vurdering af konsekvenser

Vindmellerne bererer ikke beskyttede naturomrader.
Det samme gaelder serviceveje, som heller ikke kom-
mer til at berere beskyttede omrader, men vil blive
fort ind i omradet hovedsagelig fra eksisterende ve;.
Hvor der skal etableres nye veje vil det ske pa dyrket
jord. Fredskoven og et beskyttet vandleb/greft est for
mollerne berores heller ikke af projektet. De nordlig-
ste moller opstilles lige udenfor en gkologisk forbin-
delse langs backken.

Vingeoverslag vil forekomme, men vurderes ikke at
have nogen negative konsekvenser for funktionen som
okologisk forbindelse. Opstilling af mellerne vil der-
for ikke & nogen negative konsekvenser for naturloka-
liteter i neeromradet, fordi opstillingen og driften kan
ske uden at berore omraderne. Det gaelder ogsa for en
reekke spredte, sma vandhuller, der findes rundt om-
kring pa markerne

Fugle i omradet

Omrédet er intensivt opdyrket landbrugsland, der
hyppigt behandles konventionelt med jordbehandling,
godskning og sprejtning etc. og derfor ikke kan for-
ventes at indeholde et rigt fugleliv. Dyr og fugle vil
fortrinsvis vere knyttet til skove og hegn i narom-
radet, samt ikke mindst omkring lavbundsarealerne
langs kysten.

Der er ikke nogen vasentlige fuglelokaliteter taet pa
molleomrédet. De mest interessante lokaliteter er Vin-
tersborg skov est for melleomradet samt Onsevig nord-
vest for. Begge lokaliteter er dog ornitologisk set ikke af
stor betydning. Ornitologisk er Nakskov Fjord og kyst-
omradet nord for mellerne af langt storre betydning.
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Vurdering af konsekvenser

Vindmellers pavirkning af fugle er studeret i en lang
rekke undersogelser verden over, og det kan generelt
konstateres, at konflikter mellem fugle og vindmeller
i langt de fleste tilfelde er f4 og smé.

Antallet af dedsfald af fugle pa grund af kollision
med vindmeller teelles oftest i ganske fa pr. melle pr.
ar, og er derfor helt uden betydning for fuglene pé po-
pulationsniveau. Eksempelvis konkluderer et stort tysk
litteraturstudie, der gennemgar 127 sterre, internatio-
nale undersegelser, at den vesentligste effekt pa fug-
lelivet drejer sig om forstyrrelser, og at disse forstyr-
relser i ovrigt er forskellige fra art til art.

Mange fugle bekymrer sig tilsyneladende ikke i naev-
nevaerdig grad om mellernes tilstedeverelse og feerdes
frit, teet pd meollerne. Andre flyver uden om, og mister
i veerste fald et fourageringsomrade, fordi de holder en
passende afstand til mollerne. Enkelte andre arter af
iser spurvefugle kan endog profitere af tilstedeverel-
sen af vindmeller.

Endelig tyder meget p4, at nogle arter med tiden vaen-
ner sig til mollerne og efterhdnden begynder at foura-
gere tet pa og at flyve mellem meollerne. Nogenlunde
de samme konklusioner som i den tyske undersegelse,
er man ogsa kommet frem til i en storre dansk littera-
turundersogelse om problemstillingen i 1995.

Fuglefaunaen p& markerne i selve melleomradet er
meget beskeden, bade arts- og antalsmaessigt, og da risi-
koen for kollisioner som navnt er minimal, er der nap-
pe tvivl om, at den sterste gene for fuglelivet vil vaere
forstyrrelseseffekten, og maske i mindre grad ogsa et
tab af et fourageringsomréde. Det spektakulare fugle-
liv finder man som navnt langs kysterne og iseer i Nak-
skov fjord, hvor der kan vaere mange fugle pa engene og
de lavvandede fjordomrader. Nakskov Fjord er desuden
kendt for sin store forekomst af haverne om vinteren.

Med hensyn til fuglearterne pa Fuglebeskyttelses-
omradernes udpegningsgrundlag (se tabel 6.4 1 kapitel
6) er afstanden til Nakskov Fjord sa stor, at enhver pa-
virkning af fuglene kan udelukkes.

For omrédet ost for mellerne er der mest tale om
vandfugle eller arter, der er knyttet til engomraderne

langs kyster og fjorde. Disse arter vil ikke blive pavir-
ket af opstilling af vindmeller ved Tjerneby, fordi de
kun sjeldent eller aldrig vil kunne treffes i omradet,
og da eventuelt kun overtrekkende.

En undtagelser er sangsvane, der evt. som trek- og
vintergest kan findes fouragerende pa marker med raps
og vintersed. En raekke undersogelser af vindmeller og
sangsvaner synes at godtgere, at vindmellerne nappe
pavirker fuglene negativt. I det hgjeste vil fuglene mi-
ste potentielle fourageringsomrader, og tvinges i sa fald
til at finde alternative omrader. Der er dog ikke noget
kendskab til, at markerne omkring vindmellerne skulle
udgere et specielt vigtigt fourageringsomrade.

Med hensyn til havern er denne art iagttaget mange
gange overvintrende omkring Nakskov Fjord hvor fug-
lene fouragerer. Der er intet kendskab til serlig fore-
komst af havern i vindmelleomrédet. [ ovrigt er arten i
stadig fremgang i Danmark og meget tyder pa, at yng-
lende fugle ret hurtigt veenner sig til tilstedeverelsen
af vindmeller. Der er i hvert fald s& vidt vides endnu
ingen registreringer af haverne, der er kollideret med
vindmeller i Danmark.

Samlet synes der saledes ikke at veere konflikt mel-
lem opstilling af vindmeller i det pagaeldende projekt-
omrade og fuglene.

Andre dyr

Mollerne placeres i et opdyrket landbrugsomrdde med
spredte lehegn og en mindre fredskov i neromradet.
Markerne behandles maskinelt og gedskes og sprajtes
pa normal vis.

Dyr i neromrédet vil derfor fortrinsvis skulle findes
i skel og hegn og i og omkring skove og plantager og
andre smé-oaser. Der findes givetvis en pan bestand
af rddyr i omréadet.

Ifolge EU’s Habitatdirektiv skal det vurderes, hvor-
vidt et projekt eventuelt kan have en negativ indvirk-
ning pa en raekke sarligt truede dyr ogsa uden for dis-
se dyrs egentlige hovedomrader. Listen (bilag IV til
Habitatdirektivet) omfatter en lang raeekke arter, hvor-
af en del maske kan taenkes at findes i naeromradet til
det pageldende projektomrade.

Det er saledes muligt, at der i omradet vil kunne treef-
fes en lang reekke arter af flagermus enten fourageren-
de eller pa traek.

Der er en raekke mindre vandhuller i nerheden af
projektomréadet, hvor der maske vil kunne findes for-
skellige arter af padder og insekter. Men herudover er
der ikke kendskab til, at der 1 omradet eventuelt skul-
le findes andre dyr, der er beskyttede ifelge habitatdi-
rektivet, eller, at omradet eventuelt skulle rumme andre
dyrearter, som er serligt beskyttelseskraevende. Dvs.
arter som er ‘red- eller gul-listede’ og dermed truede
i forskellig grad, og projektomrédet indeholder heller
ikke smébiotoper, som kunne antyde en eventuel tilste-
deverelse af sdédanne arter.

Vurdering af konsekvenser

Sterre pattedyr, som lever og feerdes 1 neromradet, ma
formodes at blive skremt veek i anlaegsfasen og sege
mod skovene og plantagerne. Nar mellerne er i drift,
vil dyrene igen givetvis bevage sig frit mellem lokali-
teterne efter en kortere tilvaenningsperiode, og de vil
nappe heller blive pavirket vasentligt af mellerne un-
der driften.

En reekke flagermusarter kan méske treffes 1 omra-
det, og sterst sandsynlighed for at traeffe dyrene vil der
f.eks. vaere, nar dyrene fouragerer eller er pa trek. I sa
fald vil der i princippet vare en vis risiko for kollision
med vindmellerne.

Men risikoen er generelt meget beskeden, bl.a. for-
di de fleste arter i udpraeget grad er tilknyttet skov- el-
ler vadomréder og fordi ynglebiotoperne skal indehol-
de mange, gamle treeer eller huse, som dyrene i stor ud-
strekning er knyttet til bdde som ynglested og i for-
hold til fedesagning.

Moglleomradet er et dbent landbrugsomrade og som
sadan ikke et ’godt flagermusomrade’. Men omradet
er dog karakteriseret af et landskab med hegn og sma
skovomrader, og man mé antage, at der vil kunne fore-
komme en vis bevegelse af flagermus mellem disse un-
der fourageringstogter.

Selve mollelokaliteten vurderes ikke at vaere nogen
specielt god flagermuslokalitet. Umiddelbart vurderes



der derfor ikke at veere nogen stor risiko for flagermus
ved opsatning af vindmellerne. Herudover er der in-
tet landskabeligt, der indikerer, at mellerne bliver op-
stillet 1, hvad der evt. kunne vere en foretrukken traek-
rute eller ledelinje for dyrene.

Mollerne, der teenkes opstillet, vil veere store. Det er
heller ikke helt uvaesentligt, idet meget tyder pa, at ri-
sikoen for kollisioner mindskes, jo sterre mellerne er,
fordi flagermusene fortrinsvis jager i lav hegjde under
mgllevingerne.

Det er hgjst usandsynligt, at man i melleomradet vil
kunne traeffe padder eller insekter, der er opfort pa ha-
bitatdirektivets liste, da der ikke findes egnede bioto-
per pa stedet.

Flora

Arealerne, hvor mellerne placeres, er som navnt ager-
jord i omdrift, hvor der p.t. dyrkes enarige afgreder. Der
findes derfor ingen vilde og fredede plantearter, som
kreever serlig beskyttelse.

I og omkring smaskovene findes en mere artsrig
og interessant flora. Men etablering af vindmellerne
vil ikke berere disse omrader og vil dermed heller ik-
ke péavirke plantelivet negativt hverken i anlegs- eller
driftsfasen.

Klimaforandring

Efterhanden er der i videnskabelige kredse bred enig-
hed om, at et stadigt stigende CO,-indhold i atmosfze-
ren med stor sandsynlighed vil give anledning til en
raekke alvorlige klimaforandringer, og disse forandrin-
ger vil veere forskellige alt efter, hvor pd kloden man
befinder sig.

Det er klart, at dette ogsa vil fa merkbare konse-
kvenser for plante- og dyrelivet i Danmark i bred for-
stand, bade nar det drejer sig om ynglende arter og ar-
ter pé trek eller midlertidigt ophold.

Projektet kan derfor pd grund af sin reduktion af CO, -
udledningen siges at bidrage positivt til at holde klima-
@ndringerne i ave, om end det eksakte bidrag i den sto-
re globale ssmmenhang er beskedent.

2.12 Andre forhold
Udtaget areal af landbrugsdrift

Vindmellerne bliver opstillet pa private matrikler pa
landbrugsjord i omdrift.

Omkring hver melle bliver der udtaget et areal pé ca.
1000 m? til fundament og arbejdsareal. Der bliver ny-
anlagt ca. 500 - 650 m arbejdsveje, der er 5,5 m brede,
og ca. 800 m eksisterende markveje bliver forstaerket.
Vejene optager dermed et samlet areal pa knap 8.000
m?, hvoraf 2.750 -3.575 m? bliver udtaget af landbrugs-
drift. I alt bliver der i mollernes levetid udtaget omkring
7.800 m? - eller 0,78 hektar - jord af landbrugsdrift.

Ved opher og demontering af vindmellerne skal alle
anleg fjernes, og arealet fores tilbage til landbrugsdrift.

Forhold til lufttrafik

Nermeste flyveplads er landingsbanen ved Kabelev,
som ligger mere end 4 km syd for projektomradet, og
forventes ikke at blive generet af mollerne ved Tjerneby.

Trafikstyrelsen (tidligere Statens Luftfartsvaesen,
SLV), kraever efter hering med forsvaret, at mellerne
ved Tjerneby markeres med lavintensivt fast redt lys
pa minimum 10 Candela, der svarer til styrken i en 9
Watt paere. Lysmarkeringen skal vere aktiveret hele
degnet og placeres gverst pa mollehuset, og lyset skal
altid, uanset mellevingernes placering, vare synligt
360 grader i et vandret plan.

Radiokeeder

I forbindelse med udarbejdelse af naervaerende VVM
er der rettet foresporgsel til en lang raekke radiokeade-
operaterer om projektets mulige interferens med deres
respektive signaler. Ingen af de kontaktede operaterer
har haft indvendinger mod projektet.

Ledningsanlaeg

Der er ikke fundet hojspendingsledninger eller natur-
gasledninger i neerheden af projektomrédet.

Sociogkonomiske forhold

Projektet vil ikke have negative sociogkonomiske ef-
fekter. Hverken pa eksempelvis turisme, fritidsinte-
resser, rastofindvinding, landbrugsmaessige interesser,
jagt eller fiskeri.

Eventuelle verditab pa ejendomme er ikke et socio-
okonomisk forhold og bliver ikke behandletien VVM-
redegorelse og miljerapport, men henherer under loven
om fremme af vedvarende energi.

Manglende viden

Der er ikke foretaget aktuelle optaellinger af fugle i for-
bindelse med VVM-undersegelsen, ligesom § 3-bioto-
perne ikke er undersegt. Derudover er der ikke kend-
skab til forhold, hvorom der er manglende viden i det-
te projekt.

213 Sundhed og overvagning

Vindmeller pévirker menneskers sundhed direkte og
indirekte pa en rekke omrader. Blandt andet ved re-
duktion af emissioner fra kraftverker, ved stejpévirk-
ning og ved skyggekast ved naboboliger.

Udledningerne fra kraftveerkerne belaster bade kli-
maet, naturen, bygninger og folkesundheden. Elektri-
citet fra vindkraft sparer befolkningen for denne pa-
virkning i den grad, som el fra vindkraft erstatter el
fra kraftvaerker.

Stejniveauet pa maksimalt 44 dB(A) ved naboboli-
ger betyder, at der kan vare en stej, der svarer til lidt
mindre end sagte tale udenders. Stejen kan dog vare
generende for nogle mennesker, der er meget folsom-
me for stgj. Stejen vil komme som et sus, der for mel-
lerne ved Tjerneby bliver gentaget mellem hvert andet
og hvert sekund afhengig af vindstyrken. Monotoni-
en vil vaere en del af problemet ved pavirkningen, men
stejen vil neeppe kunne skelnes fra baggrundsstejen fra
bevoksning og bebyggelse med vindhastigheder over 8
— 12 m/s, der svarer til frisk til hard vind.

Der kan vaere en oget oplevelse af stress, hvis skyg-
gekastet falder pé tidspunkter, hvor man er til stede.
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Derfor kraever kommuneplanen, at naboer ikke udseet-
tes for mere end 10 timers skyggekast arligt.

Sundhedsstyrelsen har i en ny rapport: ”Sammen-
hang mellem vindmellestej og helbredseffekter”, ud-
fort af DELTA, konkluderet, at det ikke er sandsynligt
at vindmellestoj forarsager helbredseffekter.

Rapporten konkluderer:

* at herbar infralyd ikke foreckommer at der ikke er
fundet pélidelige sammenhange mellem mollestej
og kroniske lidelser, diabetes, hejt blodtryk eller
hjerte-/karsygdomme

» at 10 % af mellenaboer oplever vindmellestej som
staerkt generende

» at sevnforstyrrelser kan forekomme ifelge enkelte
naboers egne oplysninger

» at vibro-akustiske sygdomme og vindmelle-syn-
dromet ikke er konstateret ved videnskabelige un-
dersagelser og derfor ikke anses for reelle proble-
mer 1 forbindelse med vindmeller

» at skygger fra roterende vinger kan vaere generen-
de, men ikke kan fremkalde epileptiske anfald

» at lavfrekvent stej kan forekomme, men ikke i no-
gen ekstrem form og er svagere end fra flere andre
dagligdags kilder

Overvagning

Kommunens miljetilsyn skal sikre, at kravene i VVM-
tilladelsen overholdes. Inden der udstedes ibrugtag-
ningstilladelse, vil der normalt foregd en besigtigel-
se af forholdene. Endvidere sikrer kommunen sig, at
eventuelle krav om stgjméling bliver overholdt, ved at
kraeve dokumentation for stgjmélingen inden for en gi-
ven tidsperiode.

Kommunen er forpligtiget til at udarbejde en plan for
overvagning af, at melleejeren overholder miljokrave-
ne. Heri kan bade indgd maling ved idriftsettelse og
malinger ved almindeligt tilsyn.

Klage fra naboer kan ogsa medfere, at kommunens
miljetilsyn pélegger ejeren af vindmellen at f& fore-
taget en stgjmaling eller maling af skyggekastet, hvis
miljetilsynet vurderer, at der er grundlag for klagen.
Kommunen kan herefter om fornedent palaegge ejeren

at dempe stgjen eller stoppe mellen, hvis vilkarene i
VVM-tilladelsen ikke er overholdt.

Vindmellen har indbygget et styre- og overvagnings-
program, som registrerer alle fejl og om fornedent stop-
per mollen. Vindmellens drift overvéges elektronisk af
operataren, der hurtigt kan gribe ind ved tekniske pro-
blemer. Forandringer i vindmellers stgjniveau, udseen-
de eller andre miljepavirkninger vil stort set altid vaere
en konsekvens af tekniske problemer i mollen.

2.14 Sammenfattende vurdering

Der er gennemfort en miljgvurdering af bade hoved-
forslaget med fem og alternativet med fire moller pé
én lige reekke.

I begge tilfelde er der tale om meller af typen Sie-
mens SWT-3.0-113 (3,0 MW mgller) med en total hej-
de pa 149 meter. Forslag og ideer til indholdet i VVM-
redegorelsen fra debatfasen indarbejdet. Der er fore-
taget feltbesigtigelser af landskab og natur, og de lov-
og planmessige bindinger i omridet er undersogt og
vurderet i forhold til kommuneplanernes retningslinjer
og lovgivning for opstilling af vindmeller i Danmark.

Overordnet vurderes omradet ved Tjerneby som vel-
egnet til opstilling af vindmeller, selvom mellerne pé
grund af deres storrelse vil vere synlige i landskabet
langt omkring pé grund af deres store hgjde. Endvidere
vurderes det, at de miljomaessige fordele ved at etablere
hovedforslaget med fem meoller langt overstiger konse-
kvenserne af kun at opstille de fire moller i alternativet.

. Visualiseringerne fra naerzonen og mellemzo-
nen viser, at opstillingen pé en lige rekke giver en
klar og rolig struktur. Fire meller fylder naturligvis
mindre i landskabsbilledet end fem meller, men der
er ikke vaesentlig forskel i pavirkningen af landska-
bet. Landskabet vurderes at kunne rumme begge for-
slag pé grund af den store skala. Mollerne vil vaere
delvist synlige pé lang afstand pa grund af det flade
terreen og den begransede bevoksning i omradet.

. Det kan vere en fordel i regionalt eller natio-

nalt perspektiv at udnytte velegnede omrader til op-
stilling af flest mulige vindmeller, hvis malet er at
oge produktionen af vedvarende energi pa en land-
skabelig beeredygtig méde, hvilket taler for hovedfor-
slaget, ligesom hovedforslaget vil medfere nedlaeg-
gelse af en forfalden bolig og et nedlagt landbrug i
den sydlige del af omrédet.

. Erhverv, turisme, trafik og tekniske anlaeg vil
ikke blive veesentligt pavirket i hverken hovedforsla-
get eller alternativet.

. Mollerne ligger i bade hovedforslaget og alter-
nativet uden for beskyttede vand- og naturomrader,
fortidsminder og serlig veerdifulde landskaber. Mol-
lerne ligger dog i kystnarhedszonen bortset fra den
sydligste molle i hovedforslaget. I kommuneplanen
er det vurderet, at dette ikke er beteenkeligt. Moller
og adgangsveje anlaegges pa landbrugsjord, der fort-
sat vil kunne dyrkes omkring mellerne. Serligt be-
skyttede arter kan forekomme i omréadet, men deres
yngle- eller rasteomrader vil ikke blive pavirket. Pro-
jektet kan dog forarsage tab af enkeltindivider (f.eks.
fugle og flagermus) ved kollision med mellerne, men
det er sé 4, at det ikke vil pavirke populationerne af
de enkelte arter. Det lokale dyreliv vil hurtigt ven-
ne sig til mollerne.

. Lovens afstandskrav og stegjkrav i forhold til
naboer er overholdt i bade hovedforslaget og alter-
nativet. Stgjniveauet er stort set det samme for nabo-
beboelserne nord, vest og ost for mellerne ved bade
hovedforslaget og alternativet — dog en smule min-
dre ved hovedforslaget, fordi mellerne her stdr med
storre mellemrum. Ved hovedforslaget vil fem nabo-
er syd for mellerne dog fa 4-4,7 dB hgjere stagjbidrag
end ved alternativet, men ved badde hovedforslag og
alternativ er stgjgreenserne mod syd overholdt med
god margen.

. Hvis antallet af skyggetimer efter en narme-
re opmaling pa naboejendomme stadig overskrider
10 timer vil der blive monteret skyggestop, sa ingen



udsettes for mere end 10 skyggetimer, hverken i ho-
vedforslaget eller alternativet.

Hovedforslaget sammenlignet med alternativet

_ ) Tabel 2.2 Projektet opsummeret
. Moillerne vil producere strem svarende til ca.
10.800 husstandes stremforbrug i hovedforslaget og Hovedforslag fem maller Alternativet fire maller
ca. 8.500 husstande i alternativet. Hovedforslaget vil
mindske Danmarks arlige CO, udledning med ca. Antal maller 5 4
35.000 ton, og alternativet med 28.000 ton. Samme
forhold gaelder for udledningen af sundhedsskadeli- Effekt pr. malle (MW) 3 3
ge partikler 1 atmosfaren, som reduceres ved at er-
statte stromproduktion baseret pé fossile breendstof- [ samiet kapacitet (MW) 15 12
fer med vindenergi. Produktionen for den enkelte
melle vil i hovedforslaget blive 5-10 % storre end i [ afstand mellem mallerne (m) 350 300
alternativet fordi mellerne i hovedforslaget kan pla-
ceres med sterre indbyrdes afstand. Produktion pr. &r (1000 MWh) 48,000 38.000
Konsekvenserne ved etablering af de fem vindmeller  proqition i mallemes tekniske levetid pa 20 ar (1000 MWh) 960.000 760.000
i hovedforslaget og de fire vindmeller i alternativet er
sammentfattet i tabel 2.2. Antal boliger indenfor en kilometer fra mallerne 21 19
Afstand til naermeste nabo (m) 599 600
Stgj, maksimal dB(A) ved nabobolig ved vindhastighed 6 m/s 415 419
Stej, maksimal dB(A) ved nabobolig ved vindhastighed 8 m/s 42,7 42,7
Skyggekast, maksimalt ved nabobolig om aret indenders (timer:minutter) 20:18 19:08
Skyggekast, maksimalt ved nabobolig om aret udenders (timer:minutter) 24:20 23:21
Antal eksisterende mgller som nedlaegges 1 1
Antal forfaldne boliger som nedleegges 2 0
Sparet udledning til miljget i mollernes tekniske levetid pa 20 ar (ton)
Kuldioxid (CO,) 700.000 550.000
Svovldioxid (SO,) 375 300
Kveelstofoxider (NOx) 760 600
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3 Beskrivelse af anleegget

3.1 Anlaegget

Dette kapitel beskriver anleegget ved projektforslaget
med en vindmelle med en rotordiameter pé 113 m og
en navhgjde pa 92,5 m. Mgllernes totalhgjde med vin-
gespids 1 gverste position bliver saledes 149 m.

Tabel 3.1 giver de faktuelle oplysninger for hovedfor-
slaget med fem moller og alternativet med fire moller.

Figur 3.1 Principtegning af vindmelle

Rotordiameter |

Profiltegning
Nacelle

Nav-GI=23 l

o,

T Totaihejde

/

Tarn

Navhojde

Vindmgllerne

Designet af vindmellerne er traditionel dansk med tre
vinger og rertarn. Farven pa mellen vil vere lys gra.
Vingerne bliver overfladebehandlet til et glanstal pa
maximalt 30, s de fremstar med en mat overflade
og reflekser fra vingerne minimeres. Vindmellerne er
uden gear.

Hovedforslag
Ved hovedforslaget bliver der opstillet fem mellerne
pa en lige raekke fra nordnordvest mod sydsydest med
en indbyrdes lige stor afstand pa 350 meter. Se kort 3.1
Vindmellerne vil std pa en flade, der stiger jevnt
mod syd. Koterne ved mellefoden er cirka 2,8 -4,7 for
molle 1 og 2 stigende til kote 5,7 — 7,3 for melle nr. 3-5.
Med en navhgjde pa 92,5 m og en totalhgjde pa 149
m er det vurderet, at niveauspringene er ubetydelige,
og der vil derfor ikke blive udfert terreenregulering.
Hovedforslaget forudseatter, at to boliger kan ned-
leegges, og at den narmeste eksisterende molle vest
for melle nr. 2 ligeledes kan nedlagges, inden de nye
moller etableres.

Alternativ

Ved alternativet bliver der opstillet fire vindmeller pa
en lige reekke fra nordnordvest mod sydsydest med en
indbyrdes lige stor afstand pd 300 meter. Se kort 3.2.
Vindmellerne vil sta pa en flade, der stiger jeevnt mod
syd. Koterne ved mellefoden er cirka 2,8 — 5,2 for mel-
le 1 og 2 stigende til kote 5,4 — 6,4 for molle nr. 3-4.

Tabel 3.1 Oversigt over projektforslag. Reference /3/

Med en navhgjde pa 92,5 m og en totalhgjde pa 149
meter er det vurderet, at niveauspringene er ubetydeli-
ge, og der vil derfor ikke blive udfert terreenregulering.

Alternativet forudsatter ikke nedleeggelse af boliger,
men den eksisterende molle vest for melle 2 skal ned-
leegges ligesom i hovedforslaget.

0-alternativet

Ved 0-alternativet sker der ingen @ndringer og de ek-
sisterende vindmeller i omradet bliver staende til de
er udtjente.

Arbejdsveje, pladser og fundamenter

Projektforslaget
[ tilknytning til vindmellerne bliver der anlagt veje med
en maksimal bredde pa 5,5 meter, mens vejene i svin-
gene vil blive bredere. Ved hver melle bliver der anlagt
en arbejds-, kran- og vendeplads med et areal pa cirka
1500 m?. Arealet bliver efter anlagsfasen reduceret til
et permanent arbejdsareal pa cirka 1000 m?, der benyt-
tes ved serviceeftersyn og lignende i mellernes levetid.
I alt skal der ved hovedforslaget nyanlaegges ca. 500
m vej, og ca. 800 m eksisterende vej skal forstaerkes/
udvides. Ved alternativet skal der nyanlaegges ca. 650
m vej og 800 m skal forsteerkes/udvides.
Tilkerselsveje, arbejds-, kran- og vendepladser far
en belaegningsopbygning af grus eller andet godkendt
stabilt vejmateriale. Vejene vil dels folge eksisteren-
de markveje, dels blive nyanlagt som forleengelse mod
nord af den eksisterende vej fra Tjerneby/Alleenborg

Antal Navhgjde | Rotordiameter | Totalhgjde Effekt pr. Arlig produktion | Vindmellernes produktion
vindmeller [ meter meter meter vindmglle MW GWh over 20 ar. GWh
Hovedforslag 5 92,5 113 149 3 48 960
Alternativ 4 92,5 13 149 3 38 760




med stikveje til den enkelte meolle. I hovedforslaget vil
adgangsveje til molle 4 og 5 blive anlagt fra Ornekule-
vej langs eksisterende markskel.

Tilslutningsvej fra offentlig vej til vindmellerne vil
ske fra Bjelkehovedvej og fra @rnekulevej ved hoved-
forslaget og kun fra Bjalkehovedve;j i alternativet.

Fundamentets storrelse og udformning er afhen-
gig af geotekniske forhold samt vindmellens storrel-
se. Det vil sandsynligvis vaere et pladefundament pa
20-23 m i diameter med underkant i 3 — 4 meters dyb-
de. Se figur 3.2

Efter endt anlaegsarbejde vil en del af fundamen-
ternes areal og arbejds- og vendepladser blive daekket
med jord, s& de fremstar som det gvrige n&eromrade og
kan anvendes til landbrug. Selve kranpladsen vil bli-
ve liggende af hensyn til senere service og vedligehol-
delse af meallen.

— Adgangssvej
| Arbejdsareal
\ Ny vindmalle,

}— hovedforslag / alternativ

Mal: 1:25.000

Eksisterende vindmglle
som tages ned

Figur 3.2 Principtegning af pladefundament og
hovedtilslutning

Fundament-
qybde

| Fundamentdiameter ———|

Eventuel overskudsjord vil sa vidt muligt blive gen-
anvendt pa Alleenborgs jorder. Er der yderligere over-
skudsjord, vil det blive kort i depot, der bliver anvist
af kommunen.

Nettilslutning

SEAS-NVE har meddelt, at der er plads til 15 MW 150
kV nettet i omrédet.

Det bliver derfor ikke nedvendigt at etablere en 50/10
kV transformer, men tilslutningen kan ske ved udleg-
ning af 10 kV kabler fra hovedstationen Negjsomheds
Odde og frem til vindmelleomradet Tjorneby.

Der er behov for en mindre teknikbygning i umid-
delbar neerhed af en af vindmellerne til bl.a. Scada-an-
leeg. Der ud over skal der opstilles en mindre koblings-
station. Bygningerne bliver op til 30 m? i alt og op til

Kort 3.1 Placering, hovedforslaget

tre meter hgje. Der bliver ingen bygninger og anlag
ud over dette.

Mgllernes indholdsstoffer

I forbindelse med mellernes drift anvendes en raekke
forskellige kemikalier. Der er ca.290 I hydraulikolie til
vinger og bremser. Et svingningsdeempningsmodul in-
deholder ca. 365 1 olie, og transformeren,, som er pla-
ceret 1 bunden af tarnet, indeholder ca. 1.200 liter olie.
Mollens kelesystem indeholder ca. 400 1 kelervaske.
Mollens generator er direkte drevet uden gear, og mol-
lerne i projektet indeholder derfor ikke gearolie. En
tilsvarende melletype med gear indeholder 500 -600
| gearolie.

Herudover anvendes mindre maengder fedt og smo-
remidler samt rengeringsmidler mv.

Kort 3.2 Placering, alternativet
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Vindressourcerne og produktion

Vindressourcerne herer til de bedre pa Lolland, se
kort 3.3.

Der er beregnet en middelvindhastighed pa 7,2 meter
pr sekund i navhejde, ca. 90 m over terraen. Det svarer
til et energiindhold pa 3.567 kWh/m?/ar. Reference /3/

Projektforslaget

Den arlige produktion pa de fem vindmeller er bereg-
net til 48 mio. kWh. Det svarer til det arlige elforbrug
i godt 10.800 parcelhuse i 2008.

Alternativet

Den érlige produktion fra fire vindmeller er beregnet
til ca. 38 mio. kWh, der svarer til godt 8.500 parcelhu-
ses elforbrug i 2008.

Reference/l/

3.2 Aktiviteter i anlaegsfasen
Nedtagning af eksisterende vindmelle

For de nye vindmeller kan opstilles, skal en eksisteren-
de 600 kW vindmelle nedtages.

Vindmellen vil blive nedtaget med henblik pa genan-
vendelse pa en anden lokalitet. Vindmellen vil blive ad-
skilt og de enkelte dele borttransporteret pé lastvogns-
tog. Demonteringen af henholdsvis vinger, mollehat og
tarn vurderes ikke at udgere nogen sikkerhedsrisiko.

Fundamentet vil blive knust. Hvis det ikke er mu-
ligt, vil det blive spraengt. I det tilfaelde bliver der lagt
en sprengmatte over fundamentet for at forhindre, at
skaerver bliver spredt over et storre omrade. Med en af-
stand til neermeste naboer pd minimum 599 meter vur-
deres rystelserne ved spraengning af fundamentet ik-
ke at vaere kritisk.

Betondele vil blive knust og sa vidt muligt genan-
vendt som vejmateriale ved anleg og udvidelse af ve-

‘ Projektomradet

Tars
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Kort 3.3 Middelvindhastighed
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jene til de nye vindmeller. Armering vil blive separeret
og bortskaffet til genanvendelse i henhold til affaldsre-
gulativerne. Ved fjernelsen bliver der anvendt samme
typer kraner, koretgjer og materiel, som bliver benyt-
tet i forbindelse med opstillingen.

Stabilt vejmateriale bliver sa vidt muligt genanvendt
i de nye veje. Nedgravede kabler og gvrige installatio-
ner bliver genanvendt eller bortskaffet efter geeldende
regler. Arealet ved mellen bliver reetableret som land-
brugsjord.

Demonteringen skennes at vare tre — fem méneder,
og pavirkningen af miljeet vil have nogenlunde sam-
me karakter som i anleegsfasen.

Opstilling af vindmeller

Anlagsfasen forventes at streekke sig over 3 —4 méne-
der, for alle aktiviteter er tilendebragt, det vil sige vind-
mollerne er rejst, tilkoblet elnettet og idriftsat. Arbej-
det omfatter nedenstaende aktiviteter.

Foto 3.1 - Transport af vindmaollevinge.



Fundamenter og arbejdsveje

Veje, arbejds-, kran- og vendepladser bliver anlagt, in-
den vindmellerne bliver rejst.

Fundamentet til mollen bliver etableret omkring en
maned for vindmellen bliver rejst. Der medgar omkring
800 — 1.200 m? armeret beton til et fundament. Det er
estimeret, at der til stobning af et enkelt fundament bli-
ver brugt 60 — 135 las beton, eller i alt i hovedprojek-
tet 300-675, og i alternativet 240—540 laes beton. Der-
udover vil der komme 6 — 7 storre lastbiler med fun-
damentdele. I alt skal der ved hovedforslaget nyanlag-
ges ca. 500 m vej og ca. 800 m eksisterende vej skal
muligvis forsteerkes/udvides. Ved alternativet skal der
nyanlegges ca. 650 m vej og 800 m skal muligvis for-
steerkes/udvides.

Materiale fra fundamentet og fra adgangsvejen til
den molle, som skal nedlaegges, vil sa vidt muligt bli-
ve genbrugt i det nye projekt. Til anleg af nye veje, ar-
bejdspladser, kranpladser og vendepladser vil der blive

Tabel 3.2 Lastbiltransporter ved anleeg
Hovedforslag Alternativ
stk. stk.

Stabilt vejmateriale til | 450 400

nyanlaeg

Beton og 300-675 240-540

fundamentdele

Mglledele 75 60

Kraner til opstilling af | 20-25 20-25

vindmgllerne

[ alt 845-1.225 820-1.025

brugt op til 3.600 m? stabilt vejmateriale, som vil blive
transporteret pa ca. 450 lastbiler.

Ud over arbejds- og vendepladser vil der blive etab-
leret midlertidige pladser til arbejdsskure, P-pladser og
til kortvarig opbevaring af sterre vindmelledele.

Tilslutning til offentlig vej

Ved hovedprojektet bliver adgangsvejen for mellerne
1, 2 og 3 tilsluttet fra Bjelkehovedvej og til melle 4 og
5 fra @rnekulevej. Ved alternativet vil adgangsvejen
til alle fire meller blive tilsluttet fra Bjelkehovedve;.

Nettilslutning

SEAS-NVE slutter mellen til el-nettet via jordkabel
fra transformerstation ved Ngjsomhed Odde. Sammen
med kablet bliver der fremfort telekabel til fjernover-
vigning og fjernstyring. SEAS-NVE forventes at traef-
fe de nedvendige aftaler med de bererte lodsejere, her-
under aftaler om gkonomi, nedgravningsdybde, place-
ring af kabler og tinglysning.

T e s s |
ol o TS ey el

Plmuld 5

Foto 3.2 - Stobing og etablering af fundament.

Vindmaller

Der vil komme omkring 60 - 75 sterre lastvognstog
med vindmelledele. Endvidere vil to — tre store kraner
operere i fire — fem dage ved ops@tning af hver molle.

Efter opsetning forventes yderligere to til tre uger
til indkering af hver vindmelle i automatisk drift. [ an-
leegsfasen vil trafik- og stejbelastningen for omradet
vaere som for en byggeplads.

Ved transporterne med store anlegsdele, som mel-
letarn og kraner, vil politiet blive orienteret, sa der bli-
ver taget forholdsregler og opsat skilte, sa de store bi-
ler kan passere uden gget risiko for den evrige trafik
pa landevejene.

Foto 3.3 - Transport af tarnsektioner.
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3.3 Aktiviteter i driftsfasen

Driftsansvar

Den til enhver tid vaerende ejer af vindmellerne har an-
svaret for driften og sikkerheden pa anlagget, herun-
der stajforhold. Stejmalinger kan foretages for at sikre,
at de geeldende stgjkrav bliver overholdt.

Driftsaktiviteter

Aktiviteterne under drift vil typisk dreje sig om ser-
viceeftersyn pa vindmellerne. Justering, malinger og
test af vindmellerne vil kunne forekomme i mindre
omfang.

Der er regnet med to serviceeftersyn ved hver vind-
molle om aret. Ud over disse eftersyn ma der forven-
tes et begraenset antal ekstraordingre servicebesog, da
dagligt tilsyn og kontrol normalt foregér via fjern-over-
vagningssystemer.

Foto 3.4 - Kranarbejde ved opstilling af vindmolletarn.
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3.4 Sikkerhedsforhold

Der findes specificerede sikkerhedsforanstaltninger for
drift af vindmeller. Der er f.eks. opsamlingsordning for
spildt olie og sikkerhedsanordninger til brug ved ser-
vicering af maskindele i meollehatten.

I Danmark er det et krav, at vindmeller typegodken-
des i henhold til Energistyrelsens certifiserings- og god-
kendelsesordning inden de opstilles. Typegodkendelsen
sikrer overensstemmelse med galdende krav vedraren-
de sikkerhedssystemer, mekanisk og strukturel sikker-
hed, personsikkerhed og elektrisk sikkerhed.

Havari

Risiko for havari med vindmeller er minimale for af-
provede og godkendte vindmelletyper.

Der var i 2008 veret et par storre, spektakulare ha-
varier af vindmeller omkring 600 kW i Danmark, for-
modentlig pa grund af mangelfuld service. Blandt an-

Foto 3.5 - Hejsning af "neesen”.

det var der et havari pa en vindmelle ved Halling den
22. februar 2008. Det har medfert, at kravene til ser-
vice pa vindmellerne er blevet skarpet, sé befolknin-
gen kan vere sikker pd, at bremsesystemer og ovrigt
sikkerhedsudstyr bliver holdt i orden. Reference /2/

Generelt er vindmeller meget sikre, og endnu er in-
gen mennesker blevet ramt af dele, som er faldet ned
fra vindmeller, selvom der er rejst mere end 100.000
vindmeller i verden.

For de tidligste, sma vindmeller er der set moller,
hvor hele vingen pé ti meter er blevet kastet af mel-
len ved meget hoje omdrejningstal under lebskkersel
og smidt 400 meter vaek. Nye, storre moller korer ve-
sentlig langsommere rundt, og derfor vil en hel vinge,
eller dele af en vinge, kastet fra en storre molle ikke
kunne na sé langt ud.

Der har ogsé vaeret vinger, der er knekket af ved no-
minelt omdrejningstal, det vil sige normal drift, hvor
mollen har veret i drift med generatoren tilsluttet. I
denne situation falder vingen ned pé jorden i en afstand
fra mollen pa 0 til 50 meter. Ved skaden pa mellen ved
Halling, der skete i meget sterk blast, blev vingerne
slaet 1 stykker, og alle de store dele faldt ned mindre
end 100 m fra mellen, men nogle lettere dele med stort
areal, der ville kunne skade en person, var i stand til at
flyve leengere vaek. Reference /2/

Med eksisterende erfaringer, de skerpede krav til
service og med afstanden til naboboliger og offentlige
veje ved projektet ved Tjorneby udger havari ikke no-
gen vaesentlig risiko.

Isnedfald

Under serlige meteorologiske forhold kan is satte sig
pa vindmellens vinger. I sddanne situationer vil der og-
sa saette sig is pa vindmellens meteorologiske instru-
menter, vindmaler og vindretningsviser.

Vindmellen har sikkerhedsfunktioner, som overva-
ger, at de meteorologiske instrumenter fungerer kor-
rekt, og sikkerhedsfunktionerne stopper vindmellen,
hvis instrumenterne er overisede.

Det er erfaringen, at vindmeller stopper ved overis-
ning af de meteorologiske instrumenter, for der er af-



sat is pd vindmellens vinger, som kan give anledning
til risiko under drift.

Nar isen pa de meteorologiske instrumenter igen er
smeltet, genstarter vindmellen, og isen pa vingerne vil
ryste af og falde til jorden. Isen vil saledes ikke blive
slynget ud fra mollerne, men de ganske tynde og sma
flager kan til tider opfore sig som papirark i vinden.

Mens mollen er stoppet for overisning, og nar den
genstarter, kan der teoretisk vare en risiko for at blive
ramt af nedfaldende is, hvis man bevager sig ind un-
der mollehuset eller vingerne. Der er ikke i den nyere
vindkrafthistorie i Danmark registreret personskade
som folge af nedfaldende is fra vindmeller.

Alle meller er placeret mindst 599 meter fra nerme-
ste nabobolig og star pa steder, hvor der ikke faerdes
serlig mange mennesker. Med de givne forhold og af-
stande vil der ikke veere vaesentlig risiko ved isnedfald.

Brand

Brand i moller er meget sjeldne. Sker det, vil moller
med kabineinddakning af glasfiber kunne brande,
og store, lette dele vil kunne falde braendende til jor-
den. Reference/2/

Med eksisterende erfaringer, de skeerpede krav til
service og med afstanden til naboboliger og offentlige
veje ved projektet ved Tjerneby, udger brand ikke no-
gen vaesentlig risiko.

Trafik

I driftsfasen vurderes tilkorslen ad landevejene ikke at
udgere nogen sarlig risiko, da der vil veere en meget
begrenset trafik med en mindre varevogn. Ved even-
tuel udskiftning af sterre dele vil sikkerheden for tra-
fikken blive varetaget som i anleegsfasen.

3.5 Retablering efter endt drift

Ved opher af driften er ejeren af vindmellerne pa af-
viklingstidspunktet forpligtiget til at fjerne alle anlaeg i
et omfang, som svarer til de krav, som lokalplan og de-

klaration fastsetter. Der forskes i at opnd 100 % gen-
anvendelse af vindmeller. Det er i dag muligt at gen-
anvende cirka 80 procent. Glasfiber udger de sidste 20
procent. Det er nu teknisk muligt at genanvende glas-
fiberdele fra vindmeller; men en egentlig udnyttelse er
endnu ikke sat i verk. Det forventes at ske inden for
vindmellernes tekniske levetid pé 20 ér.
Demonteringen og retableringen af landbrugsjorden
vil foregé efter samme metode som ved fjernelsen af
de eksisterende vindmeller. Demonteringen skennes at
vare tre — fem maneder, og pavirkningen af miljeet vil
have nogenlunde samme karakter som i anlagsfasen.
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Kort 4.1 Mglleplacering og afstandscirkler

@&m» Projektomradet
Afstandszoner, 4,5 og 10 km.

Mal: 1:200.000

4 Landskabelige forhold

4.1 Indledning

Arbejdsmetode

Dette kapitel indeholder en registrering og en analyse
af det eksisterende landskab, samt en vurdering af den
visuelle pdvirkning fra de planlagte vindmeller.

Registreringen er udfert pa baggrund af kortmateri-
ale, litteraturstudier og besigtigelser af landskabet om-
kring vindmelleomrédet ved Tjerneby. Besigtigelsen
er anvendt til at registrere forhold som ikke fremgar af
kortmaterialet, herunder hgjder pa markante elemen-
ter i landskabet, og afsegning af mulige udsigtspunk-
ter 1 landskabet. Besigtigelserne ved Tjerneby er ud-
fort medio april 2011.

Landskabsanalysen indeholder en tematisk gennem-
gang af de registrerede elementer i landskabet, - her-
under terraen, bevoksning, bebyggelse, tekniske an-
laeg, kulturhistoriske elementer og rekreative interesser.

Landskabsanalysen omfatter desuden en analyse af
de fremtidige forhold, safremt melleprojektet ved Tjor-
neby bliver realiseret. [ den forbindelse er der foretaget
en overordnet synlighedsanalyse, forstaet som en ud-
pegning af de omréader eller punkter, hvorfra de plan-
lagte vindmeller vil veere synlige, og dermed pévirke
oplevelsen af landskabet.

Vindmellernes design og opstillingsmenster er i den
henseende afgerende faktorer, og er derfor beskrevet
og vurderet. Vurderingen af den visuelle pavirkning fra
de planlagte vindmeller er udarbejdet pa baggrund af
visualiseringerne og landskabsanalysen.

Visualiseringerne viser, hvordan de enskede vind-
moller vil tage sig ud i landskabet, og vurderingerne
beskriver om vindmellerne virker dominerende eller
forstyrrende i forhold til landskabets karaktergivende
elementer og skala.

Pavirkningen af de udpegede fokusomrader i kapi-
tel 1 er vurderet i et seerskilt og afsluttende afsnit, hvor
der ogsa redegeres for vaerdien af disse omrader, i for-

hold til den generelle oplevelse af landskabet omkring
vindmelleomradet.

Afstandszoner

For at kunne systematisere landskabsanalysen i forhold
til vindmellernes visuelle pavirkning, er omgivelserne
til projektomréadet ved Tjerneby inddelt i tre afstands-
zoner; en narzone tet ved vindmellerne, en mellem-
zone og en fjernzone.

Zoneinddelingen er anvendt til at udvaelge serskil-
te elementer i landskabet i forhold til den visuelle pa-
virkning fra vindmellerne. Zonernes udstrakning er
fastlagt pa baggrund af egne iagttagelser og lignen-
de undersogelser af vindmeller med en totalhgjde op
til 150 meter.

De tre afstandszoner omkring projektomradet ved
Tjerneby er vist pé kort 4.1 og er som felger:

1. Neerzonen 0 — 4,5 kilometer

I narzonen er vindmellerne dominerende, enkelthe-
der i vindmellens design er tydelige, og vindmeller-
nes storrelse, i forhold til andre elementer i landskabet,
fremgér klart. Sigtbarheden har meget lille betydning.
I neerzonen analyseres elementer, hvor oplevelsen af
dem kan blive @&ndret eller forstyrret af de store vind-
moller. Det drejer sig om byer og landsbyer, kirker og
serligt fremtreedende terrenformer.

2. Mellemzonen 4,5 — 10 kilometer

I mellemzonen virker vindmellerne generelt mindre end
1narzonen. De virker ikke dominerende, men kan vee-
re det fra enkelte punkter. Beskueren oplever samspil-
let med andre vindmeller, og opfatter storre forskelle i
vindmellens design.

Vindmellernes storrelse kan vare sver at opfatte,
idet afstanden til dem kan vare svaer at vurdere. Be-
voksning og terren er afgerende for, om vindmeller-
ne er synlige. Sigtbarheden spiller en stor rolle. I mel-
lemzonen registreres storre landskabselementer, ho-
vedferdselsarer, udsigtspunkter og eksisterende vind-
moller, som eventuelt kan opleves sammen med de nye
vindmeller.
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3. Fjernzonen over 10 kilometer

I fjernzonen spiller terrenet og sigtbarheden
en afgerende rolle. Vindmellerne vil is@r ve-
re synlige fra kyster eller fra enkelte hejdepunkter.
I fjernzonen oplever man iser samspillet med andre
vindmeller.

De tre zoner er indtegnet med en preecis afgraensning
pa kort 4.1, men i virkeligheden vil overgangen fra den
ene zone til den anden opleves som et mere glidende for-
leb, hvor vindmellernes pavirkning gradvis endrer sig.

4.2 Eksisterende forhold

Landskabet

Dannelse og terreenformer

Vindmelleomradet ved Tjerneby ligger pa Norvestlol-
land pé en sterre, ssmmenhangende moraneflade, dan-
net i slutningen af den sidste istid, for godt 15.000 é&r si-
den. Isen har skuret hen over undergunden, og en jeevn
afsmeltning - ved primert fordampning - har betydet, at
overfladen er blevet meget jeevn og nasten plan. Jaevnt
fordelt pa moranefladen ligger en del mergelgrave.

Sydest for projektomradet, pa greensen til fjernzonen,
findes storre terreenbevagelser i tilknytning til Halsted
A. Det hejeste punkt pé gen er Birket Bavnehgj, som
rejser sig 29 meter over havets overflade.

Nordvest for projektomréadet brydes den ellers jev-
ne kyst, af indskeringer i kysten ved Onsevig og Vej-
len, og fremspring ved Klinteodde og Blesenborg Od-
de. I midten af 1800-tallet var kysten forrevet, og bag-
landet blev ofte oversvemmet. Det forte til en kunstig
udretning af kysten, og til opferelse af diger, som be-
skytter baglandet. Adskillige render har varet med til
at afvande de lavtliggende marker, og vandet ledes ud
i havet via slusen ved Bjalkehoved. Senest i 2006 op-
levedes sakaldte "vade stuer" i de kystnare lokalsam-
fund, og digernes betydning bliver kun vigtigere i frem-
tiden, idet Lolland seenker sig i forhold til det omgiven-
de hav med 2 millimeter om aret. Reference /1, 3 og 4/

Mollerne opstilles i et omrdde som ligger mellem
0 og 10 meter over havets overflade. Terraenet stiger
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jevnt mod sydest, med trigonometrisk punkt nord for
Horslunde som n@rmeste hgjdepunkt, 25 meter over
havets overflade.

Nord for Utterslev rejser terranet sig til et bakkedrag
omkring Urnekulen.

Landskabelige interesser

Kystnaerhedszonen

Mollerne opstilles ner den rende, som afvander mar-
kerne til Sjalevejle via Bjelkehoved Pumpestation, ved
kysten nord for projektomradet. Mgllerne opstilles in-
denfor kystnarhedszonen, med undtagelse af den syd-
ligste molle i hovedforslaget.

Kystnarhedszonen er en planlaegningszone pa 3 ki-
lometer fra kysten. Lolland Kommune har i sin vind-
melleplan udlagt omradet som vindmelleomrade. Se
begrundelse i tekstboks 4.1. Kystomradet er desuden
omfattet af kommuneplanens udpegning af jordbrugs-
omrader med sarlige natur- og landskabsverdier. De

Kriterier for udpegning af vindmolleomrdder

"[ Kystncerhedszonen mad der kun planlcegges for anleeg i
landzone sdfremt der er en scerlig planleegningsmcessigt
eller funktionel begrundelse.

Den planlcegningsmeessige begrundelse er, at der er store
tyndtbefolkede arealer i kystncerhedszonen, hvor de me-
re robuste kystarealer i kommunen kan ’bcere” de store
vindmolleanleeg, og uden at dette kommer i konflikt med
andre udlagte arealer til boliger, erhverv og sommer-
hus- og feriehotelbyggeri. De udlagte vindmollearealer
respekterer strandbeskyttelseslinjen pa 300 m. Saledes
bliver selve kysten ikke berort. Kystneerhedszonen bliver
udelukkende pavirket visuelt.

Den funktionelle begrundelse for at placere vindmollean-
leeg i kystneerhedszonen er at vindressourcerne, specielt
i den sydlige og vestlige del af kommunen er optimale”.

Reference /5/

Tekstboks 4.1

landskabelige vaerdier som knytter sig til denne udpeg-
ning, er den varierede kyst inklusiv lavvandede mari-
neomrader. Mgllerne placeres udenfor denne udpeg-
ning, men vil pavirke kystomradet visuelt. Reference /7/

Starre uforstyrrede landskaber

Nermeste storre uforstyrrede landskab er Smélands-

farvandet med kystomréder, som ligger cirka 4,6 kilo-

meter ost for projektomradet i mellernes mellemzone.
De starre uforstyrrede landskaber skal friholdes for

tekniske anlag, som kan pavirke landskabsoplevelsen

bade visuelt og eller stojmaessigt. Reference /7/

Geologiske interesseomrader

Nermeste geologiske interesseomrade ligger ved Bir-
ket. Udpegningen ligger i mollernes fjernzone, og de
landskabelige dannelser som ligger til grund for udpeg-
ningen, vil ikke pavirkes fysisk af opferelsen af vind-
mollerne ved Tjerneby. Reference /6 og 7/

Mellem- og fjernzone

Grundet Nordvestlollands meget flade terren, vil de
nye vindmeller kunne ses pa lang afstand. Der findes
enkelte udsigstpunkter serligt sydest for projketomra-
det, hvorfra man har en storslaet udsigt. Hajeste punkt
pa een ligger ved Birket, 29 meter over havet.

Konklusion - landskabelige forhold

De nye meller opstilles udenfor nationale, regionale el-
ler kommunale udpegninger af beskyttede landskabeli-
ge sammenhange og geologiske interesser - bortset fra
kystnarhedszonen - og vil ikke pdvirke omrdderne fy-
sisk. Men de nye vindmeller vil kunne ses pé lang af-
stand, og fra sarligt hgjdepunkter, og vil dermed pa-
virke de landskabelige interesser visuelt.

Det er primeert kysten som landskabelig helhed, som
kan blive pavirket af det planlagte vindmelleprojekt ved
Tjerneby. De nye vindmellers visuelle pavirkning af de
landskabelige interesser vurderes i afsnit 4.4.

Foto 4.1 - Udsigt over det flade og dbne landskab omkring renden, som afvander markerne omkring opstillingsomrddet.
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Bevoksning

Da terraenet i projektomradet er meget fladt, er det be-
voksninger og beplantninger, som er afgerende for mol-
lernes synlighed. Bevoksnings slerende effekt er natur-
ligvis mest markant i sommerhalvaret, nér der er blade
pa treer og buske, men vintertilstanden er imidlertid
naesten ligesa slorende, sd snart der er flere traeer og el-
ler buske samlet i en gruppe eller i et hegn. Pa foto 4.2
ses Vintersborg Skov som optraeder som en visuel mur
i landskabet, pa trods af det manglende lov.

Mollerne placeres pa dben mark. Jorden er frugtbar
og leret, og projektomradets naerzone er preget af in-
tensiv opdyrkning. Der er meget begranset bevoks-

ning langs skel, afvandingsrender og mindre vandhul-
ler i omradet. Desuden er der bevoksning i tilknytning
til de spredte ejendomme i omradet. Den begransede
bevoksning, og det flade terran betyder, at landskabs-
rummene bliver meget store.

st for melleopstillingen ligger Vintersborg Skov.
Skoven er tilknyttet Vintersborg Hovedgard, og er ud-
peget som fredskov. Skoven er omgivet af en 300 me-
ter bred skovbyggelinje, og de nye vindmeller opstil-
les udenfor denne. Vintersborg Skov er et af de mest
dominerende landskabselementer i opstillingsomradets
umiddelbare narhed, idet den fremtreeder som et mas-
siv der er let genkendeligt pé afstand.

Foto 4.2 - Vintersborg Skov - set fra Kragenakkevej mod sydvest
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Mod nordgst ligger den fredede Stubtykke skov,
og lengere mod ost ligger Kastager Skov og Nybel-
le Lunder, som vil have betydning for synligheden fra
den ostlige mellem- og fjernzone. Mod nordvest ligger
Vindeby Skov.

Ud over de fragmenterede skovparceller er der i pro-
jektomrédets n@rzone flere plantager, primart med la-
ve buske.

Konklusion

De nye vindmeller opstilles pa aben mark i et opdyr-
ket omrade med begranset bevoksning bortset fra Vin-
tersborg Skov mod @st.

Bebyggelse

Projektomradet ligger i det dbne land, med forholds-
vis kort afstand til mindre bebyggelser og landsbyer.

I det abne land bestar bebyggelsen primeert af garde
og boliger som enten ligger frit eller samlet 1 husgrup-
per og sma landsbyer. Der er desuden en del sammen-
klumpninger af huse ved kysten. Vejnettet er veludbyg-
get, og det er nemt at bevage sig rundt i omradet. Der
er ingen sommerhuse i vindmellernes konsekvenszone.

Ved besigtigelse af bydannelserne er det undersegt ,
om der i n&erzonen er udsigtslinjer fra de ydre bygren-
ser 1 retning mod vindmelleomrédet, og om vindmel-
lerne ved Tjerneby kan pavirke landskabsoplevelsen
fra bebyggelsernes randzoner.

Lolland Kommune opdeler sit bymenster i tre grup-
per: hovedbyer, centerbyer og afgreensede landsbyer.
Alle tre typer findes i vindmellernes konsekvenszone.

I vindmellernes narzone ligger de afgreensede lands-
byer Utterslev, Onsevig og Vindeby samt centerbyen
Horslunde. Nakskov er egnens hovedby, og ligger pé
graensen til mellernes fjernzone.

Tjerneby indgér ikke i Lolland Kommunes bymen-
ster. Stednavnet deekker over en reekke boliger og land-
brugsejendomme som ligger samlet nord for Vinde-
by med Alléenborg som Hovedgérd. En anden hoved-
gard er Vintersborg, som ligger pa estsiden af Vinters-
borg Skov.



Utterslev

Utterslev landsby ligger lidt over en kilometer sydest
for projektomrédet. Landsbyen er koncentreret nord for
kirken omkring vejkryds og et mindre dbent og opdyr-
ket areal midt i landsbyen. Desuden straekker afgrans-
ningen af landsbyen sig mod nord langs Begetve;j til
Kastager. Bebyggelsen er her koncentreret pa den ost-
lige side af vejen. Der er i kommuneplanenes ramme-
del ikke udlagt arealer til byvaekst i Utterslev.

Landsbyen ligger i snit cirka 5 meter hgjere end are-
alet, hvor de nye vindmeller opstilles. En mindre ter-
reenhavning ved Ornekulevej vil dog begranse udsy-
net fra den sydligste del af landsbyen en smule.

I den nordligste del af landsbyen vil Vintersborg Skov
skaerme for udsyn mod melleomradet. Syd for hoved-
garden er der korte streekninger pé Bogetvej, hvorfra
der er fri udsigt over landskabet mod vest. Lengere
mod syd begraenses udsynet af bevoksning omkring
sportspladsen. I den sydlige del af Utterslev begraenses
udsynet mod mellerne af bevoksning og sterre land-
brugsbyggeri. Det mest frie udsyn er der sansynligvis
fra ejendommene ved Ornekulevej, hvorfra der er di-
rekte sigt mod mellerne. Se foto 4.3.

Foto 4.3 - Ejendomme i Utterslev med direkte udsyn mod
de nye vindmaoller. Ornekulevej ses til hajre i billedet.

Vindeby
Vindeby landsby ligger lidt over en kilometer sydvest
for projektomréadet.

Landsbyen er en vejklyngeby koncentreret omkring
Toftevej i nord-sydgaende retning. Der er i kommune-
planenes rammedel ikke udlagt arealer til byvaekst i
Vindeby. Landsbyen ligger - som Utterslev - terren-
maessigt cirka fem meter over det niveau som moller-
ne opstilles pa.

Fra landsbyens randzone mod est er der fri udsigt
over landskabet hvor mellerne opstilles. Se foto 4.4. Fra
mange boliger begreenses udsynet imidlertid af beplant-
ning. Dst for landsbyen er der gravet en afvandingsren-
de, og i tilknytning til denne, vokser spredt bevoksning,
som kan slere udsynet mod mellerne.

Onsevig
Onsevig Landsby ligger pa nordsiden af Onsevig, cir-
ka tre kilometer vest for projektomrédet i tilknytning
til Onsevig Havn.

Landsbyen ligger meget lavt og har senesti2006 vee-
ret ramt af oversvemmelse. Siden da er der opfert diger
og sluse for at skaerme boligerne mod havet.

<3 T |
Foto 4.4 - Udsigt fra den nordligste del af Vindeby mod
nordost

Der er i kommuneplanenes rammedel ikke udlagt are-
aler til byveekst i Onsevig.

Landsbyen ligger nord for Vindeby Skov, som del-
vist vil skeerme for udsyn mod mellerne. Fra landsby-
ens ostligste kant kan der vaere delvis sigt mod mel-
ler fra de boliger, som ikke har afskaermende beplant-
ning mod est. De fleste boliger er imidlertid trukket ud
mod Byskovve;j.

Horslunde

Horslunde er den sterste by i narzonen. Den ligger
cirka tre kilometer sydest for projektomradet. Der er
i kommuneplanenes rammedel ikke udlagt arealer til
byvakst i Horslunde.

Byen ligger - efter Lollandske forhold - veesentligt
hejere i1 landskabet end landsbyerne i nerzonen. De-
le af byen ligger over 20 meter over havet. Fra byens
nordvestlige randzone vil man muligvis kunne se hen
over Utterslev mod melleomradet.

Det meste af den nordlige randzone er afgraenset af
beplantning ud mod Nakskovvej. Det mest frie udsyn
mod mellerne fas ved Hgajevej, hvor en raekke boliger
ligger uafskeermet af beplantning. Se foto 4.5.

Foto 4.5 - Boliger med fri udsigt mod vindmollerne i den
nordligste del af Horslunde.
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Konklusion
Der er flere mindre bysamfund og en enkelt storre by
1 vindmelleomradets naerzone, som kan blive visuelt
pavirket af de planlagte vindmeller. Det drejer sig om
Utterslev, Vindeby, Onsevig og Horslunde. Den visu-
elle pavirkning vil vere storst ved Vindeby og Utter-
slev som ligger neermest meollerne.

I afsnit 4.4 er det vurderet, hvordan de planlagte
vindmeller ved Tjerneby péavirker udsigten fra disse
bydannelser.

Tekniske anlaeg

Det er undersegt, om der er eksisterende tekniske an-
leeg, som forstyrrer oplevelsen af landskabet omkring
det planlagte vindmelleomrade ved Tjerneby.

Eksisterende vindmaller

De visuelt mest markante tekniske anlaeg i projekt-
omradet er de eksisterende vindmeller. Kort 4.3 viser
de eksisterende vindmeller i projektomradets konse-
kvenszone.

Ifolge vindmellecirkuleret skal det visuelle sam-
spil med eksisterende og planlagte vindmeller inden-
for en afstand af 28 gange totalhgjden fra projektom-
radet vurderes, og den samlede landskabelige pavirk-
ning skal vare ubetydelig.

De nye vindmeller ved Tjerneby er 149 meter hgje,
og derfor skal samspillet med vindmeller indenfor en
radius af godt 4,2 kilometer vurderes.

Projektomrade

Vindmeller 0 - 450 kW

a
)— Vindmeller 450 - 1500 kW

3 MW-vindmgller

Planlagte 2,3 MW-vindmeller ved Kabelev

Afstandszonens graense

Mal:  1:100.000

Kort 4.3 Eksisterende og projekterede vindmeller
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Naerzonen

I projektomradets naerzone er opstillet i alt 30 vindmel-
ler, heraf 11 til havs.

Afstand Sted Effekt Total- Ar
hgjde
21km. | N@ | Kastager 1x225kW | 445m. 1995
4km. [ NG | Nybglle 3x500kW | 54,5m. 1993
4km. [ NG | Nybglle 3x600kW | 57,0m. | '96/2000
4km. [ NG | Nybglle 1x225kW | 45,0m. 1989
31km. | @ Kastager 1x600 kW 57 m. 1996
45km. | S@ | Horslunde 1x 600 kW 57 m. 1996
3,3km. | SV | Kabelev 2 x 600 kW 57 m. 1997
25km. |V Sejerlund 2 x 600 kW 57 m. 1997
600m. |V Tjerneby 1x600 kW 57 m. 1998
14km. |V Hedegard 1x 600 kW 57 m. 1997
1,1 km. | VNV [ Tjgrneby 1x225 kW 45m. 1991
Hede
1,4 km. [ NNV | Bjeelkehoved | 1x500kW [ 54,5m. 1994
1,5km. | NNV | Bjeelkehoved | 1x150 kW [ 41,6 m. 1989
3,2km. [ NNV | Vindeby 11 x450 kW | 55,3 m. 1991
Havmellepark

Tabel 4.1 Eksisterende vindmeller i neerzonen

Det er kun vindmellerne ved Kebelev som star i ud-
peget vindmelleomrade, og som derfor vil kunne ud-
skiftes med nye meller nér de er udtjente. Vindmeller
placeret udenfor udpegede vindmelleomrader kan ik-
ke udskiftes. I de nye vindmellers nerzone drejer det-
te sig om 17 meller pa land. Reference /5/

Nord for Tjerneby star en vindmelle som - ved gen-
nemforelse af indevaerende projekt - vil blive nedta-
get. Pa visualiseringerne er denne meolle fjernet, for at
give det mest realistiske billede af fremtidige forhold.

De moller som ikke vil kunne udskiftes, er ikke ho-
jere end 57 meter i totalhgjde, og vil visuelt adskille
sig markant fra de nye vindmeller ved Tjerneby savel
som Kabelev.

Vindeby Havmallepark

Mellem 1.5 og 3 kilometer meter fra kysten star 11
vindmeller med en kapacitet pa hver 450 kW. Moller-
ne er rejst i 1991 og er Danmarks forste havmellepark.

Planlagte vindmgller ved Kgbelev
Udover vindmelleomradet ved Tjerneby har Lolland
Kommune modtaget forslag til opstilling af tre nye 2,3
MW vindmeller ved Kebelev sydvest for Vindeby. Dis-
se vindmeller vil have en totalhgjde pa 126,5 meter.
Afstanden mellem de to mellegrupper vil blive cirka
3,2 kilometer. Det samlede visuelle udtryk fra de plan-
lagte vindmeller ved henholdsvis Tjerneby og Kebelev
er visualiseret og vurderet i afsnit 4.4.

Mellemzonen

I projektomradets mellem- og fjernzone, er der udpeget
tre fremtidige vindmelleomrader, hvor der kan opstil-
les store vindmeller. Det er ved Ngjsomheds Odde og
ved Korsnakke pa Lollands vestkyst, samt ved Savnse
Vig syd for Nakskov.

De ovrige vindmeller i projektets konsekvenszone
vil ikke kunne udskiftes. Den eksisterende vindmel-
leklynge ved Skovbelle og vindmelleparken pa Nejsom-
heds Odde ligger i mellemzonen, og vil visuelt have den
storste betydning for landskabsoplevelsen i omradet.

De 23 mgller ved Negjsomheds Odde er | MW mgller
med totalhegjder pd 74 meter. Ved Skovbelle star seks
mgller pa 600 kW med totalhgjder pa 56 meter.

I fjernzonen star tre moller ved Savnsg Vig. De har
en effekt pd 3 MW og er 125 meter heje. De vil mu-
ligvis kunne ses i samspil med de nye vindmeller ved
Tjerneby.

Infrastruktur
Man kan kere nesten hele vejen rundt om projektom-
radet i en afstand af en kilometer pa mindre lokalveje.
Man kan ogsé passere vindmellerekken mellem den
sydligste og nest-sydligste molle ad Ornekulevej. Der
vil veere cirka 175 meter fra mellerne til vejen.
Nearmeste overordnede vej er rute 289 Nakskovvej,
som passerer nord om Horslunde og sydpa mod Nak-

skov i en afstand af cirka 2,7 kilometer. Mgllerne pla-
ceres udenfor vejens sigtelinje. Laengere mod syd - i
mellemzonen - passerer hovedvej 9, 1 ost-vestlig ret-
ning mod Térs Fargeleje.

Jernbanen fra Nakskov mod Maribo passerer syd
om projektomradet i en afstand af cirka 10 kilometer.

Det rekreative stisystem i omradet omfatter blandt
andet en regional cykelsti, som passerer ad Hajagervej
- syd om projektomrédet - i en afstand af cirka 800 me-
ter. | kommuneplanen er der lavet forslag om etablering
af en havsti ad Begetvej, og ligeledes til Onsevig via
Vejlevejen og Byskovvej. Derudover er der mélsatnin-
ger om at etablere en regional vandrerute langs kysten.

Ledningsanlaeg

Den nzrmeste hgjspendingsledning passerer de nye
moller syd om Utterslev, og nord om Horslunde i ost-
vestlig retning. Ledningstracéet vil ikke komme i kon-
flikt med de nye vindmeller.

Konklusion
De nye vindmeller vil visuelt opleves i samspil med ek-
sisterende vindmoller.

Den nye vindmelleplan vil betyde, at der - indenfor
28 gange totalhgjden af de nye vindmeller - i fremtiden
kun vil kunne sta vindmeller pa land ved Kebelev og
Tjerneby. De eksisterende moller i projektets nerzone
er maksimalt 57 meter heje, og dermed visuelt meget
forskellige fra de nye vindmeller ved Tjerneby.

I afsnit 4.4 er det blandt andet vurderet om de plan-
lagte vindmeller ved Tjerneby fremstar som et saerskilt
anlaeg, hvor man i samme synsfelt kan se bade planlag-
te eller eksisterende vindmelleanlag.

De nye vindmeller placeres langt fra overordnede
vejanlag, jernbaner og ledningsanleg. Lokalt vil man
kunne komme teet pa mellerne af det lokale vejnet og
endda kunne passere igennem vindmellerekken.
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Kulturarv

Efter istidens formdannende processer er andringer i
landskabet primert forarsaget af menneskelig aktivi-
tet. Naesten overalt i Danmark finder man menneske-
skabte spor, og dermed et kulturlandskab der kan vee-
re med til at formidle en kulturhistorisk udvikling.

Kulturhistoriske elementer i landskabet skal ifelge
kommuneplanenens retningslinje 11.4.2 bevares og ple-
jes. Tilstandsandringer af kulturspor i landskabet ved
byggeri, anleg, vandindvinding, vandlebsregulering,
fjernelse af gamle skelmarkeringer eller levende hegn
med mere skal s& vidt muligt undgés eller begranses.

Registreringen og landskabsanalysen af de kulturhi-
storiske elementer ved Tjerneby omfatter kirker i mol-
leomradets naerzone, kulturarvsarealer, fortidsminder
samt beskyttede sten- og jorddiger.

Kirker i naerzonen

For at sikre de danske kirker og deres nermeste omgi-
velser er der i naturbeskyttelsesloven fastsat en kirke-
byggelinje pa 300 meter omkring mange kirker i Dan-
mark. Derudover er der i Kommuneplan 2010-2022 for
Lolland Kommune udlagt kirkeomgivelser ved de kir-
ker, som har sarlig landskabelig vaerdi som kulturhi-
storiske elementer. Byggelinjen og kirkeomgivelserne
skal forhindre, at den visuelle oplevelse af kirkerne -
bade pa nert og pa fjernt hold - bliver forstyrret af nye
indgreb - sdsom nyt byggeri og tekniske anleg.

De kirker som ligger i vindmeglleomradets naerzone
er kirkerne i Vindeby, Utterslev og Horslunde, se kort
4.4. Kirkerne i narzonen er alle hvidkalkede, med ro-
de tegltag og klokketirn. De ligger alle omgivet af byg-
geri pa flere sider, og der er saledes ikke tale om frit-
liggende monumenter i landskabet.

Kort 4.4 Kirker og Kirkeomgivelser

@ Kirke og kirkebyggelinje ¢ Ny vindmelle, hovedforslag
)— Ny vindmalle, alternativ

Kirkeomgivelser Mal: 1:35.000
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Foto 4.6 - Vindeby Kirke.

Vindeby Kirke

Vindeby Kirke ligger cirka 1,6 kilometer sydvest for
projektomrédet, i den sydligste del af Vindeby. Mid-
delalderkirken bestar af romansk kor og skib samt go-
tisk térn.

Kirken ligger cirka 7,5 meter over havets overflade,
i et sogn hvor terranet ikke haver sig hejere end 9 me-
ter over havets overflade.

Kirken opleves bedst fra sydvest, hvor der er be-
graenset bevoksning omkring selve kirken og kirke-
garden. Mod nordest - i retning mod projektomradet
- er der en del beplantning som vil begranse kirkens
synlighed fra vindmelleomradet. Ligeledes vil udsy-
net fra kirkegarden vaere begranset af beplantningen.

Der er udlagt kirkeomgivelser primart est for kir-
ken. Denne udpegning udbreder sig taet ved opstillings-
punktet for den sydligste vindmelle i hovedforslaget.

Foto 4.7 - Utterslev Kirke.

Utterslev Kirke

Utterslev Kirke ligger cirka 1,4 kilometer sydest for
projektomrédet, i den sydligste del af Utterslev. Mid-
delalderkirken har senromansk skib, kor og halvrundt
apsis.

Kirken ligger cirka fem meter hgjere i terrenet end
projektomradet, og den er mest synlig fra sydlige kan-
ter. Her er ogsé udlagt kirkeomgivelser, for at beskytte
kirkens fremtoning som monument i landskabet. Ud-
pegningerne omkring Utterslev Kirke vil ikke kom-
me 1 konflikt med opstillingen af de nye vindmeller.

Kirkegérden er i retning mod mellerne afgreenset af
en raekke store lgvfeldende traer, som sammen med
bebyggelsen vil skeerme for udsynet.

Horslunde Kirke

Den senromanske Horslunde Kirke ligger cirke 3,6 ki-
lometer sydest for projektomradet i den sydligste del
af Horslunde.

Foto 4.8 - Horslunde Kirke.

Kirken ligger midt i byen, cirka 12,5 meter over havet.
Den er omgivet af veje og bebyggelse pa alle sider med
undtagelse af et gront areal pa kirkens estside.

Fra kirkegarden er der fri udsigt over byen mod mel-
leomradet.

Ogsa om Horslunde Kirke er der udlagt kirkeom-
givelser, sydvest og nordvest for kirken. Opstilling af
de nye vindmeller kommer ikke i konflikt med ud-
pegningerne.

Konklusion

Opstillingen af de nye vindmeller kommer ikke i kon-
flikt med kirkebyggelinjer og udpegningerne af kirke-
omgivelser til de tre landsbykirker i mellernes nerzo-
ne. Omgivelserne angiver de arealer, hvorfra kirkene
vil opleves serligt markante i landskabet.

I afsnit 4.4 vurderes om vindmellernes visuelle pa-
virkning vil forstyrre oplevelsen af kirkerne som kul-
turhistoriske elementer i landskabet, og hvordan udsig-
ter fra kirkegardene vil pavirkes.
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Kulturhistoriske enkeltelementer

I Kommuneplan 2010-2022 for Lolland Kommune er
der kortlagt kulturarvsarealer, hvor der er vished eller
formodning om forekomster af historiske levn, oftest
i undergrunden. Der er ikke udpeget sddanne arealer
i projektomrédet.

Fortidsminder

De synlige fortidsminder i Danmark er fortrinsvist
gravhgje, som er fredede og omgivet af en 100 meter
bred beskyttelseszone. Desuden er registreret en lang
raekke fortidsminder som ikke er fredede. Det kan vaere
fund og historiske spor, som er afdekket og registreret.

Der er ikke fredede fortidsminder med tilherende
beskyttelseszoner, som pavirkes fysisk af opstilling af
de nye vindmeller og etablering af adgangsveje og ar-
bejdspladser. Den naermeste gravhej ligger ved Selv-
bjerghoved nord for mellerne i en afstand af ca. 950
meter fra den nordligste melle. Hojen er fritliggende
pa aben mark og bevokset.

Ost for Vintersborg Skov ligger hovedgarden fra
1401, som tidligere hed Utterslevgard. Géarden ligger
pa et rektangulert voldsted, som er fredet. Opstillin-
gerne af de nye meller vil ikke komme i konflikt med
denne fredning.

Kommuneplanenes retningslinje 11.5.4 stiller krav
om hering af Museum Lolland-Falster i forbindelse med
udarbejdelse af lokalplaner eller konkrete anlaegsarbej-
der. Museet er blevet hort. En arkivarisk kontrol af om-
radet har konstateret, at der er gjort flere fund i projekt-
omradet, og at der er stor sansynlighed for, at der kan
gores fund af fortidsminder, pa de arealer som berores
af anlaegsarbejdet. Reference / 8/

Sédanne jordfaste fortidsminder eller kulturhistoriske
anlag vil vere omfattet af Museumslovens §27 (LBK
nr. 1505 af 14. december 2006). Risikoen for, at der pa
de berorte arealer kan fremkomme fortidsminder, er
dog ikke nogen hindring for opstilling af vindmellerne,
men for ikke at forsinke et igangsat anlaegsarbejde, an-
befales det, at der bliver foretaget arkeologiske forun-
dersagelser i de bererte omrader eventuelt i form af en
muldafremning.
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Beskyttede sten og jorddiger

Der er flere beskyttede jord- og stendiger i vindmeller-
nes neromrade, men ingen der bliver berert i forbin-
delse med anlagsarbejdet.

Konklusion

Der er ikke registreret kulturhistoriske enkeltelemen-
ter, som berores direkte af anlegsarbejdet ved opstil-
ling af de nye vindmeller ved Tjerneby. Det anbefales,
at fa foretaget en arkaologisk forundersegelse for at af-
daekke eventuelt skjulte fortidsminder i jorden.

Rekreative interesser

De rekreative interesser i naerzonen knytter sig primeert
til de kystnaere omrader ud mod Smaélandsfarvandet.
Fritidshavnen i Onsevig, naturinteresserne og planer
om kystnare stisystemer gor kystomradet til et attrak-
tivt, rekreativt milje.

Der er ingen sommerhusomréader i mollernes konse-
kvenszone. Derimod ligger der en campingplads i Vinde-
by Skov. Der er planer om en udvidelse af pladsen i ret-
ning af de nye vindmeller. Efter en eventuel udvidelse,
vil pladsen ligge cirka 2,5 kilometer vest for mellerne.

Konklusion

Der er rekreative interesser i omradet. Det er i afsnit 4.4
vurderet, hvorvidt de planlagte vindmeller ved Tjerne-
by visuelt vil pavirke de rekreative interesser i omradet.

Ny vindmelle, Hovedforslag og alternativ
Adgangsvej og arbejdsareal

Fortidsminde med beskyttelseslinje

Fortidsminde, fund eller spor - ikke fredet
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Landskabets karakter

Landskabets karakter og visuelle udtryk er et resultat
af landskabselementerne som er beskrevet i de forud-
géende afsnit.

Terraen, bevoksning, bebyggelse og tekniske anlaeg
er elementer, som indgar i en samlet oplevelse af land-
skabets karakter.

Landskabet omkring projektomradet er praeget af de
flade, opdyrkede marker, kystnerheden og eksisterende
vindmeller. Den spredte bevoksning og de fa levende
hegn giver mulighed for lange kig over moranefladen.

Vintersborg Skov er et karakteristisk og genkende-
ligt landskabselement, som har indflydelse pa moller-
nes synlighed.

Havet ud for kysten er ligeledes med til at give om-
radet karakter, og de mange vindmeller vidner om en
kommune med stort fokus pa vedvarende energi.

Landskabets skala

Landskabets skala er en afgerende faktor for en har-
monisk indpasning af de planlagte vindmeller. Jo stor-
re skala, jo bedre indpasning.

Ved Tjerneby er landskabet generelt praeget af store,
gennemgaende marker med spredt bevoksning i form
af usammenhangende leehegn og enkelte mindre skov-
parceller. Markernes storrelse og dbenhed medforer, at
man de fleste steder kan se langt, og dermed opleve et
landskab, som har en stor skala.

Kystnaerheden bidrager yderlige til den store skala. De
store vindmeller vil bedre kunne blive indpasset her end
i et smaskala-landskab.

Landskabets sarbarhed

Landskabets sarbarhed afhenger af landskabets skala
og mangden af synlige historiske, geologiske og natur-
massigt veerdifulde elementer.

Pa baggrund af registreringen og landskabsanaly-
sen er det vurderet, at de sarbare steder ved Tjorneby
primeert ligger i de abne kystlandskaber ud mod Smé-
landsfarvandet.

4.3 Fremtidige forhold
Synlighed af vindmelleprojektet

Pa baggrund af kortanalyser og besigtigelse af omradet
ved Tjerneby er det vurderet, at de planlagte vindmel-
ler vil vaere synlige fra de fleste 4bne omréder i naerzo-
nen. De vil ofte fremtone markante, idet de er vaesent-
ligt starre end eksisterende vindmeller og er placeret
pa dben mark uden skalaformidlende elementer i umid-
delbar naerhed.

I mellem- og fjernzonen vil de nye vindmeller oftest
kunne ses, idet terreenet er meget fladt, og bevoksningen
begraenset. Undtagelsen er skovomrdder mod est, som i
flere tilfeelde vil afskeerme udsynet mod vindmellerne.
Fra gerne i Smalandsfarvandet vil mellerne ogsa kun-
ne ses ved god sigt.

Samspil med andre vindmaller

Ifolge vindmellecirkularet skal det visuelle samspil med
eksisterende og planlagte vindmeller, der star inden for
en afstand af 28 gange totalhgjden fra projektomradet,
vurderes. Safremt der findes eller planlegges vindmel-
ler inden for denne afstand, skal det samlede udtryk fra
vindmellerne vaere ubetankeligt.

Inden for en afstand pa 28 gange totalhejden, som ved
vindmeller pa lige under 150 meter svarer til godt 4,2
kilometer, star i alt 30 eksisterende vindmgller heraf 11
til havs. En enkelt vindmelle pé land tages ned i forbin-
delse med opstilling af de nye vindmeller ved Tjerne-
by. Ud over to vindmeller ved Kebelev kan de eksiste-
rende moller pa land ikke udskiftes, nér de er udtjente.

Ved udarbejdelsen af denne VVM har Lolland Kom-
mune meddelt, at der foreligger planer om at opstille
tre nye vindmeller ved Kabelev.

Det samlede visuelle udtryk fra bade planlagte og
eksisterende vindmelleomréader skal veere ubetenke-
ligt. Dette forhold er undersogt med flere visualiserin-
ger og sarskilt vurderet i afsnit 4.4.

Vindmaglleanlaeggets design

De vindmeller som enskes opstillet ved Tjerneby over-
holder Vindmelleplanens retningslinjer. Vindmeller-
nes design svarer til gvrige moderne vindmeller med
en 3-vinget rotor pé et rortdrn. Vindmellerne er gear-
lose, hvilket medferer, at generatoren drives direkte
af de roterende vinger. Denne type generator er meget
tung, og derfor har vindmellen et lidt andet udseende
end vindmeller med gear. Storstedelen af huset er sé-
ledes mellem tarn og rotor.

Vindmellen vil have en ikke reflekterende lys gra
farve, som reducerer synligheden mod himlen. P4 top-
pen af mollehuset opsettes lysafmaerkning. Lyset vil
vaere radt, og lyse konstant med en intensitet pa mindst
10 candela. Ti candela svarer til lyset fra en 9W glode-
paere. Der vil ikke vaere pafort logo eller reklamer pa
vindmellerne.

De fire vindmellerne er ens, og forholdet mellem
navhejde og rotordiameter er 1:1,22. Rotorens hastig-
hed vil vaere ca. 7-13 omdrejninger pr. minut athangig
af vindstyrken.

Opstillingsmanster

Vindmellerne opstilles pa en ret linje, og den indbyrdes
afstand mellem meollerne er cirka 350 meter svarende til
3,1 gange rotordiameterne. | alternativet er den indbyr-
des afstand ca. 305 meter, svarende til 2,7 gange roto-
diameteren. Navhgjderne vil folge terraenet, der stiger
nesten jevnt fra nord til syd. Med en navhgjde pa 92,5
meter og en indbyrdes afstand pé cirka 350 meter, vil
det svagt skranende terraen - og dermed sma udsving i
navhejde - ikke veere pafaldende. Vindmellerne vil blive
oplevet som staende pé en linje i nesten samme hgjde.

Tabel 4.2: Z-koordinater for mglleopstillingerne

M1 M2 M3 M4 M5
Hovedforslag | 2,77 4,27 5,68 7,37 6,47
Alternativ 2,77 522 5,36 6,41

Koordinaterne angiver terrcenets hojde over havet i meter.
Mollerne er listet fra nord mod syd, begyndende med den
nordligste - M1
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Visualiseringer

For at vurdere den visuelle pavirkning fra de plan-
lagte vindmeller er de visualiseret fra det omgiven-
de landskab.

Visualiseringerne er udarbejdet pa fotos af de eksi-
sterende forhold, som er optaget fra fotostandpunkter
i neer-, mellem og fjernzonen.

Valg af fotostandpunkter
Fotostandpunkterne til visualiseringerne er udvalgt, sa
de illustrerer, hvordan vindmellerne vil fremsta fra vae-
sentlige udsigtspunkter, og fra steder hvor mange men-
nesker normalt har deres daglige faerdsel.

Fotostandpunkterne er ligeledes valgt med henblik
pa at vise, hvordan de planlagte vindmeller visuelt
vil pavirke markante og vasentlige landskabselemen-
ter som eksempelvis kirker og sarlige naturomrader.
Derudover er der valgt fotostandpunkter, hvor visuali-
seringen kan vise det samlede udtryk fra eksisterende
og planlagte vindmeller.

Der er visualiseret en vindmelle pd 92,5 meter i nav-
hejde og 115 meter i rotordiameter. De udvalgte visu-
aliseringspunkter er markeret pa kort 4.5.

Metode for visualisering

De anvendte fotografier til visualiseringerne er opta-
get med digitalt kamera med normaloptik, der svarer til
45,7 mm brandvidde for et 24 x 36 mm foto.

Fotopunkterne er fastlagt ved méling af GPS-koor-
dinater. Fotografierne er taget i april 2011. Alle visu-
aliseringer er udfert i programmet WindPro 2.6, hvor
hver enkelt visualisering er kontrolleret ud fra kendte
elementer i landskabet. Det drejer sig iseer om eksiste-
rende vindmeller, bygninger og hgjspaendingsmaster.

Hvor de eksisterende vindmeller er svere at se pa
grund af vejrforhold eller afstand, er de genoptegnet.
Det kan de ogsa vare for at gengive en rotorstilling, der
illustrerer ‘mest markante tilfeelde’ for bade de gamle
og de nye vindmeller.

Endvidere vil vindmellerne ofte vaere gengivet over-
drevent tydelige pa visualiseringerne sammenlignet

med et normalt foto. Det er gjort for bedre at kunne
vurdere vindmellernes indvirkning pa landskabet i de
situationer, hvor man har en usedvanlig god sigt.

Ideel betragtningsafstand

For at visualiseringerne skal veere sammenlignelige, er
alle foto gengivet i samme forsterrelse, 7,8 gange. Det
giver ved den trykte A4-udgave af rapporten en ideel be-
tragtningsafstand pa 35 cm med hensyn til sammenlig-
ning af elementerne i landskabet for billederne optaget
med 45,7 mm. Ideel betragtningsafstand skal ikke for-
veksles med laeserens foretrukne laeseafstand.

Neerzone, 0 — 4,5 km

Naermeste bebyggelse

1. Kastager. Udsigt fra Kragenakkevej / Bogetvej mod
sydvest over Vintersborg Skov.

2. Utterslev. Udsigt fra byens randzone i nord fra hej-
depunkt ved Ornekulen.

3. Horslunde. Udsigt fra Horslunde nord ved krydset
Hovedgaden / Nakskovve;j.

4. Vindeby. Udsigt fra Vindeby nord.

Landskabet og rekreative interesser

5. Svinsbjerg. Udsigt fra hegjdepunkt, 25 meter over
havets overflade.

6. Vindeby Mglle. Oplevelsen af Vindeby Moglle set
fra Marrebaksve;.

7. Tjerneby Enge. Usigt over kystlandskabet set mod
syd fra Kragenakkeve;.

8. Kastager Nor.
Udsigt over kystlandskabet.

9. Onsevig Camping. Oplevelse af vindmellerne fra
udsigtspunkt.

Kirker
10. Utterslev Kirke.

Udsigt mod mellerne fra kirkegarden.
11. Horslunde Kirke.

Udsigt mod mellerne fra kirkegérden.
12. Vindeby Kirke.

Udsigt mod mellerne fra kirkegarden.

Mellemzone, 4,5 — 10 km

Hovedfaerdselsarer

13. Rute 9, Nakskov nord. Oplevelse fra krydset Spods-
bjergvej / Nakskovve;j.

14. Tarsvej, Sandby. Udsigt mod mellerne fra Sandby
Ost.

Landskabet

15. Sender Horslunde. Visualisering fra Langesovej
over det abne land syd for Horslunde.

16. Kebelev. Visualisering fra det dbne land sydvest for
Vindeby.

Udsigtspunkter

17. Kong Svends Hgj. Udsigt fra Lollands mest betyd-
ningsfulde oldtidsminde.

18. Bjerghgje. Udsigtspunkt syd for Sandbjerg.

Kystlandskabet
19. Urne Havn.
Udsigt over kystlandskabet.
20. Frederiksdal.
Udsigt over kystnarhedszonen.

Fjernzone, 10 km+

21. Birket. Udsigt fra Birket Bavnehgj, Lollands hgje-
ste punkt.

22. Rute 9, Vesterborg. Oplevelsen af mollerne fra kryd-
set Frisenlundvej (rute 275) og Maribovej (rute 9)

23. Térs. Oplevelse af meollerne set fra Tars umiddel-
bart gst for havnelejet.



Kort 4.7 Visualiseringspunkter
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Vintersborg Skov Eksisterende vindmglle ved Eksisterende vindmgller
Tjerneby som nedtages ved Ngjsomheds Odde
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Kastager

vest fra krydset Kragenakkevej og Bogetvej over Vinters- eksisterende vindmoller er tegnet op for bedre at kunne ses.
borg Skov. Afstanden til neermeste eksisterende vindmolle
ved Tjorneby er 2,6 kilometer. I horisonten anes de 23 vindmaoller

1 Neerzone - Eksisterende forhold, Kastager. Udsigt mod syd- ~ ved Nojsomheds Odde, som ligger mere end 7 kilometer veek. De
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femte, og sydligste vindmoller star udenfor billedet til venstre. Afstanden til ncer-
meste nye vindmolle er 2 kilometer. Den eksisterende vindmolle ved Tjorneby er
fjernet fra dette billede, og de avrige eksisterende vindmoller er tegnet op for synlighe-

1 Neerzone - Visualisering, Kastager. Visualisering mod sydvest fra Kastager. Den

dens skyld. De nye vindmaller opfattes som et selvsteendigt anlceg, og opstillingsmonstret
opleves harmonisk. Molletarnene skjules pd fire af fem maoller, og rotorerne vil "sld ned" i
skoven, mens den nordligste molle star roligt i landskabet. Mollerne opleves markante fra
dette fotostandpunkt, men integreres fint i landskabets store skala.
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En af tavindmeller ved Sejerlund Vindmelle ved Hedegérd

heds Odde, kan ikke ses fra denne vin-
kel pa grund af slorende bevoksning.
Ovrige eksisterende vindmoller er op-
tegnet for synlighedens skyld.

nekulen mod vest-nordvest. Billedet er venstre halvdel af en panorering, og skal ses
sammen med billedet pa modsatte side. Den stiblede linje markerer overlappet. Afstan-
den til ncermeste vindmalle ved Hedegdrd er cirka 3,1 kilometer. Vindmallerne ved Nojsom-

2 Neerzone - Eksisterende forhold, Utterslev. Udsigt fra det nordlige Utterslev, fra Or-
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Vindmglle ved Hedegard Vindmelle ved Tjgrneby Hede

Ornekulen mod nordvest. Billedet er hagjre halvdel af en panorering, og skal ses skyld.

2 Neerzone - Eksisterende forhold, Utterslev. Udsigt fra det nordlige Utterslev, fra Tjorneby Hede er cirka 3 kilometer. Eksisterende vindmaoller er optegnet for synlighedens
sammen med billedet pa modsatte side. Afstanden til ncermeste vindmolle ved
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skal ses sammen med billedet pd modsatte side. Den stiblede linje markerer den del af

billedet, som overlapper billedet pd modsatte side. Afstanden til den ncermeste molle

er 950 meter. Mollerne opleves sammen med bebyggelse, som scetter deres storrelse i
perspektiv, og de opleves store og markante i landskabet.

2 Neerzone - Visualisering, Utterslev. Billedet er venstre halvdel af en panorering, og




skal ses sammen med billedet pd modsatte side. Afstanden til den neermeste molle
er 1.160 meter. Fra denne vinkel dominerer reekken af vindmeoller horisonten. Vin-
tersborg Skov nedtoner storrelsen pd de nordligste moller.

2 Neerzone - Visualisering, Utterslev. Billedet er hojre halvdel af en panorering, og
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Utterslev Kirke Vindmeglle ved Tjgrneby Vintersborg Skov

de ligger sydost for projektomradet, syd for hovedvej 289, og til hajre i billedet ses Vintersborg Skov. Alle vindmollerne er
hvorfra billedet er taget. Til venstre i billedet ses hen over tegnet op, for bedre synlighed.
Utterslev Landsby. Afstanden til kirketdrnet er 1,7 kilometer. [

3 Neerzone - Eksisterende forhold, Horslunde. Horslun- horisonten ses vingespidserne af mange eksisterende vindmoller,




nordlige del af Horslunde ved hjornet af Klinkevej og Nakskovvej. Alle vindmoller-

ne er tegnet op for bedre synlighed. Afstanden til ncermeste nye vindmolle er cir-

ka 3,1 kilometer. Skalaen i omradet er stor, og mere velegnet til opstilling af sto-
re vindmoller end smdskalalandskaber. I forhold til de eksisterende vindmaller pd egnen,

3 Neerzone - visualisering, Horslunde. Oplevelsen af de nye vindmoller set fra den

Utterslev Kirke og Vintersborg Skov fremstdr de nye vindmoller store og markante. Mol-
lerne kommer ikke i direkte konflikt med Utterslev Kirke, men kirkens fundktion som mo-
nument i landskabet reduceres storrelsesmeessigt.

Mollernes opstillingsmonster er let afleseligt og harmonisk.
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Vindmelle ved Kastager Utterslev Kirke

Neerzone - Eksisterende forhold, Vindeby. Udsigt fra Vin-  er cirka 4,4 kilometer, mens der er cirka 2,35 kilometer til Utter-
4 deby nord pa Bjeelkehovedvej, pa vej ud af landsbyen. Af- slev Kirke.

standen til nermeste eksisterende vindmolle ved Kastager




4

Neerzone - Visualisering, Vindeby. Visualisering mod nord fra Bjeelkehovedvej i
den nordlige del af landsbyen. Herfra opleves det dbne land, men det er kun den
sydligste af de fem moller ved Tjorneby, som kan ses. Afstanden hertil er cirka 1,3

kilometer. Vindmallen stdr i vejens sigtelinje, men det vurderes, at den ikke vil have en
veesentlig, distraherende effekt.

51



Utterslev Kirke Vindmeller ved Ngjsomheds Odde Vindmglle ved Tjgrneby, som nedtages

Neerzone - Eksisterende forhold, Svinsbjerg. Udsigt fra af vindmoller ved Nojsomheds Odde. Der star i alt 23 vindmoller
; det hgjeste punkt i projektomradets ncerzone. Man ser ud som alle er 74 meter haje. Alle vindmollerne er optegnet for bed-
over det abne land og Utterslev til venstre i billedet. Der er  re synlighed.

cirka 2,4 kilometer til Utterslev Kirke. I horisonten ses vrimlen




Jjeste punkt i neerzonen, 25 meter over havet. Afstanden til ncermeste nye vindmol-
le er cirka 3,6 kilometer. Den eksisterende vindmolle ved Tjorneby er taget ned, og
de nye moller er optegnet for bedre synlighed. Mollegruppen fremtrceder harmonisk som

5 Neerzone - Visualisering, Svinsbjerg. Visualisering set mod nordvest, fra det ho-

en samlet gruppe. Mollernes adskiller sig markant fra eksisterende vindmaller i form af
deres storrelse, som bliver sat i pespektiv af bdde kirketdrnet i Utterslev og Vintersborg
Skov.
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Vindeby Malle Vindeby Kirke

Neerzone - Eksisterende forhold, Vindeby Molle. Udsigt ter fra fotostandpunktet. Mollen og Vindeby Kirke opleves ikke
over det abne land fra Marrebeeksvej mod nordost. Vinde- som markante landmarks fra denne vinkel.
by Molle putter sig ind mod bevoksningen cirka 1.250 me-




Vingespids fra den nordligste vindmalle

man kommer korende af Marrebeeksvej mod Vindeby. Afstanden til ncermeste nye
vindmolle er cirka 3,7 kilometer. Mollercekken opleves ikke i sin fulde udstreekning,
da den nordligste molle skjules af bevoksning. Samtidig vil store dele af molletirnene ik-

5 Neerzone - Visualisering, Vindeby Molle. De nye vindmoller som de opleves, nar

ke kunne ses pa flere af mollerne, og oplevelsen af mollerne bliver sdledes ikke harmo-
nisk. Vindeby Muolle reduceres storrelsesmeessigt, nar den opleves sammen med de nye
moller. De nye moller er belyst med ekstra hvidt lys for synlighedens skyld.
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Vindmglle ved Tjgrneby, som nedtages

avmollepark Sortenstenen

A S sl

over de lavtliggende omrdder syd for Kragenakkevej. Om- eksisterende vindmolle ved Tjorneby, som nedtages i forbindelse
rddet omkring renden ligger under havets overflade og af- med projektet. Den eksisterende molle er 57 meter haj.
vandes via slusen ved Bjcelkehoved. Billedet er taget fra broen

7 Neerzone - Eksisterende forhold, Tjorneby Enge. Udsigt over renden pd Kragenakkevej. Der er cirka 1,4 kilometer til den
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vej. Den eksisterende vindmolle ved Tjorneby er fjernet, og nye vindmoller er de er "hajt til himlen" pa grund af det flade terrcen.
eneste i synsfeltet. Den nordligste og neermeste molle star cirka 1,1 kilometer fra
broen over renden. Man ser pa tveers ad reekken, og oplever de fem moller som en har-

7 Neerzone - Visualisering, Tjorneby Enge. Visualisering mod syd fra Kragenakke- monisk gruppe. Mollerne er markante, og passer til den store skala i omrddet, hvor der
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Vintersborg Skov

Neerzone - Eksisterende forhold - Kastager Nor. Udsigt fra
Bagetvej over landskabet i kystneerhedszonen nordost for
projektomrddet. De eksisterende vindmoller er tegnet op

Vindmglle ved Tjgrneby, som nedtages

for bedre synlighed. Neermeste vindmolle ved Kastager star cirka
1,3 kilometer fra fotostandpunktet.

Stubtykke Skov

Sortenstenen

Bijzelkehigged

. 6 =
fum atlon\,’




Vindmgller ved Kastager Vindmeller ved Kabelev

‘ ‘ Vindmgller ved Tjgrneby

ter fra kysten. De fem nye vindmoller ses pd tveers af reekken, og fylder en stor del
af horsionten. Den nordligste, nye vindmolle - lcengst til hojre - star i en afstand af
cirka 3,2 kilometer fra fotostandpunktet. I horisonten ses de tre planlagte vindmoller ved

8 Neerzone - Visualisering, Kastager Nor. Visualisering fra Bogetvej, cirka 200 me-

Kobelev, hvis rotorer delvist ses over Vintersborg Skov. De to mollegruppe er lette at ad-
skille pa grund af afstandsforholdene. Mollerne ved Kobelev kommer til at std cirka 7 kilo-
meter fra fotostandpunktet. Mollen ved Kastager virker en smule forstyrrende for oplevel-
sen af mollercekken, da navhajderne pa de nye moller visuelt minder om den eksisterendes.

59



Vindmglle ved Hedegard Vindmelle ved Tjgrneby, som nedtages

Neerzone - Eksisterende forhold - Onsevig Camping. Ud- lers neesten i ét med den regngra himmel. Neermeste molle ved He-
sigt mod ost over landskabet en regnvejrsdag fra opholds- degadrd star i en afstand af cirka 1,4 kilometer, mens mollen ved
plads pa campingpladsen. De eksisterende vindmoller er Tjorneby stdar cirka 2,2 kilometer veek.

optegnet med mork farve for synligheden - deres farve falder el-
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mod ost. De nye vindmaoller stdr cirka 2,7 kilometer fra fotostandpunktet. Den syd-
ligste vindmolles anes ved stoleryggen til hojre i billedet. Alle mollerne er tegnet
op med mork farve for synligheden, og den sydligste malle er tegnet op foran stolen, for

9 Neerzone - Visualisering, Onsevig Camping. Visualisering fra Onsevig Camping

Den sydligste vindmalle

at kunne illustrere placeringen. Den nordligste vindmolle kommer i visuel konflikt med
den eksisterende molle ved Hedegard. Det samlede udtryk bliver en smule uroligt, men
det er stadig muligt at afleese de nye vindmollers opstillingsmonster.
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Earneby::

Foto fra Utterslev Kirkegdrd som er afskeermet mod
molleomrddet af bevoksning og bebyggelse. De lovfeel-
dende treeer vil skcerme endnu mere, nar de er sprunget ud.

1 0 Neerzone - Eksisterende forhold, Utterslev Kirkegdrd.
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Neerzone - Visualisering, Utterslev Kirkegdrd. Visualisering af de nye vind-
mollers pavirkning af den begreensede udsigt fra Utterslev Kirkegdrd. De nye
vindmoller er tegnet op foran beplantningen for at synliggore deres place-

ring. Afstanden til ncermeste nye vindmaolle er 1,4 kilometer, og selv om man her er teet pd
mollerne, vil den visuelle pavirkning veere uveesentlig.
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=
Udsigten fra Horslunde Kirkegdard mod nordvest i ret- midt i byen, omgivet af bebyggelse i retning af de nye vindmaoller. Keld=lokke

Sofiedalt
] ] Neerzone - Eksisterende forhold, Horslunde Kirkegird. Jforhold - hajt i landskabet, cirka 15 meter over havet. Kirken ligger 1 _-]
ning af projektomrddet. Byen ligger - efter lollandske
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fra Horslunde Kirkegdrd. De nye vindmoller vil ikke pavirke udsigten fra kir-
kegarden, da de skjules af bevoksning og bebyggelse. Molerne er tegnet op i
hvid streg, for at illustrere deres placering. Der er cirka 4 kilometer til ncermeste molle.

1 ] Neerzone - Visualisering, Horslunde Kirkegdrd. Visualisering mod nordvest
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Neerzone - Eksisterende forhold, Vindeby Kirkegdrd.
Udsigt fra indgangen til kirkeomrdadet mod nordost.
Indgangspartiet er den mest dbne del pa kirkens omra-

de. Kirkens omrdde er pd nordsiden afgreenset af en mur og be-
plantning.




partiet til Vindeby Kirke og Kirkegdrd. Bevoksningen vil skjule langt storste-
delen af vindmollerne, som her er tegnet op med rodt for at synliggore deres
placering. Den nordligste vindmalle star uden for billedet til venstre. Afstanden til ncer-

1 2 Neerzone - Visualisering, Vindeby Kirkegard. Sigt mod nordost fra indgangs-

meste vindmaolle er cirka 1,6 kilometer. Det vurderes at opstillingen af vindmallerne ikke
vil have en forstyrrende effekt fra dette sted.
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Eksisterende vindmeller ved Bjergby

Mellemzone - Eksisterende forhold, Rute 9. Land- over havoverfladen. De to eksisterende moller til venstre i billedet
skabsoplevelsen fra Spodsbjergvej, hovedvej nr. 9, stdr i en afstand af cirka 3,3 kilometer, og er tegnet op med morkt
nord for Nakskov. Udsigten over det flade Nordvestlol-  for at oge synligheden.

land hindres her af bakkedraget som rejser sig til over 10 meter




De tre planlagte vindmaller ved Kabelev

hovedvej 9, Spodsbjergvej, nord for Nakskov. De nye vindmoller er tegnet op
med sort for synlighedens skyld. Udsynet hindres af bakkedraget, som skcerer
tdarnene af sdvel eksisterende som nye vindmeoller. De nye vindmaller ved Tjorneby star i

] 3 Mellemzone - Visualisering, Rute 9. Visualisering af landskabsoplevelsen fra

Fem nye vindmeller ved Tjgrneby

en afstand af cirka 8,1 kilometer, mens de planlagte moller ved Kobelev star 5,4 kilometer
fra fotostandpunktet. Der er ingen konflikt mellem de to mollegrupper fra dette punkt, og
den samlede landskabelige pdvirkning vurderes at veere ubetydelig.
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Eksisterende vindmagller

] l Mellemzone - Eksisterende forhold, Tarsvej. Land- se. Neermeste molle star ved Sejerlund, cirka 6,5 kilomere fra foto-

skabsoplevelsen fra Tarsvej, ost for Sandby. Eksisteren-  standpunktet, og er optegnet med morkt lys for synlighedens skyld.
de vindmoller i horisonten er tegnet op for synliggorel-




De tre planlagte vindmaller ved Kabelev

| | |
| | |
| | |
Fem vindmeller ved Tjarnlby ‘ ‘
| | |
| | |

billisterne far, nar de korer pa Tarsvej ost for Sandby. De nye vindmoller ved grupper er noget rodet, og det er sveert at skille grupperne ad. Den samlede landskabeli-
Tjorneby kan lige akkurart set i horisonten, mens de planlagte vindmoller ved ge pavirkning vurderes imidlertid at veere begreenset fra denne lokalitet.
Kobelev markerer sig tydeligere. De star i en afstand af cirka 4,6 kilometer, mens der

1 {Mellemzone - Visualisering, Tarsvej. Visualisering af den landskabsoplevelse er cirka 8,1 kilometer til den ncermeste vindmolle ved Tjorneby. Samspillet mellem de to



Horslunde Kirke

Fra Langesovej markerer Horslunde Kirke sig i land- se og bevoksning skjuler de eksisterende og ikke sa hoje vindmol-
skabet. Der er cirka 1,8 kilometer til kirken fra foto- ler i projektomrddets neerhed.
standpunktet. Der ses ingen eksisterende vindmaller i horisonten.

] 5 Neerzone - Eksisterende forhold, Sonder Horslunde. Horslunde ligger hajere end projektomrddet, og terrcen, bebyggel-




over Horslunde mod nordvest. De nye moller er tegnet op med hvidt for at ty-
deliggore deres placering. De nye vindmoller er haje nok til, at store dele af

] 5 Neerzone - Visualisering, Sonder Horslunde. Visualisering fra Langesovej,
deres rotorer vil kunne ses over bevoksningen. Neermeste molle stdr 5,2 kilometer fra fo-

tostandpunktet. Horslunde markerer sig i dette landskab, men bliver visuelt udfordret af
de nye vindmoller, uden de kommer i direkte konflikt. Kirkens funktion som landmark re-
duceres i forhold til de nye vindmeoller, men der er ikke tale om en veesentlig pavirkning.
Mollegruppens opstillingsmonster opfattes nemt.
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Vindeby Kirke Eksisterende vindmaller ved Kabelev

velsen af de eksisterende vindmeoller ved Kobelev, som dbent, og skalaen passer til opstilling af store vindmaoller.
planleegges udskiftet. Der er cirka 1 kilometer til den
neermeste vindmolle. Bag bevoksningen putter Vindeby Kirke sig A e - ——

] 5 Mellemzone - Eksisterende forhold, Kebelev. Ople- bag bevoksningen i horisonten. Landskabet her er meget fladt og




Planlagte vindmaller ved Kabelev

]

Planlagte vindmgller ved Tjgrneby
|

Jjekterede vindmaoller ved henholdsvis Tjorneby og Kobelev. Sidstncevnte stdr
neermest i en afstand af cirka 1,2 kilometer fra fotostandpunktet. Mollerne ved
Tjorneby stdr 4,7 kilometer mod nordost, og er tegnet op med sort farve for synliggorel-

1 Mellemzone - Visualisering, Kobelev. Visualisering af samspillet mellem pro-

se af deres placering. Kobelevmollerne dominerer horisonten, som har faet et veesentligt
teknisk preeg. De to mollegrupper er lette at adskille, og fremtreeder hver iscer som en en-
tydig gruppe. Den samlede landskabelige pavirkning er veesentlig, men det er Kobelev-
mollerne der giver den veesentlige pavirkning.
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To eksisterende vindmgller ved Barlgse

Mellemzone - Eksisterende forhold, Kong Svends sig omkring Svinsbjerg i synsretningen, og hindrer det frie udsyn
] ; Haoj. Fra Lollands mest betydningsfulde fortidsmin- over Nordvestlolland.
de vises her udsigten mod nordvest. Fotostandpunktet

ligger cirka seks kilometer fra projektomrddet. Terrcenet heever




mollers fremtoning, ndr man star oppe pd fortidsmindet 13 meter over havet.
De store treeer skecermer for sigten til mollerne, som derfor er optegnet i rod
streg for at illustrere deres placering i billedet. Den sydligste vindmalle stdr fri af be-

1 Mellemzone - Visualisering, Kong Svends Haj. Visualisering af de nye vind-

voksning cirka 6 kilometer fra fotostandpunktet og vil heeve sin rotor over terreenet. Man
vil ikke kunne se basis af tdarnet, og afstanden - og dermed storrelsen pa mollen - kan vee-
re sveer at vurdere. Den visuelle pavirkning fra dette udsigtspunkt er begreenset.
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Bevoksning omkring Havgard

Mellemzone - Eksisterende forhold, Bjerghaje. Udsigt
1 8 fra Nakskovvej mod nord langs Marrebeeksrenden ost X

for Bjerghaje. Bevoksningen omkring Havgadrd forhin- 18
drer udsynet over det flade landskab i nord. il
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De fem planlagte vindmaller ved Tjgrneby

man kommer korende ved Bjerghaje ad Nakskovvej mod Horslunde. De nye le stdr i en afstand af 4,8 kilometer fra fotostandpunktet.

1 8 Mellemzone - Visualisering, Bjerghoje. Oplevelsen af de nye vindmoller, nar de har en ubetydelig visuel effekt pd landskabsoplevelsen fra dette punkt. Neermeste mol-
vindmallers vingespidser kan anes over bevoksningen omkring Havgard, og

79



80

Mgller ved Ngjsomheds Odde vil
kunne ses her ved god sigt

sigt over kystlandskabet. De eksisterende vindmaol-
ler er optegnet med mork streg for synlighed. Afstan-
den til neermeste vindmolle ved Nybolle er cirka 3,3 kilometer. Pd

1 9 Mellemzone - Eksisterende forhold, Urne Havn. Ud-

Tre af mgllerne ved Nybglle, de avrige
skjules af bevoksning til venstre

dage med meget klar sigt vil man kunne se rotorerne pa de man-
ge moller ved Nojsomheds Odde i horisonten. Her er de tegnet op
med sort for at synliggore dem.

Rége




De nye vindmaller ved Tjgrneby

vindmallers pavirkning af kystlandskabet vest for Urne. Der ses flere eksiste-
rende vindmoller i billedet. Vindmollerne ved Tjorneby fremstar som et enty-
digt anleeg, og skiller sig scerligt ud pa storrelsen. Afstanden til mollerne er cirka 7,3 ki-

] 9Mellemz0ne - Visualisering, Urne Havn. Visualisering mod vest af de nye

lometer. Fra denne afstand opleves mollerne ikke dominerende, og den visuelle pavirk-
ning af kystlandskabet er begreenset. Den samlede pavirkning med eksisterende vindmal-
ler er acceptabel i dette landskabsbillede, hvor moller og bevoksning supplerer hinanden
i en varieret horisont.
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Mellemzone - Eksisterende forhold, Frederiksdal. Ud-  dal, hvoraf man kan se de fire pa billedet. Den necermeste i en af-
sigt over landskabet sydvest for projektomradet. Her  stand af cirka 1,3 kilometer .

star seks eksisterende vindmoller vest for Frederiks-




Frederiksdalsvej. De nye vindmoller markerer sig i horisonten, hvor man kan
se storre og mindre dele af den enkelte molle. Afstanden til neermeste nye vind-
malle er cirka 8,7 kilometer. Mollerne er tegnet op med ekstra hvidt, for tydeliggorelse. De

2 Mellemzone - Visualisering, Frederiksdal. Visualisering mod nordost fra

De nye vindmeller ved Tjgrneby

nye vindmoller opleves som et selvstendigt anleeg i forhold til mollerne i forgrunden, som
adskiller sig klart pad storrelsen. Det er vurderet, at de nye vindmollers landskabelige pd-
virkning fra dette punkt er begreenset.
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Vindmelle ved Enghavegard

Udsigt mod nordvest fra Lollands Hojeste punkt, Bir-  farve for tydeliggorelse. Den stdr cirka 4,8 kilometer fra udsigts-
ket Bavnehaj, som rejser sig 29 meter over havet. Der — punktet.
ses ikke mange eksisterende vindmoller herfra, og den ene - ved

2 ] Fjernzone - Eksisterende forhold, Birket Bavnehgj. Enghavegard - som kan ses pa billedet, er tegnet op med mork




Nye vindmaller ved Tjgrneby

Jeste punkt pd Lolalnd - Birket Bavnehaj, 29 meter over havet. Landskabet her
ombkring er mere kuperet, end det er tilfeeldet i vindmaollernes ncerzone. Fra
udsigtspunktet kan man se langt, og man ser tydeligt rotorerne pd de fem nye vindmaol-

2 ] Fjernzone - Visualisering, Birket Bavnehoj. Visualisering af udsigt fra det ho-

ler i en afstand af over 11 kilometer fra fotostandpunktet. Mollernes opfattes som en enty-
dig gruppe i et let afleeseligt opstillingsmonster. Horisonten far et mere teknisk preeg, men
mollernes visuelle fremtoning pavirker ikke udsigten i veesentlig grad.
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Fjernzone - Eksisterende forhold, Rute 9. Udsigt mod mere kuperet her end i projektomrddets neerzone, og terrcen samt
nordvest som den vil opleves ndar man kommer korende  bevoksning hindrer lange kig mod nord.

'h
=
:
i
f
{
|
p

ad rute 9, Maribovej, syd for Vesterborg. Terrceenet er




elle pavirkning af landskabsoplevelsen fra rute 9, Maribovej, syd for Vester-
borg. De nye vindmoller star neesten 12 kilometer borte, og man vil sandsyn-
ligvis ikke kunne se de enkelte dele af vingerne - som ndr op over terrcenet - sd snart der

2 2 Fjernzone - Visualisering, Rute 9. Visualisering af de nye vindmallers visu-

kommer lov pd treeer og buske
re placeringen i landskabet.

De nye vindmeller ved Tjgrneby

. Vindmollerne er tegnet op med hvidt for at kunne illustre-
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2 3 Fjernzone - Eksisterende forhold, Tirs. Udsigt over lejet er begreenset af bevoksning. Afstanden til neermeste eksiste-

det flade landskab fra Spodsbjergvej i retning fra feer- rende vindmolle er 1,1 kilometer.
gelejet i Tars mod Nakskov. Udsigten fra selve feerge-




belige fjernvirkning. Afstanden til mollerne er cirka 10,6 kilometer, og moller-
ne er tegnet op med sort for tydeliggorelse. Landskabet her er dbent og fladt,
og man kan se rigtigt langt. Det flade terrcen betyder fra denne aftstand, at selv lav be-

2 3 Fjernzone - Visualisering, Tars. Visualisering af de nye vindmollers landska-

De nye vindmaller ved Tjgrneby

voksning vil skjule dele at de nye vindmoller. De eksisterende vindmoller i omrddet vil
veere den dominerende faktor i landskabsbilledet, og de nye vindmollers pdvirkning vur-
deres ubetydelig.
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Hovedforslag

Alternativ

ne, pd tveers af reekken, i det store dbne landskabsrum. Afstanden til ncerme-
ste molle er cirka 3,1 i hovedforslaget, henholdsvis 3,6 kilometer i alternati-
vet. Begge forslag giver en veesentlig teknisk pavirkning af landskabsoplevelsen. Pavirk-

3 l Neerzone - Hovedforslag kontra alternativ, Horslunde. Her opleves moller-

ningen er naturligvis storst ved opstilling af fem moller. Samspillet med eksisterende
vindmoller i omrddet er ubetydeligt, uanset om der opstilles fire eller fem vindmoller ved
Tjorneby.



Hovedforslag

Alternativ

fylder hovedforslagets opstilling mest i horisonten, men fremtreeder mere har-
monisk end den alternative opstilling. Sd snart man beveeger sig til hojre eller
venstre, vil dette forhold cendre sig. Nar man ser mollerne pad tveers af reekken, gor det ik-

7 [ Neerzone - Hovedforslag kontra alternativ, Tjorneby Enge. Fra denne vinkel

ke den store forskel, om der er fire eller fem moller. Afstanden til neermeste molle er cir-
ka 1.140 meter.
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Hovedforslag

Alternativ Planlagte vindmaller ved Kabelev

vindmoller pd tveers af reekken, og hovedforslaget fylder mere i horisonten, skiller de nye vindmoller fra de planlagte ved Kobelev, mens der i hovedforslaget vil vee-
end alternativet. Alternativet giver lidt mere luft til landskabsrummet, hvis re et overlap, som imidlertid vurderes som ukompliceret.
tekniske preeg oges betydeligt ved opstilling af de nye vindmoller. Afstanden til ncermeste

8 l Neerzone - Hovedforslag kontra alternativ, Kastager Nor. Her opleves de nye ~ vindmolle - den nordligste til hajre - er cirka 3,2 kilometer. I alternativets opstilling ad-
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Hovedforslag

Alternativ

opleves pd tveers af reekken, som har den storste, horisontale udbredelse i get udvider mollercekken veek fra kirken, og samtidig drejer reekken sig en smule, sd den
hovedforslaget. Afstanden til neermeste moller er 5,2 kilometer i hovedfor-  horisontale udbredelse af mollercekkerne er neesten ens. Pd det grundlag vurderes pavirk-

] 5 l Neerzone - Hovedforslag kontra alternativ, Sonder Horslunde. Mollerne virkning af Horslunde Kirke som landskabsmonument. Den femte vindmalle i hovedforsla-
slaget, og 5,8 kilometer i alternativet. Problematikken i dette tilfelde er den visuelle pd- ningen af kirken at veere den samme, uanset om man veelger fire eller fem vindmoller.
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Hovedforslag

Alternativ

over kystlandskabet er i hovedforslaget vurderet til at veere acceptabel.

1 9 Mellemzone - Hovedforslag kontra alternativ, Urne Havn. Udsigten
Mollerne fungerer, rent visuelt, godt i kystlandskabets store skala, og det

gor stort set ingen forskel om der veelges fire eller fem vindmaller. Afstanden til ncerme-
ste molle er 7,3 henholdsvis 7,5 kilometer.



Hovedforslag

Alternativ

Neerzone - Hovedforslag kontra alternativ, Birket Bavnehoj. Visualise-
2 ] A ringerne viser mollernes pavirkning af udsigten fra det hojeste punkt pd

Lolland. Afstanden til mollerne er over 11 kilometer i begge tilfcelde, og
man ser ikke mollerne i deres fulde udstreekning. Rotorerne markerer sig i horisonten, og

giver den et teknisk preeg. Den horisontale udbredelse er storst i hovedforslaget, men det
vurderes at den visuelle pavirkning af udsigten, har samme begrceensede betydning uan-
set, om man veelger at opstille fire eller fem vindmaller.
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4.4 \urdering af vindmellernes
pavirkning af landskabet

Pa baggrund af landskabsanalysen og visualiseringer-
ne er det vurderet, hvordan de planlagte vindmeller ved
Tjerneby vil pavirke det omkringliggende landskab.

Landskab

Landskabet omkring projektomradet er praget af store
elementer som tilsammen giver landskabet en stor ska-
la, der er velegenet til placering af store vindmeller. Se
visualiseringerne 1, 4 og 5. De store, opdyrkede flader
brydes sjeldent af bevoksning, og nar det sker, er det
ofte storre massiver som Vintersborg Skov.

De store vindmeller pavirker landskabsoplevelsen vi-
suelt, og traekker himlen en smule nedad i kraft af deres
store storrelse. Dermed bliver skalaen i omradet en lil-
le smule mindre. P4 samme tid giver de nye vindmel-
ler perspektiv til lange kig over det flade landskab. Se
visualisering nr. 23.

Vindmellerne placeres indenfor kystnarhedszonen,
som kan vere sarbar overfor tekniske anleeg. Visualise-
ringerne viser imidlertid, at de store vindmeller indpas-
ses i kystlandskabet uden vasentlige problemer. Kystens
store skala og mellernes tilbagetrukne placering er afge-
rende i denne forbindelse. Se visualisering nr. 6 og 19.

Fra de fa hejdepunkter, som ligger i vindmellernes
konsekvensomréde, er der ikke fundet vaesentligt uhel-
dige pavirkninger af udsigten. Se visualiseringer nr. 5,
17 og 21.

Naermeste byer

Det er undersegt, om vindmellerne er synlige fra de
byer og landsbyer, som ligger indenfor melleomra-
dets naerzone.

Generelt er det vurderet, at den eksisterende bevoks-
ning og husene i byerne mere eller mindre reducerer den
visuelle pavirkning fra vindmelleanlaegget. Fra byernes
randzoner vil de nye vindmeller i storre omfang blive
synlige og dermed give en visuel pavirkning.

De nye vindmeller vil opleves markante fra udkanten af
Utterslev, hvor enkelte boliger har fri udsigt mod pro-
jektomradet. Se visualisering nr. 2. Mllerne star ogsa
teet pa Vindeby, men her vil bebyggelse og bevoksning
begranse udsynet mod mellerne. Se visualisering nr. 4.

Fra Onsevig vil der veere begranset sigt mod meller-
ne pa grund af Vindeby Skov. Enkelte boliger vil mu-
ligvis kunne se en eller flere moller. Horslunde By lig-
ger i en afstand sa stor, cirka tre kilometer, at meller-
ne ikke virker dominerende, men fremtrader markant
1 horisonten. Se visualisering nr. 3.

Der er ikke fundet vaesentligt, uheldige pavirkninger
af landskabsoplevelsen fra nermeste byer.

@vrige vindmaller

I henhold til vindmellecirkularets krav om at vind-
mgller der star tettere end 28 x totalhgjden skal vur-
deres i en visuel sammenhang, er det undersegt om det
samlede visuelle udtryk fra planlagte og eksisterende
vindmeller er beteenkeligt. De eksisterende vindmeller
1 projektomradets nerzone er mindre meller, som ad-
skiller sig klart fra de nye meller i form af storrelsen.
De nye vindmeller kan opleves i samspil med eksiste-
rende, men vil opleves som et entydigt og serskilt an-
laeg, der let kan adskilles fra @vrige meller. Se visuali-
sering nr. 1 og 9. Indenfor en kortere arrakke vil kyst-
landskabet sansynligvis blive saneret for sma vindmel-
ler, som ikke vil kunne genopfoeres, nar de er udtjente.

Vindeby Havmellepark har en sterrelse og en af-
stand til projektomradet, der medferer, at der ikke er
fundet uheldige samspil. I klart vejr vil havmellerne
kunne ses i samspil med de nye vindmeller - serligt
fra sydest. De planlagte vindmeller ved Kabelev op-
leves i n@rzonen i samspil med de nye vindmeller ved
Tjerneby pa visualisering nr. 8, hvor de to grupper op-
leves fra nordest. Grupperne er nemme at adskille og
fremstar som separate anleg.

Det er vurderet, at den samlede visuelle pavirkning
af landskabet fra eksisterende og planlagte vindmeller
ikke er betenkelig. Der er ikke fundet uheldige pavirk-
ninger af overordnede, trafikale forbindelser. Se visu-
alisering nr. 13, 14, 22 og 23.

Kulturarv

Museum Lolland-Falster har oplyst, at der ikke er regi-
streret fortidsminder pa de steder, hvor vindmellerne er
planlagt opstillet. Flere steder i omegnen er der imid-
lertid gjort talrige fund af fortidsminder fra isar bon-
destenalder og @ldre jernalder. Derfor anbefaler muse-
et en arkeaologisk forundersegelse.

Det er ligeledes undersogt, om de planlagte vindmel-
ler ved Tjerneby respekterer de udlagte kirkeomgivel-
ser, og om de nye vindmeller vil forstyrre oplevelsen af
kirkerne som kulturhistoriske elementer i landskabet.

Opstillingen af mellerne kommer ikke 1 konflikt med
udlagte kirkeomgivelser, men pavirker kirkernes mo-
numentaere funktion enkelte steder, sarligt fra sydest
hvor Horslunde og Utterslev Kirke kan opleves i sam-
spil med mellerne. Se visualisering nr. 3, 5 og 15. Der
er ikke fundet vaesentlige visuelle konflikter.

Fra kirkegérdene 1 naerzonen vil der vaere begraen-
set eller ingen sigt af den nye vindmeller, som saledes
ikke vil vaere visuelt generende i forbindelse med kir-
kelige handlinger.

Rekreative interesser

De rekreative interesser i naerzonen knytter sig primeert
til de kystnaere omrader, og det er vurderet, at meoller-
ne vil pavirke kystnarhedszonen visuelt, men ikke i
uheldig grad. Fritidshavnen i Onsevig er afskaermet
mod mellerne af Vindeby Skov, og det vil primaert ve-
re Vindeby Havmellepark, som visuelt pavirker de re-
kreative interesser ved havnen.

Udsigten fra campingpladsen vil fa et mere teknisk
praeg. Dette vil forstaerkes, hvis pladsen udvides i ret-
ning af mellerne. Se visualisering nr. 9.

Mollerne vil kunne ses mange steder fra stier og ve-
je 1 naerzonen, og vil opleves markante nar man kom-
mer teet pa, som pa visualisering nr. 2 og 4.

Hovedforslag kontra alternativ

Det er ved sammenligning af visualiseringer af hoved-
forslag og alternativ ikke fundet vaesentlige forskelle i



den landskabelige pavirkning. Den horisontale udbre-
delse er storst 1 hovedforslaget, nr mellerne opleves
pa tveers af rekken. Nar mollerne opleves pa langs af
reekken, har det ingen betydning, om der bliver opstil-
let fire eller fem moller.

Konklusion

Det er vurderet, at opstilling af de nye vindmeller ved
Tjerneby vil pavirke landskabet visuelt, og give hori-
sonten pa Nordvestlolland et yderligere teknisk preeg,
end det er tilfeeldet idag. Mellerne vil skille sig storrel-
sesmassigt ud og vil primart opleves som et harmo-
nisk og entydigt anlaeg. Der er ikke fundet standpunk-
ter i denne undersggelse, hvor den visuelle pavirkning
af landskabet er vaesentligt uheldig.

Det planlagte vindmelleomrade ligger i kystner-
hedszonen, men pa baggrund af visualiseringer fra de
kystnaere omrader, er det vurderet, at vindmelleprojek-
tet ikke 1 vaesentlig grad forstyrrer oplevelsen af kyst-
landskabet.

Mollerne vil vere synlige fra enkelte boliger i de
narliggende landsbyers randzoner, og pavirkningen er
fundet markant, men ikke vaesentligt dominerende. Ge-
nerelt er det vurderet, at den eksisterende bevoksning
og bygningerne i landsbyerne vil reducere den visuel-
le pavirkning fra vindmellerne.

De kulturhistoriske elementer i narzonen pavirkes
ikke direkte, men fra enkelte standpunkter vil kirker-
nes tarne synes mindre monumentare end idag, fordi
de vil opleves i samspil med de store meoller. De udlag-
te kirkeomgivelser respekteres.

Pé den baggrund er det samlet vurderet, at projekt-
omradet ved Tjorneby er visuelt velegnet til opstilling
af store vindmoller.
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5 Miljgkonsekvenser
ved naboer

Kapitel 5 indeholder i afsnit 5.1 en gennemgang af den
visuelle pavirkning ved nabobeboelser, derunder en vi-
sualisering af forholdene set fra tre af nabobeboelser-
ne, samt en visualisering, som er reprasentativ for bo-
ligerne pa Selvbjergvej nordest for mellerne.

Afsnit 5.2 gennemgér stejpavirkningen, og afsnit 5.3
behandler skyggekastet ved nabobeboelse. Endelig vur-
derer kapitlet de samlede miljekonsekvenser ved nabo-
beboelser i afsnit 5.4. Se tabel 5.1 for en oversigt over
de forhold, som kapitel 5 behandler.

5.1 Visuel pavirkning
Afstande til naboer

Da vi arbejder med vindmeller, der er op til 150 meter
hgje, har vi valgt at belyse forholdene for naboer i af-
standen op til en kilometer.

Inden for en kilometers afstand fra vindmellerne fin-
der man, ved hovedforslaget med fem meller 25 - her-
af forudsettes to nedlagt ved realisering af vindmelle-
projektet - boliger i det &bne land. Ved alternativet med
fire moller er det 20 boliger indenfor 1 km fra meller-
ne. Se kort 5.1 og 5.2.

I vindmellecirkularet er det fastlagt, at afstanden
mellem vindmeller og nermeste nabobolig skal vaere
minimum fire gange vindmellens totalhgjde malt fra
ydersiden af vindmellens tarn til naermeste mur/hjer-
ne pé beboelsen.

Det betyder, at afstanden til naboboliger for en mel-
le med en totalhgjde pé 149 meter skal vaere 596 meter.
Det er opfyldt for alle naboboliger. Naermeste nabobo-
liger ved badde hovedprojektet og alternativet er nabo-
bolig 1, Selvbjergvej 10, som ligger i en afstand af 599
m fra nermeste molle.

I alternativet er ogsé naboboligerne 15 og 17 pa Bjeel-
kehovedvej tet pa nermeste melle med henholdsvis

Tabel 5.1 Forhold for naboboliger

Hovedforslag |  Alternativ
Afstand til neermeste bolig, meter 599 600
Naermeste nabobolig, nr. 1 1
Antal fritliggende boliger inden for
1.000 meter 21 19
Antal boliger, som
beregningsmeessigt ligger mindre 8/2 9/2
end 2 dB (A) under graenseveerdien
for stgj v. 6/8 m. pr. sek.
Skyggekast udendgrs. Antal boliger,
som teoretisk vil fa over 10 timer 9 9
pr ar
Skyggekast indendgrs. Antal boliger,
som teoretisk vil fa over 10 timer 5 7
pr ar

Reference /1-5/

615 og 617 m og det samme gealder nabobolig nr. 6 pa
@rnekulevej med 610 m. I hovedprojektet forudsattes
denne bolig nedlagt Se tabel 5.2.

Afstanden til naboboligerne med en afstand til vind-
mollerne pa under 1000 meter er anfort i tabel 5.2.

I stgjberegningerne er afstanden mellem molle og bo-
lig malt til udenders opholdsareal, som kan ligge op til
15 meter fra boligen i retning mod vindmellerne. Stej-
beregningen kan siledes operere med mindre afstan-
de end de afstande, der er anfort i tabel 5.2. Det sam-
me er tilfeldet for beregning af udenders skyggekast.

Naboboliger

I det folgende er der givet en kort beskrivelse af nabo-
beboelsernes beliggenhed og orientering i forhold til
vindmelleomradet med henblik pa at vurdere vindmel-
lernes visuelle pavirkning. Vurderingen af den visuel-
le pavirkning anvendes ogsa i afsnit 5.3 ved vurderin-
gen af omfanget af skyggekast.

Tabel 5.2 Afstande til naboboliger under 1000 m, afstand ti

naermeste molle, meter

Nabobolig Hovedforslag | Alternativ 4
5 moller meller
Nabobolig 1, Selvbjergvej 10 599 600
Nabobolig 2, Selvbjergvej 9 77 77
Nabobolig 3, Selvbjergvej 5 951 951
Nabobolig 4, Kragenakkevej 31 808 809
Nabobolig 5, @rnekulevej 10 773
Nabobolig 6, @rnekulevej 15 610
Nabobolig 7, Bagetvej 15 842 1331
Nabobolig 8, Hgjagervej 14 980 1489
Nabobolig 9, Hejagervej 20 808 1317
Nabobolig 10, Hejagervej 28 848 1282
Nabobolig 11, Hgjagervej 32 861 1230
Nabobolig 12, Bjeelkehovedvej 39 907 777
Nabobolig 14, Bjeelkehovedvej 47 818 680
Nabobolig 15, Bjeelkehovedvej 50 729 615
Nabobolig 16, Bjeelkehovedvej 51 819 716
Nabobolig 17, Bjeelkehovedvej 52 727 617
Nabobolig 18, Bjeelkehovedvej 55 857 750
Nabobolig 19, Bjeelkehovedvej 57 1054 952
Nabobolig 20, Bjeelkehovedvej 64 734 733
Nabobolig 21 Bjeelkehovedvej 71 854 854
Nabobolig 22, Bjeelkehovedvej 84 802 802
Nabobolig 23, Bjeelkehovedvej 86 844 844
Nabobolig 24, Bjeelkehovedvej 87 868 868
Nabobolig 25, Sglvbjergvej 11 656 656
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Nabobolig 1,Selvbjergvej 10. Nybygget hus nord for
mpglleraekken med facade og opholdsareal, kommen-
de terrasse, vendt mod mellerne. Ingen vesentlig be-
plantning i retning mod mellerne Se foto 5.1 og visu-
alisering A, som illustrerer hvordan mellerne vil op-
leves fra boliger mod nord med sydvendte facader og
opholdsarealer.

Nabobolig 2, Selvbjergvej 9, Se foto 5.2 og visuali-
sering A Landejendom nord for melleraekken med ost/
vest orienteret bolig og opholdsarealer mod syd og @st
i haven Mod syd skaermer beplantning mod udsyn til
mellerne og mod est skeermer bygninger.

Nabobolig 3, Selvbjergvej 5. Se foto 5.3 og visuali-
sering A. Nordvest/sydest vendt hus med facade og op-
holdsarealer mod sydvest og ingen veasentlig skeermen-
de beplantning i haven. Dog er der en hej haek mod syd.
Mollerne vil formentlig kunne ses i haven over hak-
ken og fra sydvendte vinduer pa 1. sal.

Nabobolig 4, Kragenakkevej 31, se foto 5.4 og visua-
lisering A. Landejendom nordnordgst for mellerne med
vinkelbygget stuehus og en facade mod syd. Opholds-
arealet er tilsyneladende pa gardsplads nord og vest for
boligen, og her deekker huset og produktionsbygning
for udsigt til mellerne. Haven er omgivet af tet og hoj
beplantning, og mellerne vil sandsynligvis heller ikke
kunne ses herfra i sommerhalvéret.

Foto 5.1 Udsigt mod sydest fra Bjcelkehovedvej ned mod
Solvbjergvej og boligerne 1, 2, 3 og 25
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Foto 5.2 Nabobolig 2 set fra Solvbjergvej

Foto 5.3 Nabobolig 3 set mod ost fra Solvbjergvej

Foto 5.4 Nabobolig 4 set mod vest fra Kragenakkevej
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Foto 5.5 Nabobolig 5 fotograferet fra vest.

Foto 5.6 Nabobolig 6 fotograferet fra nord

Foto 5.7 Nabobolig 8 set mod nord fra Hojagervej

Foto 5.8 Nabobolig 9 set mod nord fra Hojsagervej

Foto 5.9 Nabobolig 12, Tjornebygdrd, set fra Bjcelkeho-
vedvej

Foto 5.10 Nabobolig 14 set mod vest fra Bjelkehovedvej

Nabobolig 5 og 6, Ornekulevej 10 og 15. Se foto 5..5
og 5.6. Disse boliger skal nedleegges hvis hovedforsla-
get gennemfores.

I tilfaelde af, at alternativet med kun fire meller reali-
seres vil boligen pa nr. 10 fa udsigt til mellerne fra nord-
vendt facade og opholdsarealer i haven mod nord. Fra
nr. 15 vil der ikke veere udsigt til mellerne, da bygnin-
ger og hej beplantning deekker for udsigten mod nord.

Nabobolig 7, Begetvej 15. Ost/vestvendt hus ligger
vest for Utterslev og sydest for mellerackken. Der er teet
og hej beplantning i og omkring haven. Opholdsarea-
ler i haven ligger syd for huset, og der er nappe udsigt
til mellerne bortset fra evt. vinduer i vestvendt gavl.

Nabobolig 8, Hejagervej 14. Se foto 5.7. Hus i udkan-
ten af Utterslev med est/vestvendt beboelse med gards-
plads mod syd og opholdsarealer i haven ost for huset.
Nesten frit udsyn til mellerne fra nordfacaden af hu-
set og fra nord- og vestvendte opholdsarealer. P4 gards-
pladsen syd for huset skaermer boligen og lade/udhus
mod sigt til mellerne.

Nabobolig 9, Serensens Minde, Hojagervej 20. Se
foto 5.8. Landejendom med beboelsen placeret syd for
store produktionsbygninger. De store bygninger sker-
mer for udsigten mod nord/nordvest og mellerne fra
boligen. Opholdsarealer i haven ligger syd for stuechu-
set, og der er levende hegn/beplantning mod syd, ost
og vest. Fra visse steder i haven og fra huset vil mel-
lerne muligvis kunne ses over bygningerne.

Nabobolig 10, Hejagervej 28. Ostvest vendt hus med
frit udsyn til mellerne mod nord fra nordvendt facade
og opholdsarealer i haven nord for huset. Fra sydvend-
te opholdsarealer skaermer huset mod udsigten til mel-
lerne. Se visualisering B.

Nabobolig 11, Hejagervej 32. Fireleenget landbrugs-
ejendom med est/vest vendt beboelse mod syd og op-
holdsarealer i haven syd for beboelsen. De store produk-
tionsbygninger, bl.a. stor lade mod nord og hgj beplant-
ning mod vest i haven skermer for udsigt til mellerne.

Nabobolig 12, Bjelkehovedvej 39. Se foto 5.9. Stor
landbrugsejendom med nyt estvest vendt stuehus og
hej beplantning mod syd og vest i haven. De store pro-
duktionsbygninger skaermer mod udsigten til meller-
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Foto 5.11 Nabobolig 15 ses til hajre, bolig 16 anes mellem
treeerne til venstre og bolig 17 ses mod nord foran den ek-
sisterende molle, som bliver nedtaget

Foto 5.12 Nabo 17 set mod vest pa Bjeelkehovedvej

Foto 5.13 Nabo 18 set mod syd
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Foto 5.14 Nabo 20 set fra syd pa Bjeelkehovedvej

Foto 5.15 Nabo 21 fotograferet fra syd pa Bjeelkehovedvej

ne mod nordest, men flere af mollerne vil kunne ses fra
ostvendt gavl og have.

Nabobolig 14, Bjelkehovedvej 47. Se foto 5.10. Nord/
syd vendt hus. Hej og taet beplantning langs vejens ost-
side skeermer mod udsigt til mellerne. Dog kan der vaere
sigt til de sydligste meller fra sydvendt vindue i gavlen.

Nabobolig 15, Bjeelkehovedvej 50. Se foto 5.11. Land-
brugsejendom med mange og store produktionsbygnin-
ger mod vest og nord. Det gstvest vendte stuchus lig-
ger ost for produktionsbygningerne, og der er frit ud-
syn til vindmellerne fra nordvendt facade og @stvendt

gavl. Haven syd for huset er omkranset af hegj og taet
beplantning, og tet pa huset kan mellerne neppe ses.
Laengere vk fra huset vil mellerne kunne ses over byg-
ninger og beplantning.

Nabobolig 16, Bjaelkehovedvej 51, se foto 5.11. Vin-
kelbygget ejendom orienteret ost/vest/syd/nord. Bolig
orienteret nord/syd med opholdsarealer pa vestvendt
gardsplads. Haven ligger mod mod @st. Mod vest skaer-
mer hgj og bred beplantning mod udsigt til mellerne, og
fra gardsplads mod vest skaermer bygningerne.

Nabobolig 17, Bjelkehovedvej 52. Se foto 5.12. Frit-
liggende hus orienteret ost/vest og uden vasentlig af-
skeermende beplantning. Frit udsyn til mellerne fra
nord og vestvendte vinduer og fra det meste af haven.
Se ogsa visualisering C.

Nabobolig 18, Bjelkehovedvej 55. Se foto 5.13. Land-
brugsejendom med ost/vestvendt beboelse og mange
og store produktionsbygninger mod vest og omkring
gardsplads, som dog er aben mod nord. Have med op-
holdsarealer mod syd og omkranset af taet og hoj be-
plantning. Mellerne kan nappe ses fra haven. Mulig-
vis kan de nordligste moller ses fra gérdspladsen og fra
vinduer i boligens nordfacade.

Nabobolig 19, Bjelkehovedvej 57. Firelenget land-
brugsejendom med ost/vestvendt beboelse placeret syd
for produktionsbygningerne og have med opholdsareal
mod syd. Produktionsbygningerne og hej, bred og tet
beplantning deekker udsigten mod mellerne, som naep-
pe kan ses, hverken fra beboelsen eller haven.

Nabobolig 20, Bjelkehovedvej 64. Se foto 5.14. Ejen-
dom orienteret i alle retninger og spredt beplantning
med enkelte hoje treeer omkring haven. Mellerne vil
kunne ses fra 1.sals vinduer og fra syd- og vestvendte
vinduer og opholdsarealer.

Nabobolig 21, Bjelkehovedvej 71. Se foto 5.15. Ost/
vest vendt hus med frit udsyn til mellerne fra hele syd-
facaden, bade i stueplan og fra 1.sal. Ingen vesentlig
beplantning i haven, hvorfra meller ogsa vil kunne ses.
Se visualisering D.

Nabobolig 22, Bjelkehovedvej 84. Se foto 5.16. Ost/
vest vendt hus og have med opholdsarealer mod syd.
Levende hegn omkring haven mod syd skarmer noget
for udsigten mod mellerne, men disse vil formentlig



Foto 5.16 Nabo 22 til hajre for vejen og nabo 24, det hvi-
de hus

Foto 5.17 Nabobolig 23 fotograferet fra syd

kunne ses fra bade haven og huset iser i vinterhalvaret,
ndr der ikke er lov pé treeerne

Nabobolig 23, Bjaelkehovedvej 86. Se foto 5.17. Nord/
sydvendt hus med hej beplantning til alle sider bortset
fra ud til vejen mod vest. Mollerne vil kunne ses fra
sydvendte vinduer pa 1.sal, men nappe fra opholdsste-
der i haven taet pé huset.

Nabobolig 24, Bjelkehovedvej 87. Se foto 5.16. Dst/
vest vendt hus med dben facade mod syd, hvorfra mel-
lerne vil kunne ses. Naboerne 22 og 23 og beplantnin-
gen omkring disse ejendomme vil dog deekke en del for
udsigten til mellerne. Fra havens opholdsarealer mod
nord vil mellerne nappe kunne ses.

Foto 5.18 Lysafmeerkning for flysikkerhed.

Nabobolig 25, Selvbjergvej 11. Hus vendt mod sydast/
nordvest og tet beplantning mod sydvest og sydest, som
daekker for udsigt til mellerne. Mollerne vil kunne ses
fra sydvestvendte vinduer pa 1.sal og gennem/over be-
plantning i haven mod syd og sydest.

Lys for flysikkerhed

Vindmellerne vil af hensyn til flysikkerheden fa mon-
teret to lamper med lavintensivt lys pé toppen af mel-
lehatten.

Lyset vil veere redt og lyse konstant 360 grader hori-
sonten rundt med en styrke, der svarer til en ni Watt

Foto 5.19 Moller ved Brorstrup

paere. Lyset er afskaermet nedad og vil erfaringsmees-
sigt ikke veere veesentligt generende.

Visualisering

Pa de folgende opslag er der visualiseret fra tre nabo-
boliger i det dbne land. Det er fra nabobolig 10 (visu-
alisering B), 17 (visualisering C) og 21 (visualisering
D), som ligger henholdsvis syd, gst og nordest for vind-
mollerne. Endvidere er der lavet en visualisering fra det
nordligste punkt pa Selvbjergvej nordvest for meller-
ne, som reprasenterer udsigten fra naboboligerne 1- 4
(visualisering A)



Selvbjergvej nr. 5 Eksisterende molle
ved Tjerneby

Sofiedal

17
Efsisterende forhold fotograferet mod syd fra Selvbjerg- Jor bolig 3 udenfor billedet og nabobolig 4 anes yderst til venstre. 19 1816 15
vej ved nabobolig 3, Solvbjergvej nr. 5. Til hajre for vejen Foto taget med 45 mm optik, sa ideel betragtningsafstand ved den 1143 5
ses den eksisterende vindmaolle som nedtages, hvis projek- trykte A4-udgave af rapporten er 35 cm. . -
tet gennemfores. Naboboligerne I og 2 ligger bagved og til hajre : 12 g




lig 3, Solvbjergvej nr. 5. Afstanden til neermeste molle er godt 1.100 m. Visualise-
ringen er deekkende for oplevelsen af mollerne set fra sydvendte vinduer og op-
holdsarealer ved nabobolig 1, 2 og 3. Mollerne star markante og dominerende pa den

l Visualisering af hovedforslaget set fra Solvbjergvej mod mallerne ved nabobo-

dabne mark. Landskabets store skala kan dog
"beere” mollerne, som pa trods af dominan-
sen fremstdr som en samlet og harmonisk
enhed. Ideel betragtningsafstand er 35 cm.

17

- 18
16,

19 71615
13
12

|
|
|
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lerne ved nabobolig 3, Solvbjergvej nr. 5. Samme ind- afstand ved den trykte A4-udgave af rapporten er 35 cm. 17
tryk som ved hovedforslaget, dog fornemmer man, at de 18‘1»6 15

. J YE
l Visualisering af alternativ set fra Solvbjergvej mod mol- lem mollerne. Foto taget med 45 mm optik, sd ideel betragtnings- )— : -6\.., }3‘“‘
fire moller er rykket teettere pd grundet den mindre afstand mel- 14. >_ . L
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Eksisterende molle
ved Tjgrneby

Vindeby
Havmellepark

nabobolig 10, Haojagervej 28. Der er frit udsyn mod nord. det.
Foto taget med 45 mm optik, sd ideel betragtningsafstand ved den

B Eksisterende forhold fotograferet mod nord i haven ved re for kvasbunken ses endnu en af de eksisterende moller i omra-
trykte A4-udgave af rapporten er 35 cm.

Til hajre for birketreeet anes Vindeby Havmeollepark og til
hajre herfor den eksisterende vindmalle, som nedlegges. Til hoj-




er frit udsyn til de tre nordligste moller, mens det levende hegn mod ost til dels

skceermer for de ncermeste moller, men rotoren ses over bevoksningen. Mollerne
vil virke store og dominerende set fra denne bolig. Afstanden til den nermeste molle er
godt 850 m. Ideel betragtningsafstand er 35 cm.

B Visualisering af hovedforslag af mollerne fra nabobolig 10, Hojagervej 28. Der




vet vil man se direkte ind pd mollercekken med rotorerne bag hinanden. Det kan

give et forstyrrende billede, hvis mollevingerne ikke drejer fuldstendig synkront.
Mollerne er knap sa dominerende som ved hovedforslaget, fordi afstanden til den ncer-
meste molle er oget. Afstanden til ncermeste molle er godt 1.275 m.

B Visualisering af alternativet set fra nabobolig 10, Hojagervej 28. Ved alternati-
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vej 52, Tjorneby, fotograferet mod ost. Billedet er ven-

stre halvdel af en panorering, og skal ses sammen med
billedet pa modsatte side. Den stiblede linje markerer overlappet.
Boligen ligger midt for mollercekken og har frit udsyn til moller-

C Eksisterende forhold ved nabobolig 17, Bjelkehoved-

ne fra haven gennem den spredte bevoksning
mod ost. Mod ost ses Vintersborg Skov i bag-
grunden. Foto taget med 45 mm optik, sd ide-
el betragtningsafstand ved den trykte A4- ud-
gave af rapporten er 35 cm.



vej 52, Tjorneby, fotograferet mod ost. Billedet er hajre mm optik, sd ideel betragtningsafstand ved den trykte A4- udgave af rapporten
halvdel af en panorering, og skal ses sammen med bil- er 35 cm.

ledet pa modsatte side. Boligen ligger midt for mollercekken og

har frit udsyn til mollerne fra haven gennem den spredte bevoks-

C Eksisterende forhold ved nabobolig 17, Bjcelkehoved- ning mod ost. Mod ost ses Vintersborg Skov i baggrunden. Foto taget med 45



hovedvej nr. 52. Billedet er venstre halvdel af en panore-

ring, og skal ses sammen med billedet pd modsatte side.
Den stiblede linje markerer overlappet. Pa disse fotos star den
nordligste vindmolle udenfor billedet til venstre.De ovrige mol-

C Visualisering af hovedforslag fra nabobolig 17, Bjcelke-

ler ses gennem og over bevoksning og car-
porten. Mollerne vil herfra ikke opfattes som
et samlet harmonisk anleeg. Afstanden til ncer-
meste moller er 725 m. Ideel betragtningsaf-
stand er 35 cm.



hovedvej nr. 52. Billedet er hajre halvdel af en panore- el betragtningsafstand er 35 cm.
ring, og skal ses sammen med billedet pa modsatte si-

de. Alle vindmollerne star delvist skjult af bevoksningen, men de

roterende vinger vil blive oplevet markant - specielt i vinterhalv-

C Visualisering af hovedforslag fra nabobolig 17, Bjcelke- daret. Afstanden til den neermeste vindmaolle er godt 850 meter. Ide-
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vedvej nr. 52. Billedet er venstre halvdel af en panore-

ring, og skal ses sammen med billedet pd modsatte side.
Den stiblede linje markerer overlappet. Den nordligste vindmolle
star udenfor billedet til venstre. Afstanden til den ncermeste vind-

C Visualisering af alternativet fra nabobolig 17, Bjcelkeho-

molle er godt 620 meter. Den sydligste molle
vil veere markant - iscer i vinterhalvaret. Ideel
betragtningsafstand er 35 cm.



vedvej nr. 52. Billedet er hajre halvdel af en panorering, meter. Ideel betragtningsafstand er 35 cm.
og skal ses sammen med billedet pd modsatte side. Den

nordligste vindmolle star udenfor billedet til venstre. Oplevelsen

af alternativet med kun fire moller afviger ikke veesentligt fra ho-

C Visualisering af alternativet fra nabobolig 17, Bjeelkeho-  vedforslaget. Afstanden til den neermeste vindmolle er godt 620



Utterslev Kirke

bolig 21, Bjeelkehovedvej nr. 71. Midt i billedet mod syd- ningsafstand ved den trykte A4-udgave af rapporten er 35 cm.
ost ses Utterslev Kirke og til venstre i billedet Vinters-
borg Skov. Der er helt frit udsyn til markerne, hvor vindmoller-

D Eksisterende forhold fotograferet mod sydost ved nabo- ne bliver opstillet. Foto taget med 45 mm optik, sa ideel betragt-
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D Visualisering af hovedforslaget fra nabobolig 17, Bjcelke-
d

hovedvej nr. 71. Mollerne er teet pd og store og domineren-

e. Pd den anden side kan storskala-landskabet " bcere” an-
leegget og mollerne opleves som et sammenhcengende harmonisk
anleeg. Visualiseringen er repreesentativ for det indtryk, man vil fa

fra andre boliger nord for mollerne, hvor der ikke er bygnin-
ger eller afskecermende beplantning teet pd beboelse eller op-
holdsarealer. Boliger lcengere mod nord kan dog opleve at se
direkte ind pd mollercekken — som ved visualisering B, alterna-
tivet. Afstanden til neermeste molle er godt 850 meter

17



ikke veesentligt mindre dominerende end hovedforslaget. Afstanden til den neermeste

D Visualisering af alternativet fra nabobolig 17, Bjeelkehovedvej nr. 71. Alternativet er
vindmolle er godt 850 meter.




Foto 5.20 Foto fra udkanten af Horslunde. Disse huse har
Jfri udsigt til mollerne over de abne marker.

Samlet vurdering af visuel pavirkning

I hele naboomrédet vil vindmellerne vere store og mar-
kante, nar de er synlige, f.eks. set fra flere af naboboli-
gerne pa Bjalkehovedvej nord for mellerne, fra nabo-
boligerne 1-3 pa Selvbjergvej og her isar nabobolig 1,
som ikke har nogen vasentlig afskermende beplant-
ning eller bygninger mod syd, som skarmer for udsig-
ten til mellerne fra hus og terrasse. Det samme geelder
nabobolig 17 pa Bjalkehovedvej vest for mellerne og
nabobolig 10 pa Hejagervej syd for mellerne.
Hos andre nabobeboelser vil vindmellerne ikke vare
dominerende, da bevoksning og bygninger deekker for
en del af - eller hele - udsynet til vindmellerne, eksem-
pelvis naboboligerne i Utterslev og de fleste af naboer-
ne pa Bjelkehovedvej ost for mellerne.

Det er ud fra erfaring med eksisterende vindmeller
vurderet, at lyset pé toppen af mellehatten ikke vil vee-
re vasentligt generende.

5.2 Stgjpavirkning

De lovmassige krav til stgj fra vindmeller er neerme-
re behandlet i afsnit 1.4.

Reglerne betyder, at vindmellerne ved Tjorneby ik-
ke ma stegje mere end 44 dB(A) ved en vindhastighed
pa 8 m/s, henholdsvis 42 dB(A) ved 6 m/s, ved uden-
ders opholdsareal ved nabobeboelse i det abne land. Til
sammenligning vil den naturlige baggrundsstej, der er
forarsaget af vindstej i bevoksning ved boliger, normalt
ligge pa 45 — 50 dB(A) ved vindstyrker pa 8 m/s, der
svarer til jeevn til frisk vind.

Ved stgjfelsom arealanvendelse, som blandt andet er
boligomrader og rekreative omrader udlagt i kommu-
neplanen, ma stgjen fra vindmellerne ikke overstige 39
dB(A) ved 8 m/s og 37 dB(A) ved 6 m/s.

Miljestyrelsen har i en afgerelse i en klagesag efter
miljebeskyttelsesloven fra 2004 taget stilling til omra-
der, der faktisk anvendes til boligformal i landzone, i det
abne land. Styrelsen ndede i afgerelsen frem til, at seks
boliger, der 14 i landzone pa en side langs en vej som
parcelhuse, matte betragtes som et omrade til aben og
lav boligbebyggelse, og dermed stejfolsom anvendelse
efter Stejvejledningen, Miljestyrelsens vejledning nr.
5/1984, uanset, at omradet 1a 1 landzone, 1 det abne land.

En endring af stgjen pa 3 dB(A) betyder teknisk
en halvering eller fordobling af stejniveauet, mens det
menneskelige ore oplever en @ndring pa 8 — 10 dB(A)
som en halvering eller fordobling.

Det konkrete stejniveau afthanger af afstanden til
vindmellen, af de klimatiske forhold, som vindens ret-
ning og hastighed, temperatur, lufttryk og luftfugtig-
hed, samt af de vindmelletekniske forhold. De vind-
molletekniske forhold er fastlagt for hver melletype,
blandt andet pa grundlag af typegodkendelsen fra Ri-
so Nationallaboratoriet for Baeredygtig Energi. Stejen
fra de store vindmeller stammer primert fra vinger-
nes rotation, hvor isar passagen af tdrnet kan give stgj.

Det malte, eller beregnede, stajniveau for vindmellen
forteeller ikke alt om, hvor generende stejen kan vere.
Bliver der eksempelvis udsendt en sakaldt rentone”,
det vil sige en tydelig horbar tone, vil den normalt vee-
re meget generende.

Hvis der males rentoner fra en vindmelle, vil der i stoj-
beregningen blive tillagt yderligere 5 dB(A) for den pa-
gzldende vindmelle. Fra en ny, typegodkendt vindmel-
le ma der ikke vaere rentoner, der oftest vil vaere me-
kanisk stgj fra lejer og gear. Tonerne kan eventuelt op-
std, nar vindmgllen bliver aldre. I sddant tilfeelde vil
det vaere en fejl i vindmellen, som ejeren skal udbedre.

Menneskets opfattelse af en stgjkilde afhaeenger og-
s af baggrundsstejens niveau. Selv om stgjemissionen
fra en vindmelle stiger med stigende vindhastighed, vil
baggrundsstejen som regel “overdeve” stejen fra vind-
mollen, hvis vindhastigheden er over 8 — 12 m/s.

Ved vindhastigheder over 8-10 m/s stabiliseres eller
falder stojen fra vindmellerne.

Figur 5.1 Stejbarometer som viser typiske stejniveauer for
"almindelig" bredspektret lyd

Reference /4/
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Lavfrekvent stgj

En voksende bekymring i befolkningen for om de store
vindmeller udsender vaesentligt mere lavfrekvent stoj
end de moller, der allerede var opstillet, var med til at
fa igangsat et projekt i 2006, der blandt andet skulle af-
klare, om stgjen fra moderne vindmeller har et vaesent-
ligt hojere indhold af lave frekvenser og infralyd end de
mindre vindmeller. Projektet blev gennemfort i samar-
bejde mellem Risg DTU, DONG Energy, Aalborg Uni-
versitet (AAU) og DELTA, med DELTA som projekt-
leder. AAU er senere tradt ud af projektet, og den del
— lyttetests - som AAU skulle bidrage med, blev i ste-
det for udfort af Salford Univesity i England.

12008 afholdt DELTA en workshop, hvor projektets
hidtidige resultater og konklusioner blev fremlagt og
debatteret, og i sidste halvdel af november 2010 udkom
den endelige rapport. Reference /5 —7/

Siden rapporten i 2008 er der opstillet adskillige
storre vindmeller i Danmark. Malinger fra 14 af disse
er i den endelige rapport fra 2010 blevet sammenlignet
med 33 aldre, sma vindmeller. Konklusionerne, base-
ret pd disse nye resultater, giver en bedre beskrivelse af
udviklingen i lavfrekvent stgj fra store vindmeller end

de oprindelige malinger pa fire prototypemsller, som
blev beskrevet i 2006. Samtidig indeholder den endeli-
ge rapport en lyttetest, der er udarbejdet af Acoustics
Research Centre, The University of Salford, England.

Den endelige rapport fastslar, at det ikke er pavist, at
store vindmeller udger et specielt problem i forhold til
lavfrekvent stejpavirkning hos naboer til vindmeller.

Imidlertid har Miljeministeren i januar 2011 bestemt,
at der skal indferes grenseverdier for lavfrekvent stoj
— ogsa for vindmeller.

Det sker for at tilgodese et anske fra borgere om klare-
re regler pa omradet.

Udgangspunktet er, at lavfrekvent stgj automatisk
er tilgodeset, ndr vindmeller overholder de almindeli-
ge stojgrenser i Vindmellebekendtgarelsen.

Sagen om det nye testcenter ved Osterild har givet
anledning til at se pé reglerne for lavfrekvent stej. En
offentlig hering om stej fra et kommende testcenter for
store vindmeller viste, at flere borgere udtrykte bekym-
ring for lavfrekvent stgj. Derfor har miljeminister Ka-
ren Ellemann bedt Miljestyrelsen om at revidere vind-
mollebekendtgorelsen.

De nye regler giver ikke anledning til, at kommuner-
ne skal &ndre deres planer for vindmeller. Miljestyrel-

Tabel 5.3. Beregningsforudsaetninger for stgj- og skyggekastberegningerne

Reference /4/

Hovedforslag 5 maller Alternativ 4 maller 2 eksisterende mgller, som indgar
i beregningerne
Molletype, effekt 3 MW 3 MW 225 09 600 kW
Navhgjde, meter 92,5 92,5 31,509 35
Rotordiameter 13 113 27 0g 44
Totalhgjde, meter 149 149 45 0g 57
Stejudsendelse v. 6 m/sec, dB(A)* | 104,8 Mglle nr. 1 og 4: 104,8 96,6 0og 97,0
Malle nr. 2: 104,5
Mglle nr. 3: 103,5
Stgjudsendelse v. 8 m/sec, dB(A)* | 106,0 Mglle nr. 1 og 4: 106,0 99,0 og 100,0
Mglle nr. 2: 105
Mglle nr. 3: 104

“Mgllestojen indeholder ikke tydeligt herbare rentoner

Figur 5.2 Stgjbarometer som viser typiske stejniveauer for
lavfrekvent stgj

sen strammer ikke stejreglerne, men de satter nu spe-
cifikke graenser for den lavfrekvente stoj, sd reglerne
bliver klarere bade for kommunerne, vindmellefabri-
kanterne og borgerne.

De nye regler forventes at veere klar inden sommer-
ferien 2011 /8/.

Det mé forventes, at vindmellerne ved Tjerneby bli-
ver omfattet af de nye regler og derfor ogsé, ved anmel-
delsen til kommunen inden opstillingen, skal dokumen-
tere, at vilkarene for lavfrekvent stgj kan overholdes.



Infralyd

Vindmellerne udsender infralyd, lyd under 20 Hz, men
niveauerne er lave. Selv tet pd mellerne er lydtrykni-
veauet langt under den normale hereterskel, og infra-
lyd fra eksisterende vindmeller betragtes saledes ikke
som et problem.

Stgjmaling og stgjdeempning

Ved ejerens anmeldelse af vindmellen efter Bekendt-
gorelse om stej fra vindmeller kan Lolland Kommu-
ne kreve en stgjmaling pa vindmellerne for at sikre,
at ”Vindmollestgjbekendtgorelsens” krav er overholdt.

Hvis efterfolgende stojmaling viser, at vindmeller-
ne ikke overholder gaeldende lovkrav, skal de stejdeem-
pes, eller driften skal indstilles. Stejen kan bl.a. dem-
pes ved at nedsatte vingernes rotationshastighed ved
de vindstyrker, hvor stgjen er kritisk.

Beregningsforudsaetninger

Beregningerne for projektet ved Tjerneby er foretaget
efter retningslinjerne i Stejbekendtgorelsen og er ud-
fort i programmet Wind-PRO version 2.7.486. Forud-
seetninger for beregningerne af stgjpavirkning og skyg-
gekast er vist i tabel 5.3.

Samlet vurdering af stgjbidragene

Tabel 5.4 viser den beregnede maksimale stgjemmissi-
on, stejpavirkning, ved vindhastigheden 6 m/s og 8 m/s
ved de 24 nermeste naboboliger indenfor 1000 meter
fra vindmellerne.

Kort 5.3 og 5.4 viser stejkurverne 37,0 dB(A) og 42,0
dB(A), der er de maksimale stejbidrag ved vindhastig-
heden 6 m/s for henholdsvis stejfelsom arealanvendel-
se og enkeltboliger i det abne land.

Hovedforslaget

Stejbelastningen fra vindmellerne ligger under graen-
severdierne ved alle naboejendomme i det abne land
og ved boligomraderne i Vindeby og Utterslev.

Tabel 5.4 Stgjpavirkning ved naboer

Nabobolig Vindhastighed 6 m/sekund Vindhastighed 8 m/sekund
(Kn: :\ésﬁéﬁ‘t)) Beregnet dB(A) (Kmr :\ésﬁ(&% Beregnet dB(A)

Hovedforslag Alternativ Hovedforslag Alternativ

5 molle 4 moller 5 molle 4 moller
Nabobolig 1, Selvbjergvej 10 40,3 40,1 41,5 411
Nabobolig 2, Sglvbjergvej 9 38,2 379 39,4 38,9
Nabobolig 3, Selvbjergvej 5 36,4 36,1 376 37,0
Nabobolig 4, Kragenakkevej 31 42 381 377 44 39,3 38,6
Nabobolig 5, @rnekulevej 10 - 38,0 - 39,0
Nabobolig 6, @rnekulevej 15 - 39,8 - 40,8
Nabobolig 7, Bagetvej 15 373 327 38,5 33,6
Nabobolig 8, Hojagervej 14 37 358 315 39 37,0 32,4
Nabobolig 9, Hajagervej 20 373 32,6 38,5 33,5
Nabobolig 10, Hgjagervej 28 371 32,8 38,3 33,8
Nabobolig 11, Hgjagervej 32 371 33,2 38,3 34,2
Nabobolig 12, Bjeelkehovedvej 39 39,2 38,5 40,4 394
Nabobolig 14, Bjeelkehovedvej 47 40,4 40,4 416 41,3
Nabobolig 15, Bjeelkehovedvej 50 M4 41,6 425 425
Nabobolig 16, Bjeelkehovedvej 51 40,5 40,6 M7 41,5
Nabobolig 17, Bjeelkehovedvej 52 41,5 419 427 427
Nabobolig 18, Bjeelkehovedvej 55 42 4011 40,3 . 41,3 411
Nabobolig 19, Bjeelkehovedvej 57 38,4 38,3 39,6 39,2
Nabobolig 20, Bjeelkehovedvej 64 40,5 40,5 415 414
Nabobolig 21 Bjeelkehovedvej 71 39,9 39,9 40,8 40,7
Nabobolig 22, Bjeelkehovedvej 84 38,0 379 39,1 38,8
Nabobolig 23, Bjeelkehovedvej 86 376 375 38,7 38,4
Nabobolig 24, Bjeelkehovedvej 87 374 373 38,5 38,2
Nabobolig 25, Sglvbjergvej 11 394 39,3 40,6 40,3
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Kort 5.3 Stajkurver ved 6 m/s
vindhastighed, Hovedforslag

Ny vindmglle,
hovedforslag

Eksisterende
vindmeller
Stgjfelsom arealanvendelse

Nabobolig med nummer,
nabo 13 er nedlagt

37,0 dB(A)
42,0 dB(A)
1:25.000

* Kort5.4 Stejkurver ved 6 mis
vindhastighed, Alternativ

>_
>
-

Ny vindmaille,
hovedforslag

Eksisterende
vindmeller
Stejfelsom arealanvendelse

Nabobolig med nummer,
nabo 13 er nedlagt

37,0 dB(A)
42,0 dB(A)
1:25.000




Nabobolig 1 pa Selvbjergvej og naboboligerne 14-18 og
20 pd Bjzlkehovedvej far de hgjeste stojbidrag med fra
40,3 til 41,5 dB(A), dvs. 0,5 til 1,7 dB(A) under greense-
verdien pa 42 dB(A) ved vindhastigheden 6m/s. Nabo-
boligen tettest pa mollerne i Utterslev (bolig nr. 8) vil
fa den hgjeste stejbelastning af boliger i samlede be-
byggelser, der med 35,8 dB(A) ligger 1,2 dB(A) under
grensevardien pa 37 dB(A) ved vindhastigheden 6 m/s.

Ved vindhastigheden 8 m/s ligger stgjbelastningen
mindre end 2 dB(A) fra grensevardien ved bolig nr.
15 og 17, henholdsvis 1,5 og 1,3 dB(A) under graense-
veerdien pa 42 dB(A).

Alternativet

Stejbilledet er stort set det samme som ved hovedforsla-
get for de mest belastede naboer 14-18 og 20 pa Bjel-
kehovedvej, dog er stgjbidragene en smule hgjere end
ved hovedforslaget. Det skyldes, at meller i alternativet
star med mindre afstand mellem mollerne. Naboboli-
gerne 7-14 syd og est for mollerne ville fa 3-4,5 dB(A)
mindre stgjbelastning end ved hovedforslaget, men i
alle tilfeelde ligger stojbidragene et godt stykke under
graenseverdierne.

5.3 Skyggekast

Generelt

Skyggekast er vindmellevingens skygge, der bevager
sig hen over en flade, hvor man opholder sig. Genevirk-
ningen opstar fra vindmellevingernes passage mellem
solen og opholdsarealet. For at der kan opsta skygge-
kast, skal solen skinne, og mellevingerne skal samti-
dig rotere. Genevirkningen vil typisk vere storst in-
de i boligen, men kan ogsa vere stor ved ophold uden-
dars, hvor skyggen eksempelvis fejer hen over jorden.

Skyggekastets omfang athanger af:

* Hvor solen star pa himlen.

* Om det blaeser og hvorfra.

* Antallet af vindmeller i en gruppe og deres place-

ring 1 forhold til naboboligerne.

* Vindmellens rotordiameter.

* De topografiske forhold.

Tabel 5.5 Skyggekast ved naboboliger

Nabobolig Timer : minutter
Udenders Indenders

Hovedforslag Alternativ Hovedforslag Alternativ

5 maller 4 moller 5 maller 4 moller
Nabobolig 1, Selvbjergvej 10 04:06 04:01 03:33 03:33
Nabobolig 2, Sglvbjergvej 9 01:57 01:54 01:24 01:24
Nabobolig 3, Sglvbjergvej 5 00:09 00:07 00:00 00:00
Nabobolig 4, Kragenakkevej 31 04:02 04:02 03:22 03:22
Nabobolig 5, @rnekulevej 10 13:12 - 11:00
Nabobolig 6, @rnekulevej 15 00:00 - 00:00
Nabobolig 7, Bagetvej 15 10:54 01:22 09:36 01:14
Nabobolig 8, Hajagervej 14 00:00 00:00 00:00 00:00
Nabobolig 9, Hajagervej 20 00:00 00:00 00:00 00:00
Nabobolig 10, Hejagervej 28 00:00 00:00 00:00 00:00
Nabobolig 11, Hgjagervej 32 00:00 00:00 00:00 00:00
Nabobolig 12, Bjeelkehovedvej 39 10:41 11:32 08:44 10:25
Babobolig 13, Nedlagt - -
Nabobolig 14, Bjeelkehovedvej 47 21:26 16:45 18:18 14:23
Nabobolig 15, Bjeelkehovedvej 50 24:20 22:22 20:18 19:08
Nabobolig 16, Bjeelkehovedvej 51 13:08 2310 10:54 17:53
Nabobolig 17, Bjeelkehovedvej 52 17:47 23:21 15:03 18:38
Nabobolig 18, Bjeelkehovedvej 55 16:09 15:59 14.03 13:07
Nabobolig 19, Bjeelkehovedvej 57* 14:23 16:01 11:51 14:08
Nabobolig 20, Bjeelkehovedvej 64* 09:36 + 1:.04 11:20 + 01:04 07:58 + 00:19 09:26 +00:19
Nabobolig 21 Bjzelkehovedvej 71 04:49 + 02:29 05:17 +02:29 03:24 +1:24 04:25 + 1:24
Nabobolig 22, Bjeelkehovedvej 84 02:32 02:29 02:02 02:02
Nabobolig 23, Bjeelkehovedvej 86 01:56 01:54 01:44 01:43
Nabobolig 24, Bjeelkehovedvej 87 01:54 01:52 01:41 01:40
Nabobolig 25, Sglvbjergvej 11 01:12 01:12 00:43 00:43

Teoretisk skyggekast uden hensyn til bevoksning og bygninger i timer og minutter om aret ved naboer. Anbefalet maksimum: 10 timer om aret
*) Disse naboer (19 og 20) far tillige skyggekast fra eksisterende maller. Skyggekastet fra de eksisterende meller falder pa et andet tidspunkt pa
degnet end fra de nye mgller. Fra de nye maller falder skyggekastperioderne om morgenen mens de fra de eksisterende meller falder hen under

aften
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Kort 5.6 Skyggelinjer,

Kort 5.5 Skyggelinjer, oy .
Hovedforslag Alternativ

Ny vindmalle _ )— Ny vindmelle

Eksisterende
vindmgller

Eksisterende vindmalle

Nabobolig med nummer

Punkter med 0 timer/ar
Punkter med 5 timer/ar
Punkter med 10 timer/ar
Punkter med 25 timer/ar
1:25.000

<

*

Eksisterende
vindmgller

Eksisterende vindmelle

Nabobolig med nummer

Punkter med 0 timer/ar
Punkter med 5 timer/ar
Punkter med 10 timer/ar
Punkter med 25 timer/ar
1:25.000




Lovgivning

Der er ikke indfert danske normer for hvor store ge-
ner fra skyggekast, en vindmelle mé pafore naboerne.

Miljeministeriets vejledning til vindmellecirkuleret
anbefaler, at nabobeboelser ikke pdferes skyggekast i
mere end 10 timer om aret, beregnet som reel skygge-
tid. Beregningen foretages for udenders opholdsarea-
ler og/eller et vindue vendt mod vindmellen.

Edb-program mod gener ved skyggekast

Hvis skyggekastet giver gener, der er uacceptabelt haje,
kan der installeres et softwareprogram i vindmellen, der
stopper vindmellen i de mest kritiske perioder. Stop af
vindmellen i perioder med generende skyggekast ved
naboboliger vil give et betydningslest produktionstab.

Beregningsmetode ved Tjagrneby

Beregningerne af udenders skyggekast er foretaget for
et opholdsareal pd 20 x 15 meter. Indenders skygge-
kast er beregnet gennem et lodret vindue pa 1 x 1 me-
ter og et udenders opholdsareal pé 15x20 m, vendt mod
vindmellen. Skyggekastet er beregnet i WindPRO ver-
sion 2.7.486, jan. 2011o0g er baseret pa folgende forud-
s&@tninger:

. Solens hgjde over horisontlinjen skal veere me-

re end tre grader, da skyggekast under tre grader op-

fattes som uproblematisk.

. Afstande pa mere end 2 km fra vindmellerne

er ikke medtaget i beregningerne, da skyggekast ik-

ke er et problem pa de afstande.

. De timer, vindmellerne kan forventes at vare

i drift i lebet af &ret, er beregnet ud fra effektkurve

og beregnede vindforhold pé placeringen.

. Solskinsstatistik er gennemsnitsdata for Dan-

mark fra Danmarks Meteorologiske Institut.

Veerste tilfeelde

Verdien for skyggekast i “verste tilfelde” er det an-
tal timer, der maksimalt kan vere skyggekast. Det vil

sige, det antal timer solen star bag vindmellens rotor,
uanset om det er overskyet eller vindstille.

Verdien i vaerste tilfelde bliver omsat til sandsynli-
ge vardier 1 programmets beregninger.

Reel veerdi

Sandsynlig vaerdi kaldes ogsa reel vaerdi. Den reelle
veaerdi for skyggekast er vaerste vaerdi korrigeret forvind-
stille, overskyede timer samt vindretning i et normalt &r
i Danmark. Der er i alle beregninger af reel veerdi taget
hejde for rotorvinkel, det vil sige vindretning, og hvor
tit mellevingerne star stille, samt antallet af soltimer.

De beregnede verdier for boligerne ved Tjerneby
fremgar af tabel 5.5. for savel hovedforslaget med fem
mgller som for alternativet med 4 meller. I begge be-
regninger er ogsa medregnet skyggekast fra to eksi-
sterende meller.

Det er ikke kun antallet af timer, der er vigtigt for
oplevelsen af skyggekast, ogsé tidspunktet spiller ind.

Eksempelvis vil skyggekast tidligt om morgenen for
nogle vere uden betydning, mens skyggekast i efter-
middagssolen, hvor man sidder pa terrassen, er kritisk
for mange. Derfor beregnes ogsa en kalender, der vi-
ser precist pa hvilke dage og 1 hvilke tidsrum, skyg-
gekast kan indfinde sig ved den enkelte nabobeboelse.

Afkalenderne kan man se, hvornar solen stér op og
gar ned, hvornar skyggekast kan indtrade, hvor leenge
det varer, samt fra hvilken melle, det kommer. For at
give et hurtigt overblik er naboboligerne med mere end

10 timers udenders skyggekast vist i en simpel gra-
fisk fremstilling. Se figur 5.3 og 5.4.

Endelig er skyggelinjerne beregnet, og der er udteg-
net kort med skyggelinjer fra vindmellen, der viser,
hvor et bestemt antal skyggetimer i reel verdi ligger i
landskabet. Se kort 5.5 og 5.6.

Afkortet kan man tilnaermelsesvis aflaese, hvor man-
ge skyggetimer den enkelte nabo vil blive udsat for. |

beregningen er der ikke taget hensyn til, om der lig-
ger bygninger eller tet, hgj bevoksning mellem boli-
gen og vindmellen, som reducerer skyggekastet. Skyg-
gekastet kan derfor i nogle tilfaelde vaere vasentligt la-
vere 1 virkeligheden end i beregningerne, men andres

forholdene omkring boligen, kan skyggekastet blive,
som beregningerne viser.

Skyggekast ved projekt ved Tjgrneby

Der er i tekst, figur og tabel og pa kort kun omtalt ti-
merne 1 ,,reel vaerdi®, da disse er vurderet som de vae-
sentligste for naboernes belastning. Beregningsmeto-
den tager dog ikke hensyn til, om der er hgjere bevoks-
ning eller andet mellem vindmellen og den belastede
nabobeboelse. Bevoksning og andre heje elementer vil
ofte medvirke til at reducere belastningen.

Tabel 5.5 gengiver de teoretiske, reelle skyggekast-
vaerdier i timer og minutter for 22 naboboliger i ho-
vedforslaget og 24 i alternativet. Tabeller med eksak-
te tal og figurer kan rekvireres hos Lolland Kommune
for hver nabobolig.

Pa kort 5.5 0g 5.6 over potentielle omrader med skyg-
gekast (isolinjer), er de naboboliger nummereret, der er
med i beregningen. Kortet viser de omrader, hvor en
given veerdi teoretisk vil optrade.

I beregningen over reelle udenders vardier har ni
naboboliger teoretisk over ti timer udenders skygge-
kast om aret ved bade hovedforslaget og alternativet.

Det drejer sig, ved hovedforslaget, om nabobolig nr.
7 pa Bogetvej og boligerne nr. 12 -20 pa Bjelkehoved-
vej. Ved alternativet om bolig nr. 5 pd Ornekulevej og
boligerne 12 — 20 pa Bjalkehovedve;.

Indenders skyggekast over ti timer om aret rammer
teoretisk seks og otte af naboboligerne, hvoraf fem og
syv ligger pa Bjelkehovedvej ved henholdsvis hoved-
forslaget og alternativet.

Det ses af tabellen, at flere af naboboligerne pa Bjel-
kehovedvej far flere timers skyggekast ved alternativet
med fire moller end ved hovedforslaget med fem meol-
ler. Det skyldes, at mellerne i hovedforslaget star med
storre afstand end ved alternativet. Til gengeeld far na-
bobolig 7 markant flere skyggetimer i hovedforslaget
end ved alternativet med hhv. knap 11 timer og 1 time
og 22 minutter for udenders skyggekast.

I tabel 5.5 ses, at nabobolig 15 pa Bjalkehovedvej
teoretisk er den bolig, der bliver mest belastet af uden-
ders skyggekast med over 24 timer om aret i hovedfor-
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Figur 5.3 Kalendere med udenders skyggekast for boliger, som teoretisk modtager mere end 10 timers skyggekast om aret. Hovedforslag 5 nye mgller + 2 eksisterende

Nabobolig 7: Bagetvej 15, 4913 Horslunde

Nabobolig 15: Bjeelkehovedvej 50, 4913 Horslunde

Nabobolig 18: Bjeelkehovedvej 55, 4913 Horslunde
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Nabobolig 12: Bjeelkehovedvej 39, 4913 Horslunde

Nabobolig 16: Bjeelkehovedvej 51, 4913 Horslunde

Nabobolig 19: Bjeelkehovedvej 57, 4913 Horslunde
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Nabobolig 14: Bjeelkehovedvej 47, 4913 Horslunde

Nabobolig 17: Bjeelkehovedvej 52, 4913 Horslunde

Nabobolig 20: Bjeelkehovedvej 64, 4913 Horslunde
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Figur 5.4 Kalendere med udenders skyggekast for boliger, som teoretisk modtager mere end 10 timers skyggekast om aret.

Alternativ 4 nye meller + 2 eksisterende

Nabobolig 7: Bagetvej 15, 4913 Horslunde

Nabobolig 15: Bjeelkehovedvej 50, 4913 Horslunde

Nabobolig 18: Bjeelkehovedvej 55, 4913 Horslunde
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Figur 5.3 & 4 Kalendere med udendgrs skyggekast

Nye

. Eksisterende Eksisterende
vindmaller

vindmgller vindmgller
hovedforslag alternativ

S

w -

5

Kalenderne viser, hvorndr pd aret og dognet skyggekast
kan ramme naboboligerne, der teoretisk vil fa mere end ti
timer reel udendors skyggekast om dret. Kalenderen ope-
rerer med sommertid.

Detaljeret kalender for hver nabobolig kan rekvireres hos
Lolland Kommune, Teknik- og Miljomyndigheden, Jernba-
negade 7, 4930 Maribo. E-mail: lolland@lolland.dk.

slaget og naboboligerne 15, 16 og 17 som alle far mere
end 22 timer i alternativet.

Af skyggekalenderen, figur 5.3. kan man aflese, at
nabobolig 15 i hovedforslaget bliver ramt af skyggekast
fra molle 5 fra sidst i februar til midt i marts omkring
kl. 8 om morgenen og igen i forste halvdel af oktober
fra kl. 8 — 8.30. Fra sidst i marts til midt i april rammes
boligen af skyggekast fra molle 4 mellem 7.30 og 8 og
igen ca. tre uger i september mellem kl. 7 og 8. Mgalle
3 kaster skygge pa boligen fra maj til midt i august fra
ca. kl. 6 — 7 om morgenen. Skyggekastet kan den en-
kelte dag vare maksimalt 42 minutter.

Ved alternativet er der naturligvis ikke skyggekast
framelle nr. 5, og skyggekastet fra molle nr. 3 og 4 fol-
ger samme menster som ved hovedforslaget. Molle nr.
4 er teettere pa boligen og giver mere skyggekast end
ved hovedforslaget.

Kalenderen opererer med sommertid.

En beregning, der tager hensyn til bevoksning, byg-
ninger og vinduer, vil mere pracist angive, ved hvilke

naboboliger skyggekastet indenders og udenders
overstiger ti timer om aret, og ber udarbejdes. Lolland
Kommune vil ud fra den beregning kraeve, at der bliver
installeret et program, der stopper de relevante vind-
moller, sd ingen nabobolig fir over ti timers udenders
eller indenders skyggekast om aret.

5.4 Samlet vurdering af naboforhold

Lovgivning om afstand er overholdt ved alle nabobo-
liger.

Konklusion pa visuel pavirkning

I hele naboomrédet vil vindmellerne vere store og mar-
kante, nér de er synlige, f.eks. set fra flere af naboboli-
gerne pa Bjaelkehovedvej nord for mellerne, fra nabo-
boligerne 1-3 pa Selvbjergvej og her is@r nabobolig 1,
som ikke har nogen vasentlig afskaermende beplant-
ning eller bygninger mod syd, som skarmer for udsig-
ten til mellerne fra hus og terrasse.

Det samme gaelder nabobolig 17 pa Bjelkehovedvej
vest for mellerne og nabobolig 10 pd Hejagervej syd
for mellerne.

Hos andre nabobeboelser vil vindmellerne ikke vee-
re dominerende, da bevoksning og bygninger deekker
for en del af - eller hele - udsynet til vindmellerne, ek-
sempelvis naboboligerne i Utterslev og de fleste af na-
boerne pa Bjalkehovedvej ost for mellerne.

Det er ud fra erfaring med eksisterende vindmeller
vurderet, at lyset pd toppen af mellehatten ikke vil vee-
re vaesentligt generende.

Konklusion pa stgjpavirkning

Kravene i Stgjbekendtgerelsen er ifolge stojberegnin-
gerne overholdt for alle naboboliger i det dbne land og
ved boligerne i Utterslev og Vindeby.

Lolland Kommune vil kraeve en stgjmaling, nar vind-
mollerne er idriftsat. Hvis stgjmélingen viser, at stej-
greenserne ikke overholdes, skal vindmellerne stoj-
daempes.

Konklusion pa skyggekast

Ni naboboliger modtager teoretisk over ti timer uden-
dors skyggekast om aret, mens indenders skyggekast
over ti timer om 4ret teoretisk rammer seks naboboli-
ger ved hovedforslaget.

Ved alternativet drejer det sig om ni boliger ved uden-
ders og otte boliger ved indenders skyggekast. En be-
regning, der tager hensyn til bevoksning, bygninger og
vinduer, vil mere pracist angive, ved hvilke naboboliger
skyggekastet indenders og udenders overstiger ti timer
om aret. Beregningen ber udarbejdes. Lolland Kommu-
ne vil ud fra denne beregning krave, at der bliver in-
stalleret et program, der stopper de relevante vindmel-
ler, s& ingen nabobolig far over ti timers udenders eller
indenders skyggekast om aret.

Foto 5.20 Skyggekast. Savnso Vig, Nakskov.



6 @vrige miligkonsekvenser

6.1 Luftforurening

Emissioner

I Danmark er i alt opstillet vindmeller med en samlet
kapacitet pa ca. 3.800 MW, og i 2010 dekkede vind-
kraft-el omkring 22 % af den totale elforsyning i lan-
det, /Reference 1/.

I lebet de sidste 10 ar er en del gamle meoller blevet
taget ned og erstattet af feerre store moller, séledes at
den samlede vindmellekapacitet i perioden var nogen-
lunde konstant indtil 2009. I 2009 og 2010 har der veae-
ret en foregelse af den installerede effekt.

Nar elektricitet produceres pa basis af kul eller an-
dre fossile brendsler, udsendes en raekke luftforure-
nende stoffer, og der produceres samtidig affald i form
af aske og slagger. Ved etablering af ny vindmelleka-
pacitet fortreenges f.eks. kulkraft og derfor reduceres
samtidig luftforureningen og affaldsproduktionen fra
det samlede el-system. Reduktionen kan beregnes pa
forskellige méder. Her er anvendt sékaldte miljodekla-
rationsveerdier, som er den emissionsverdi, der haftes

Tabel 6.1 Reduktion af luftforurenende stoffer og affald
ved elproduktion med vindmaller

Stof Reduktion g pr. produceret kWh
(Dstdanmark)
Kultveilte - CO, 726

Svovldioxid - SO, 0,39
Kveelstofoxider — NO, | 0,79
Partikler 0,02

Slagger, aske m.m 41,9

Anvendte parametre ved beregning af mindsket luftemission og
affaldsproduktion ved elproduktion fra vindmeller

pa el, der eksporteres ud af landet, tabel 6.1, /Referen-
ce 2/. Anvender man disse vaerdier for det pagaelden-
de vindmelleprojekt, kan man beregne, hvor meget op-
stilling af fem 3 MW meoller betyder for emissionen af
luftforurenende stoffer og klimagasser (hovedforslag,
4 moller i alternativet).

Resultatet er opstillet i tabel 6.2. Iser reduktionen af
emissionen af kuldioxid er stor og bidrager vasentligt
til at mindske belastningen af atmosfaeren med driv-
husgasser — den sékaldte klimabelastning.

6.2 Geologi og grundvand

Under opsetning og drift af vindmeller kan der vaere en
risiko for forurening af grund- og overfladevand, hvis
der under arbejdet eller driften af mellen tabes olie el-
ler andre potentielt forurenende stoffer, og sterrelse af
risikoen er athangig af geologiske og topografiske for-
hold og neerhed til vddomrader. Risikoen er bl.a. af be-
tydning i forhold til drikkevandsinteresser.

Mollerne taenkes opstillet pé landbrugsjord i om-
drift i et fladt, abent landbrugslandskab ved Tjerneby
pa Lolland. Pa markerne dyrkes p.t. vintersad eller ro-
er. Omradet er et moranelandskab dannet under sid-
ste istid. Jorden er frugtbar muldjord, og boredata for

de naermeste jordbunds- eller vandboringer i omradet
viser, at undergrunden pé lokaliteten typisk bestér af
et muldlag everst (0 — 0,3 m). Herunder folger et lag af
ler (typisk 0,3 - 4 m), og under dette et tykt lag af gla-
cialt moraeneler (4 — 30 m), og herunder atter et lag af
skrivekridt (30 — ? m). Grundvandet findes i de neerme-
ste boringer i ca. 3,8 m’s dybde. Mollerne opstilles ik-
ke i et "geologisk interesseomrade’, /Reference 3 og 4/.

De to nordligste vindmellerne opstilles i et omra-
de med almindelige drikkevandsinteresser (OD). De
ovrige 1 et omrade med serlige drikkevandsinteresser
(OSD). Grundvandet i neeromradet udnyttes til mark-
vanding og vandverksvand, og den korteste afstand til
en boring er ca. 1 km. Lokaliteten er ikke beligger i et
nitratfelsomt omrade. Omradet er heller ikke karakte-
riseret som okkerpotentielt, potentielt lavbundsomrade
eller som verdifuldt landskabsomrade. De 2 nordligste
moller opstilles pa graensen til en gkologisk forbindel-
se, som folger backken ost for mellerne, /Reference 3/.

Vurdering

Risikoen for spild eller udslip af olie eller diesel fra ar-
bejdsmaskiner og kraner i anlaeegsfasen er lille og kan
sammenlignes med den, der i dag forekommer som fol-
ge af arbejdet ved dyrkning af jorden, og der kan ved

Tabel 6.2 Reduktion af drivhusgassen CO, og andre luftforurenende stoffer

Tons
Luftart
Reduceret emission pr. ar Reduceret emission pa 20 ar
Hovedforslag Alternativt forslag Hovedforslag Alternativt forslag

5 maller 4 moller 5 maller 4 mgller
Kultveilte, CO, 35.000 28.000 700.000 550.000
Svovidioxid, SO, 20 15 375 300
Kvaslstofoxider, NO, 40 30 760 600

Gennemsnitlig mindsket emission som falge af opseetning af fem eller fire nye 3 MW vindmaller ved Tjgrneby. Afrundede veerdier.




Kort 6.1 Vindmgllerne opstilles pa landbrugsjord

A
N

et eventuelt spild hurtigt etableres afvargeforanstalt-
ninger i form af for eksempel afgravning af det over-
ste jordlag. Desuden findes i undergrunden et tykt, be-
skyttende lerlag.

Omradets sarbarhed overfor f.eks. oliespild under
etablering af mellerne eller under vedligehold vurde-
res derfor at vaere beskeden.

I driftsfasen er risikoen for grundvands- og jordfor-
urening som folge af lekager fra meollernes smore- og
hydrauliksystemer ubetydelig. Mollerne er gearlose og
indeholder séledes ikke gearolie. I gvrigt sker olieud-
slip meget sjaeldent.

Overskudsfedt i hovedlejer sdvel som overskuds-
hydraulikvasker (5-10 1) opsamles i bakker, og skulle
uheldet vare ude, vil kun en meget lille del na jorden,
fordi hovedparten vil blive afsat pd mellens hat og tarn.

Samlet set er der derfor minimal risiko for forure-
ning af jord- eller grundvand som felge af aktiviteter
i forbindelse med anlegs-, drifts- og nedtagningsfase.

I Projektomrade
@kologiske forbindelser

Malsatte vandlgb

m— B2 Malseetning == == B2 Malsetning, rerlagt
m— B3 Malsaetning = == B3 Malseetning, rerlagt

C Mélszetning == == (C Malsetning, rerlagt
Mal: 1:80.000

6.3 Naturbeskyttelse

Mglleomradet - eksisterende forhold

Mollerne opstilles som naevnt i landzone i et fladt land-
brugslandskab, og omradet bestar afarealer i landbrugs-
meessig drift adskilt af fa, spredte la&hegn og smaskove.

Pa markerne dyrkes enérige afgroder som vintersed
og roer typisk for landbrug pé Lolland. Den landbrugs-
maessige produktion indebzerer, at arealerne hvert ar be-

Foto 6.1 Sydligste molle i hovedforslaget placeres pd vin-
terscedsmarken t.h. for beplantningen og foran leehegnet i
baggrunden.

Foto 6.2 Placering af nordligste malle pa netop spiret roe-
mark. Vintersborg skov i baggrunden



handles intensivt mekanisk med maskiner og markred-
skaber og jevnligt sprajtes med pesticider (ukrudt-, in-
sekt- og svampebekampelsesmidler). I nerheden fin-
des en mindre fredskov med en vegetation af diverse
lovtreaer.

Internationale beskyttelsesinteresser

Vindmellerne placeres ikke i et internationalt beskyt-
telsesomréde. Det n&ermeste omrade ligger ca. 2 km gst
for melleomradet - Habitatomrade nr. 152: Smalands-
farvandet nord for Lolland, Guldborgsund, Bete Nor
og Hyllekrog-Radsand, se kort 6.2.

Mht. dette habitatomrade er afgreensningen den sam-
me som for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 85 og Ramsa-
romrade nr. 21. Sydvest for omradet, i en afstand af ca.
8 km, ligger Nakskov Fjord og Inderfjord, som er sa-
vel Habitat- som Fuglebeskyttelsesomrade og Ramsa-
romrade (H 158, F 88, R 23), /Reference 5/.

Udpegningsgrundlaget som fugleomrader fremgar
af nedenstdende skema pa nzaste side.

Konsekvenser af vindmellerne

Vindmellerne placeres som navnt ikke i et internati-
onalt beskyttet naturomrade. Naermeste Natura 2000
- omrader er de navnte habitat- og fuglebeskyttelses-
omrader, hvis n@ermeste grense er ca. 2 km ost og ca.
8 km sydvest for mellerne.

Som det fremgéar, omfatter udpegningsgrundlaget
som habitatomrade en rakke forskellige landskabs-
og naturtyper, som ikke pavirkes, nar mellerne place-
res uden for omradet. P4 udpegningsgrundlaget findes
dog ogsa en rakke dyrearter, hvoraf en del er tilknyt-
tet hav- eller ferskvand og derfor ikke pévirkes af mel-
lerne. Hertil kommer nogle flagermusarter og en enkelt
insektart. Evt. pavirkninger af disse dyr behandles i et
senere afsnit, da de ogsa er omfattet af habitatdirektivet.

Mht. fuglebeskyttelsesomraderne er afstanden sa
stor, at mollerne ingen effekt vil have pd udbredelsen
af eller levevilkarene for de arter, det drejer sig om, og
hvoraf de fleste i gvrigt er knyttet til hav- og fjordom-
rader eller lavbundsomrader i tilknytning hertil. Der
henvises dog i denne sammenhang til en lidt mere ge-

Tabel 6.3 Udpegningsgrundlag for habitatomrade nr. 152
Smalandsfarvandet nord for Lolland, Guldborgsund, Bata Nor og
Hyllekrog-Redsand

Udpegningsgrundlag for habitatomrade nr. 158
Nakskov Fjord og Inderfjord

1014 Skaev vindelsnegl (Vertigo angustior)

1084 * Eremit (Osmoderma eremita)

1308 Bredgret flagermus (Barbastella barbastellus)
1318 Damflagermus (Myotis dasycneme)

1364 Graseel (Halichoerus grypus)

1365 Speettet seel (Phoca vitulina)

1110 Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand
1140 Mudder- og sandflader blottet ved ebbe

1150 * Kystlaguner og strandsger

1160 Starre lavvandede bugter og vige

1170 Rev

1210 Enarig vegetation pa stenede strandvolde
1220 Flerarig vegetation pa stenede strande

1310 Vegetation af kveller eller andre enarige strandplanter, der
koloniserer mudder og sand

1330 Strandenge
2110 Forstrand og begyndende klitdannelser
2120 Hvide klitter og vandremiler

2130 * Stabile kystklitter med urteagtig vegetation (gra klit og
gronsveerklit)

2190 Fugtige klitlavninger
3140 Kalkrige sger og vandhuller med kransnalalger

3150 Neeringsrige seer og vandhuller med flydeplanter eller store
vandaks

3160 Brunvandede sger og vandhuller

6210 Overdrev og krat pa mere eller mindre kalkholdig bund (* vigtige
orkidélokaliteter)

6230 * Artsrige overdrev eller graesheder pa mere eller mindre sur bund
6410 Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig bund, ofte med blatop

6430 Breemmer med hgje urter langs vandiab eller skyggende
skovbryn

7220 * Kilder og veeld med kalkholdigt (hardt) vand

7230 Rigkaer

9110 Bageskove pa morbund uden kristtorn

9130 Bageskove pa muldbund

9150 Bageskove pa kalkbund

9160 Egeskove og blandskove pa mere eller mindre rig jordbund
91EQ * Elle- og askeskove ved vandigb, sger og veeld

1110 Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand
1140 Mudder- og sandflader blottet ved ebbe

1150 * Kystlaguner og strandsger

1160 Sterre lavvandede bugter og vige

1170 Rev

1210 Enarig vegetation pa stenede strandvolde

1220 Flerarig vegetation pa stenede strande

1230 Klinter eller klipper ved kysten

1310 Vegetation af kveller eller andre enarige strandplanter, der
koloniserer mudder og sand

1330 Strandenge
2110 Forstrand og begyndende klitdannelser
2120 Hvide klitter og vandremiler

2130 * Stabile kystklitter med urteagtig vegetation (gra klit og
grensveerklit)

3140 Kalkrige sger og vandhuller med kransnélalger

3150 Neeringsrige seer og vandhuller med flydeplanter eller store
vandaks

3160 Brunvandede sger og vandhuller

6210 Overdrev og krat p& mere eller mindre kalkholdig bund (* vigtige
orkidélokaliteter)

6230 * Artsrige overdrev eller graesheder pa mere eller mindre sur bund
9160 Egeskove og blandskove pa mere eller mindre rig jordbund




Tabel 6.4 Udpegningsgrundlag for

Fuglebeskyttelsesomraderne nr. 85 og 88

SPA 85 Smalandshavet nord for Lolland

Sangsvane T F2,F4
Rarhag Y F3
Klyde Y F1
Fjordterne Y F1
Havterne Y F1
Dveergterne Y F1
Knopsvane T F4
Gragas T |F5
Hvinand T F4, F5
Toppet skallesluger T F4
Stor skallesluger T |F4
Blishgne T F4
SPA 88 Nakskov Fjord og Inderfjord
Sangsvane T |F2,F4
Rerhag Y F3
Klyde Y F1
Almindelig ryle Y F3
Splitterne Y F1
Fjordterne Y F3
Havterne Y F1
Dveergterne Y F1
Knopsvane T F4
Seedgas T |F4
Troldand T F4
Toppet skallesluger T F4
Blishgne T F4

Y: Ynglende art. T: Trakfugle, der opholder sig i omradet i internationalt betydende antal. Tn: Traekfugle, der opholder sig
1 omradet i nationalt betydende antal.

Det er desuden angivet hvilke kriterier, der ligger til grund for vurderingen af, om arten opfylder ovennavnte betingelser:

F1: arten er opfert pa Fuglebeskyttelsesdirektivets p.t. geeldende Bilag I og yngler regelmassigt i omradet i vae-
sentligt antal, dvs. med 1 % eller mere af den nationale bestand.

F2: arten er opfert pd Fuglebeskyttelsesdirektivets p.t. geeldende Bilag I og har i en del af artens livscyklus en
vasentlig forekomst i omradet, dvs. for talrige arter (T) skal arten veare regelmaessigt tilbagevendende og fore-
komme i internationalt betydende antal, og for mere fatallige arter (Tn), hvor omrader i Danmark er vasentlige
for at bevare arten 1 dens geografiske so- og landomréde, skal arten forekomme med 1 % eller mere af den natio-
nale bestand.

F3: arten har en relativt lille, men dog vasentlig forekomst i omradet, fordi forekomsten bidrager vaesentligt til
den samlede opretholdelse af bestande af spredt forekommende arter som f.eks. Natravn og Redrygget Torn-
skade.

F4: arten er regelmeessigt tilbagevendende og forekommer i internationalt betydende antal, dvs. at den i omradet
forekommer med 1% eller mere af den samlede bestand inden for traekvejen af fuglearten.

F5: arten er regelmassigt tilbagevendende og har en vasentlig forekomst i omrader med internationalt betydende
antal vandfugle, dvs. at der i omradet regelmaessigt forekommer mindst 20.000 vandfugle af forskellige arter, dog
undtaget mager.

F6: arten har en relativt lille, men dog vaesentlig forekomst i omradet, fordi forekomsten bidrager vaesentligt til at
opretholde artens udbredelsesomrade i Danmark.

F7: arten har en relativt lille, men dog vasentlig forekomst i omradet, fordi forekomsten bidrager vaesentligt til
artens overlevelse i kritiske perioder af dens livscyklus, f.eks. i isvintre, i1 feeldningstiden, pa traekket mod yngle-
stederne og lignende.



nerel behandling af fugle og vindmeller i et sarligt af-
snit, hvor ogsé enkelte relevante fuglearter omtales og
vurderes lidt neermere.

Beskyttede naturomrader

Afkort 6.3 fremgar beskyttede naturomrader i naerhe-
den af melleplaceringen. Det drejer sig mod @st om en
lille fredskov og et mindre vandleb. Skoven er beskyt-
tet med en skovbyggelinje. Desuden findes der i omra-
det en reekke sméa vandhuller spredt rundt p4 marker-
ne. Lige omkring mellerne findes ingen beskyttede na-

turomrader (§3-omréder). Der er ingen skovrejsnings-
planer i neeromradet.

Langt de fleste planter og dyr i omradet vil primaert
vaere knyttet til smaskovene og de levende hegn bade i
forhold til levested og fouragering og placering af yng-
leplads, og da mellerne som navnt placeres pa opdyr-
ket landbrugsjord, er der, hvor mellerne skal placeres,
ikke nogen arter af planter eller dyr, som kreever ser-
lig beskyttelse, eller som der pa anden made ber ta-
ges serlige hensyn til. Det kunne vaere gul- eller rod-
listede arter, eller arter, der er opfert pd habitatdirek-
tivets bilag V.

Kort 6.2 Natura 2000 omrader

Rigo

I  Projektomrade

EF-habitatomrade, Ramsar omrade
og EF-fuglebeskyttelsesomrade

Mal: 125.000

Vurdering af konsekvenser

Vindmellerne bererer ikke beskyttede naturomrader.
Det samme geelder serviceveje, som heller ikke kommer
til at berere beskyttede omrader, men vil blive fort ind
1 omradet hovedsagelig fra eksisterende vej. Hvor der
skal etableres nye veje vil det ske pa dyrket jord. Fred-
skoven og et beskyttet vandleb/greft est for mellerne
berores heller ikke af projektet. De nordligste meller
opstilles lige udenfor en gkologisk forbindelse langs
bakken. Vingeoverslag vil forekomme, men vurderes
ikke at have nogen negative konsekvenser for funktio-

Foto 6.3 - Beskyttet vandlob med Vintersborg Skov i bag-
grunden
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nen som ekologisk forbindelse Opstilling af mellerne
vil derfor ikke fa nogen negative konsekvenser for na-
turlokaliteter i naeromradet, fordi opstillingen og drif-
ten kan ske uden at beroere omraderne. Det gelder ogsa
for en reekke spredte, sma vandhuller, der findes rundt
omkring pa markerne, se kort 6.3.

Fugle i omradet

Omradet er intensivt opdyrket landbrugsland, der
hyppigt behandles konventionelt med jordbehandling,
gadskning og sprejtning etc. og derfor ikke kan for-
ventes at indeholde et rigt fugleliv. Dyr og fugle vil
som navnt fortrinsvis vare knyttet til skove og hegn i
naeromradet, samt ikke mindst omkring lavbundsare-
alerne langs kysten. Fugle iagttaget under en besigti-
gelse af omradet og naeromradet d. 2. maj 2011 er no-
teret 1 tabel 6.5.

Der er ikke nogen vasentlige fuglelokaliteter taet pa
melleomradet. De mest interessante lokaliteter er Vin-
tersborg skov gst for melleomradet samt Onsevig nord-
vest for. Begge lokaliteter er dog ornitologisk set ikke
af stor betydning, /Reference 6/. Ornitologisk er Nak-
skov Fjord og kystomradet nord for mellerne af langt
storre betydning.

Vurdering af konsekvenser

Vindmellers pavirkning af fugle er studeret i en lang
rekke undersagelser verden over, og det kan generelt
konstateres, at konflikter mellem fugle og vindmeller
i langt de fleste tilfaelde er fa og sma.

Antallet af dedsfald af fugle pga. kollision med vind-
moller telles oftest i ganske fa pr. melle pr. ar, og er
derfor helt uden betydning for fuglene pa populations-
niveau. F.eks. konkluderer et stort tysk litteraturstudie,
der gennemgar 127 sterre, internationale undersogel-
ser, at den vasentligste effekt pa fuglelivet drejer sig
om forstyrrelser, og at disse forstyrrelser i gvrigt er for-
skellige fra art til art, /Reference 7.

Mange fugle bekymrer sig tilsyneladende ikke i nev-
nevaerdig grad om mellernes tilstedeverelse og feerdes
frit, teet pad meollerne. Andre flyver uden om, og mister
i veerste fald et fourageringsomrade, fordi de holder en



Foto 6.4 Havterne ved Onsevig d. 2. maj 2011

passende afstand til mellerne. Enkelte andre arter af
iser spurvefugle kan endog profitere af tilstedeverel-
sen af vindmeller.

Endelig tyder meget pd, at nogle arter med tiden vaen-
ner sig til mellerne og efterhanden begynder at fourage-
re taet pa og at flyve mellem mgllerne. Nogenlunde de
samme konklusioner som i den tyske undersogelse, er
man ogsa kommet frem til i en sterre dansk litteraturun-
dersogelse om problemstillingen i 1995, /Reference &/.

Fuglefaunaen pa markerne i selve melleomradet er
meget beskeden, bade arts- og antalsmaessigt, og da risi-
koen for kollisioner som navnt er minimal, er der naep-
pe tvivl om, at den sterste gene for fuglelivet vil vaere
forstyrrelseseffekten, og maske i mindre grad ogsa et
tab af et fourageringsomrade. Det spektakulere fugle-
liv finder man som navnt langs kysterne og iser i Nak-
skov fjord, hvor der kan vaere mange fugle pa engene og
de lavvandede fjordomrader. Nakskov Fjord er desuden
kendt for sin store forekomst af haverne om vinteren.

Mht. fuglearterne pa Fuglebeskyttelsesomradernes
udpegningsgrundlag (se tabel 6.4) er afstanden til Nak-
skov Fjord sa stor, at enhver pavirkning af fuglene kan
udelukkes. For omradet ost for mellerne er der mest ta-
le om vandfugle eller arter, der er knyttet til engomra-
derne langs kyster og fjorde. Disse arter vil ikke blive
pavirket af opstilling af vindmeller ved Tjerneby, for-
di de kun sjeldent eller aldrig vil kunne traeffes i om-
radet, og da evt. kun overtreekkende.

En undtagelser er sangsvane, der evt. som trek- og
vintergaest kan findes fouragerende pa marker med raps
og vintersed. En reekke undersegelser af vindmeller og
sangsvaner synes at godtgere, at vindmellerne neppe
pavirker fuglene negativt, /Reference 13, 14 og 15/ 1det
hejeste vil fuglene miste potentielle fourageringsom-
rader, og tvinges i sé fald til at finde alternative omra-
der. Der er dog ikke noget kendskab til, at markerne
omkring vindmellerne skulle udgere et specielt vigtigt
fourageringsomrade. I gvrigt er produktion af vinteraf-
grader steget kraftigt gennem de seneste 10-20 ar, hvil-
ket har veret til stor gavn for bl.a. overvintrende sva-
ner og gas, og maske ikke mindst bestanden af radyr.
Det skulle derfor ikke vaere vanskeligt at finde alterna-
tive fourageringsomréder i det danske landbrugsland.

Mht. havern er denne art iagttaget mange gange over-
vintrende omkring Nakskov Fjord hvor fuglene fourage-
rer, /Reference 6/. Der er intet kendskab til serlig fore-
komst af havern i vindmelleomrédet. [ gvrigt er arten i
stadig fremgang i Danmark og meget tyder pa, at yng-
lende fugle ret hurtigt veenner sig til tilstedevarelsen
af vindmeller. Der er i hvert fald sa vidt vides endnu
ingen registreringer af haverne, der er kollideret med
vindmeller i Danmark.

Samlet synes der saledes ikke at veere konflikt mel-
lem opstilling af vindmeller i det pagaeldende projekt-
omréde og fuglene.

Andre dyr

Mollerne placeres som navnt i et opdyrket landbrugs-
omrade med spredte laehegn og en mindre fredskov i
naromradet. Markerne behandles maskinelt og gadskes
og sprejtes pa normal vis. Dyr i n&eromradet vil derfor
fortrinsvis skulle findes i skel og hegn og 1 og omkring
skove og plantager og andre sma-oaser. Der findes gi-
vetvis en paen bestand af radyr i omradet.

Ifelge EU’s Habitatdirektiv skal det vurderes, hvor-
vidt et projekt eventuelt kan have en negativ indvirk-
ning pa en raekke serligt truede dyr ogsé uden for dis-
se dyrs egentlige hovedomrader.

Listen (bilag IV til Habitatdirektivet) omfatter en
lang raekke arter, hvoraf en del maske kan taenkes at
findes i neeromrédet til det pageeldende projektomrade.
I nedenstaende tabel 6.6 er angivet de ’Bilag [V-arter’
der, bedemt ud fra deres forekomst pa egnen i perio-
den 1973-2005 er truffet i neerheden af melleomradet
ifelge /Reference 10/. Dvs. inden for et sakaldt UTM-
kvadrat pa 10 x 10 km?, og derfor méske ogsa vil kun-
ne findes i narheden af mellerne, hvis forholdene her
ellers er passende. | tabellen er de pageldende arters
primare ynglebiotoper og levevis nevnt, og det er pa
den baggrund vurderet, om arterne med nogen sand-
synlighed ogsa vil kunne treffes i nerheden af mol-
lerne og eventuelt blive pavirket negativt heraf. Ende-
lig er arternes generelle bevaringsstatus nevnt, /Refe-
rence 9 og 10/ Herudover er der ikke kendskab til, at
der i molleomradet skulle leve eller kunne treffes an-



dre dyrearter, der kraever sarlig beskyttelse ifolge Ha-
bitatdirektivet.

Det er sdledes muligt, at der i omradet vil kunne
treeffes en lang rekke arter af flagermus enten foura-
gerende eller pa traek.

Der er en rekke mindre vandhuller i naerheden af
projektomradet, hvor der méske vil kunne findes for-
skellige arter af padder og insekter. Men herudover er
der ikke kendskab til, at der 1 omradet eventuelt skul-
le findes andre dyr, der er beskyttede ifolge habitatdi-
rektivet, eller, at omradet eventuelt skulle rumme andre
dyrearter, som er serligt beskyttelseskravende.

Det vil sige arter som er 'rad- eller gul-listede’ og der-
med truede i forskellig grad, og projektomradet indehol-
der heller ikke smabiotoper, som kunne antyde en even-
tuel tilstedeverelse af sddanne arter.

Vurdering af konsekvenser

Sterre pattedyr, som lever og faerdes i neromradet, ma
formodes at blive skreemt vak i anleegsfasen og sege
mod skovene og plantagerne. Nar mellerne er i drift,
vil dyrene igen givetvis bevage sig frit mellem lokali-
teterne efter en kortere tilvenningsperiode, og de vil
nappe heller blive pavirket vaesentligt af mellerne un-
der driften.

En reekke flagermusarter kan maske treeffes i omra-
det, og sterst sandsynlighed for at treeffe dyrene vil der
f.eks. vaere, nar dyrene fouragerer eller er pa traek. [ sa
fald vil der i princippet veere en vis risiko for kollision
med vindmellerne.

Men risikoen er generelt meget beskeden, bl.a. for-
di de fleste arter i udpraeget grad er tilknyttet skov- el-
ler vadomrader og fordi ynglebiotoperne skal indehol-
de mange, gamle traeer eller huse, som dyrene i stor ud-
streekning er knyttet til bade som ynglested og i forhold
til fodesagning, /Reference 9 og 10/.

Molleomradet er et dbent landbrugsomride og som
sadan ikke et ’godt flagermusomrade’. Men omradet
er dog karakteriseret af et landskab med hegn og sma
skovomrader, og man ma antage, at der vil kunne fore-
komme en vis bevegelse af flagermus mellem disse un-
der fourageringstogter. Sammenholdes kendskabet til
de enkelte arters foretrukne fourageringsbiotoper og

typiske fourageringsteknik og -hejde, er det sandsyn-
ligt, at risikoen for ’kollision’ med mellevingerne i gi-
vet fald i saerlig grad vil gaelde for brun- og skimmel-
flagermus, idet de ovrige arter fortrinsvis fouragerer i
lav hejde langs skovkanter, vandoverflader o.1., og der-
med under mellens vinger, eller endda slet ikke 1 naer-
heden af vindmellen. De to store arter derimod foura-
gerer ogsa ofte i storre hejde og er dermed potentielt
maske mere udsatte.

Selve mollelokaliteten vurderes som navnt ikke at
vaere nogen specielt god flagermuslokalitet. Umiddel-
bart vurderes der derfor ikke at veere nogen stor risiko
for flagermus ved opsatning af vindmeller pa den pa-
gaeldende lokalitet. Herudover er der intet landskabe-
ligt, der indikerer, at mellerne bliver opstillet i, hvad
der evt. kunne vere en foretrukken treekrute eller le-
delinje for dyrene.

Mollerne, der tenkes opstillet, vil vaere store. Det er
heller ikke helt uvesentligt, idet meget tyder pa, at ri-
sikoen for kollisioner mindskes, jo sterre mellerne er,
fordi flagermusene fortrinsvis jager i lav hejde under
mollevingerne, /Reference 7.

Ud over klimaet, hvor harde vintre som 09/10 og
10/11, tolder kraftigt pa bestanden, er langt den sterste
trussel mod flagermus feeldning af hule treeer og fjer-
nelse af andre yngle- og/eller vinteropholdspladser.

Det er hojst usandsynligt, at man i melleomradet vil
kunne treffe padder eller insekter, der er opfert pa ha-
bitatdirektivets liste, da der ikke findes egnede bioto-
per pa stedet.

Herudover fremgar det af tabel 6.6, at mellerne ik-
ke vurderes at fa nogen negativ effekt pa andre bilag
IV-arter.

Flora

Arealerne, hvor megllerne placeres, er som navnt ager-
jord i omdrift, hvor der p.t. dyrkes endrige afgroeder. Der
findes derfor ingen vilde og fredede plantearter, som
kreever sarlig beskyttelse. I og omkring smaskovene
findes en mere artsrig og interessant flora. Men etab-
lering af vindmellerne vil ikke berere disse omréader
og vil dermed heller ikke pévirke plantelivet negativt
hverken i anleegs- eller driftsfasen.

Klimaforandring

Det stadigt stigende CO,-indhold i atmosfaren, som
anvendelsen af fossile braendsler er arsag til, vil ifelge
brede videnskabelige kredse med stor sandsynlighed
give anledning til en reekke alvorlige klimaforandrin-
ger over hele kloden. Forandringerne vil vere af vidt
forskellig karakter alt efter hvor, man befinder sig. Det
er klart, at store klimaforandringer ogsa vil fa mark-
bare konsekvenser for plante- og dyrelivet i Danmark
i bred forstand, bade nar det geaelder ynglende arter og
arter pa trek eller midlertidigt ophold. Vindmellepro-
jektet kan derfor, pa grund af sit vaesentlige bidrag til
reduktion af CO,-udledningen, siges at bidrage positivt
til at holde klimaforandringer i ave, om end det eksakte
bidrag i den store globale sammenhang er beskedent.

Samlet konklusion

Det er vurderet, at vindmelleprojektet ikke vil {4 vee-
sentlige negative konsekvenser for fugle- og dyrelivet
i omradet hverken i anleegs- eller driftsfasen. Det geel-
der ogsé for habitatdirektivets Bilag I'V-arter. Der er
ikke kendskab til forekomst eller fund af fredede eller
truede arter i omradet, f.eks. rad- eller gullistede plan-
te- og dyrearter, hvor mellerne pracist bliver placeret.

I nzeromradet findes en rakke beskyttede fredsko-
ve eller smabiotoper, som eventuelt kan indeholde for-
skellige beskyttede dyrearter eller planter. Men etab-
lering og drift af mellerne vil ikke berere disse bioto-
per og dermed heller ikke pavirke plante- og dyrelivet
knyttet hertil.

Vindmelleprojektets storste miljoeffekt vurderes at
veere positiv i form af reduktion af CO2-udledningen
fra konventionelle kraftverker. Effekten er dog i den-
ne sammenheng ikke lokal, men tvertimod global.

6.4 Ressourcer og affald
Energi- og ressourceforbrug

I et livscyklusperspektiv producerer en moderne vind-
molle af den aktuelle storrelse i fuld drift pa 7-8 ma-



Bilag IV arter (Habitatdirektivet) der med en vis sandsynlighed maske kan treeffes i og omkring melleomradet

Art Ynglebiotop Levevis Kan eventuelt treffes i Eventuel negativ effekt af maller Bevaringsstatus
molleomradet 2000
Bredgret flagermus Huse Jager i gamle lgvskove eller parker | Eventuelt pa treek Ikke sandsynlig Ukendt
— Sgholt og Hamborg skov
Brandts flagermus (?) Huse Jager typisk langs skovbryn Eventuelt pa treek Ikke sandsynlig Gunstig
Vandflagermus Hule traeer Jager over sger og vandlgb Eventuelt pa treek Ikke sandsynlig Gunstig
Frynseflagermus Huse og treeer Jager langs skovkanter og i parker | Eventuelt pa traek Ikke sandsynlig Ukendt
Brunflagermus Hule treeer Knyttet til lovskov og parker. Kan | Eventuelt pa traek Ikke sandsynlig Gunstig
jage hajt over landskabet
Langaret flagermus Bygninger og treeer Jager i frodigt kulturlandskab med | Eventuelt pa traek Ikke sandsynlig Gunstig
parker og smaskove
Sydflagermus Huse Jager ofte i kulturlandskab med Eventuelt pa traek Ikke sandsynlig Gunstig
haver, parker og smaskove
Skimmelflagermus (?) Huse Tilknyttet menneskelig aktivitet og | Eventuelt pa treek Ikke sandsynlig Gunstig
jager bl.a. omkring vejbelysning
Troldflagermus Hule treeer og huse Tilknyttet og jager i eeldre lovskov | Eventuelt pa traek Ikke sandsynlig Gunstig
Dveergflagermus Huse og hule treeer Tilknyttet lavskovsrige omrader Eventuelt pa treek Ikke sandsynlig Gunstig
og parker
Stor vandsalamander Vandhuller Solabne vandhuller og p4 land Nej — ingen egnede biotoper i Ingen Usikker
projektomradet bergres
Lovfrg Vandhuller Iseer lavvandede, tidvise Nej/ikke sandsynligt — ingen Ingen Usikker
vandhuller egnede biotoper i projektomradet
bergres
Spidssnudet frg Moser og vandhuller Jager og lever omkring mange Nej/ikke sandsynligt — ingen Ingen Usikker
typer vandhuller egnede biotoper i projektomradet
bergres
Springfra Vandhuller Iseer vedvarende vandhuller Nej/ikke sandsynligt — ingen Ingen Gunstig
egnede biotoper i projektomradet
bergres
Strandtudse (?) Vandhuller Vandhuller iseer i klithede og Nej/ikke sandsynligt — ingen Ingen Ugunstig
strandeng egnede biotoper i projektomradet
bergres
Grgnbroget tudse Vandhuller Pionérart i nyopstaede vandhuller | Nej/ikke sandsynligt — ingen Ingen Usikker
egnede biotoper i projektomradet
bergres
Eremit Huller i treeer Knyttet til gamle Igvtreeer Nej — ingen egnede biotoper i Ingen Usikker

projektomradet bergres

Tabel 6.6 Bilag IV arter, som maske kan treeffes i neerheden af vindmelleomradet. (?) = ikke truffet i ‘mellekvadratet’, men kun i nabokvadratet, /Reference 10 og 11/.




neder en energimangde svarende til, hvad der er ble-
vet anvendt til dens produktion, opferelse og nedtag-
ning. Med en forventet teknisk levetid pa ca. 20 ér be-
tyder det, at mellen vil kunne producere 30-35 gange
den energimengde, der er anvendt til dens produktion
og etablering, /Reference 11/,

Til produktion af en vindmelle anvendes forst og
fremmest glasfiber til vingerne, stél til nav og tarn, og
beton, armeringsjern, sand og grus til fundamentet. Til
fundamentet anvendes omkring 800 — 1.200 m? arme-
ret beton. Desuden anvendes grus til etablering af bae-
redygtige serviceveje.

Ved nedtagning af vindmellerne efter endt drift kan
storsteparten af de anvendte materialer adskilles og
genanvendes. Fundamentet fjernes som minimum til
en meter under terraen, sa planteavl eventuelt vil kun-
ne genoptages pa stedet.

Ferskvand

For at producere 1 MWh el med vindkraft kraves ifol-
ge en livscyklusanalyse kun en liter vand. Produkti-
on af den samme el-mangde med kul kraver derimod
ca. 2.000 liter vand, /Reference 12/. Etablering af vind-
kraft til erstatning af kulkraft sparer derfor store vand-
ressourcer.

Affald

Efter opstilling og idriftsettelse af vindmellerne vil alt
materiel, som ikke er nedvendigt for mellernes drift,
blive fjernet fra byggepladsen efter gaeldende regler, og
omradet vil blive reetableret.

Sparet produktion af slagger og flyveaske

Produktion af vindmellestrom erstatter strom, som el-
lers skulle have veret produceret péd basis af fossile
braendsler, som i Danmark iser er kul. Af den grund
vil produktionen af slagger og aske, som kulkraftpro-
duktionen afstedkommer, ogsa blive reduceret.

Med anvendelse af miljodeklarationsvardier (se ta-
bel 6.1.) kan det skennes, at produktionen af slagger og

flyveaske vil blive reduceret med cirka 42 g pr. produ-
ceret kWh vindmellestrom, /Reference 2/.

I alt vil der derfor fremover blive produceret ca. 2.000
tons slagger og flyveaske mindre pr. r som folge af pro-
jektet i hovedforslaget og ca. 20 % mindre i alternativet.
Det bliver til ca. 40.200 t i mellernes levetid pa 20 ar.

6.5 Andre miljgmaessige forhold
Rekreative interesser

Som naevnt bliver omradet anvendt intensivt til kon-
ventionel planteavl. Desuden drives der givetvis jagt.
Denne aktivitet vil nppe blive vasentligt forstyrret af
etablering af vindmellerne.

Herudover er der sa vidt vides ingen rekreative inte-
resser knyttet til omradet.

Vibrationer

Vindmeller bliver normalt opstillet pa et pladefunda-
ment, og der blive nappe tale om at mellerne skal fun-
deres pa den pagaldende lokalitet.

Men skulle det alligevel vaere tilfeldet, kan det ske
ved nedramning af spuns eller pale. Der vurderes ik-
ke at vaere bygninger i narheden, der eventuelt ville
kunne tage skade af de rystelser, der vil kunne opsta i
den forbindelse.

6.6 Samlet vurdering af @vrige
miljgkonsekvenser
Luftforurening, klima og miljg

Projektet vil spare atmosfaeren for en udledning af CO,
pa ca. 35.000 t/ar. Det svarer til ca. 2% %o af den meeng-
de Danmark ifelge Kyoto-aftalen har forpligtiget sig til
arligt at spare pr. ar inden ar 2012.

Projektets bidrag er i sig selv saledes beskedent, men
dog mélbart, og vil som sadan ikke fa nogen merkbar
indvirkning pé de klimaforandringer, som bliver kon-

sekvensen af en fortsat emission af CO, 1 uaendret ma-
lestok.

Set i et bredere perspektiv er projektets bidrag derfor
veerdifuldt, da den fulde reduktion kun kan opnés gen-
nem mange mindre bidrag. Sammenlagt bliver miljoet
herudover sparet for en affaldsproduktion pa ca. 2.000
tons slagger og flyveaske pr. ar.

Grundvand

Risikoen for forurening af jord eller grundvand som
folge af aktiviteter i anlaegs-, drifts- eller nedtagnings-
fasen vil veere minimal.

Naturbeskyttelse

Der vil ikke vaere vesentlige konflikter mellem pro-
jektet og omradets flora og fauna eller beskyttede na-
turomrader. Hverken internationalt eller nationalt be-
skyttede naturomrader bereres af opstilling af mel-
lerne, og med forneden hensyntagen til nogle mindre
vandhuller under etablering af mellerne og serviceve-
je vil projektet ikke fa negative konsekvenser, hverken
for disse biotoper eller for det dyre- og plantelivet, der
er knyttet hertil. Det gaelder bade for ynglende dyr som
for fugle under rast og fouragering eller under traek til
og fra omradet.



Foto 6.5 Roemark hvor mollerne placeres. Til hojre lecehegn. Midt i billedet vandhul med bevoksning
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7 Andre forhold

7.1 Nul-alternativet
Projektet

Ved 0-alternativet bliver der ikke opstillet nogen vind-
moller ved Tjerneby. Der bliver ikke rejst nye vindmel-
ler og ingen eksisterende vindmeller bliver nedtaget,
for de er udtjente.

I kommuneplanen er det bestemt, at eksisterende
vindmeller, som ligger udenfor de udpegede vindmel-
leomrader ikke kan erstattes eller udskiftes nar de er
udtjente. Ved 0-alternativet vil omradet derfor gradvist
blive tomt for meller svarende til en installeret effekt pa
ca. 10 MW (ekskl. Vindeby Havmellepark med en ef-
fekt pa ca. 5 MW). Dermed vil ogsé den positive effekt
fra den sparede CO2 udledning med videre falde bort.

Landskabet

Omrédet ner Tjerneby vil ikke blive pavirket af nye
vindmeller, og dermed forblive uforstyrret af markan-
te tekniske anlag.

7.2 Udtaget areal af landbrugsdrift

Vindmellerne bliver opstillet pa private matrikler pa
landbrugsjord i omdrift.

Omkring hver melle bliver der udtaget et areal pé ca.
1000 m2 til fundament og arbejdsareal. Der bliver ny-
anlagt ca. 500 - 650 m arbejdsveje, der er 5,5 m brede,
og ca. 800 m eksisterende markveje bliver forsterket.

Vejene optager dermed et samlet areal pa knap 8.000
m?2, hvoraf2.750 -3.575 m2 bliver udtaget af landbrugs-
drift. Vendeplads, der benyttes alene i forbindelse med
opfoerelsen, bliver reetableret. I alt bliver der i moller-
nes levetid udtaget omkring 7.800 m2 - eller 0,78 hek-
tar - jord af landbrugsdrift.

Ved opher og demontering af vindmellerne skal alle
anleeg fjernes, og arealet fores tilbage til landbrugsdrift.

7.3 Tekniske forhold
Forhold til lufttrafik

Nermeste flyveplads er Lolland Falster Airport ved
Hajbygard syd for Holeby, som er den eneste offentli-
ge flyveplads pé Lolland-Falster med status som regi-
onal flyveplads.

Udover Lolland Falster Airport kan sma flyvemaski-
ner benytte landingsbanerne ved Kebelev, Vejra, Femeo
og Aske. Landingsbanen ved Kgbelev ligger mere end
4 km syd for projektomradet, og forventes ikke at bli-
ve generet af mollerne ved Tjerneby.

Trafikstyrelsen (tidligere Statens Luftfartsvasen,
SLV), kraever efter horing med forsvaret, at meoller-
ne ved Tjerneby markeres med lys pa felgende made:

e Alle vindmoller skal markeres med lavintensivt fast
radt lys pd minimum 10 Candela.

» Lysmarkeringen skal vere aktiveret hele dognet.

* Lysmarkeringen skal placeres gverst pd mellehu-
set, og lyset skal altid, uanset mollevingernes pla-
cering, vaere synligt 360 grader i et vandret plan.
Dette kan kun opnas ved opsatning af to lamper
pa mellen.

Ti Candela svarer til styrken i en 9 Watt pere, og
lyset skal veere skeermet under vandret.

Reference /1/

Radiokseder

I forbindelse med udarbejdelse af nervaerende VVM
er der rettet forespargsel til en lang raekke radiokade-
operaterer om projektets mulige interferens med deres
respektive signaler.

Ingen af de kontaktede operaterer har haft indven-
dinger mod projektet.

Ledningsanlaeg

Der er ikke fundet hejspaendingsledninger eller natur-
gasledninger i nerheden af projektomradet.

7.4 Sociogkonomiske forhold

Projektet vil ikke have negative sociogkonomiske ef-
fekter. Det gaelder eksempelvis for turisme, fritidsin-
teresser, rastofindvinding, landbrugsmaessige interes-
ser, jagt eller fiskeri.

Eventuelle varditab pa ejendomme er ikke et socio-
okonomisk forhold, og bliver ikke behandletien VVM-
redegoerelse og miljerapport, men henherer under lov
nr. 1392 af 27. december 2008, Lov om fremme af ved-
varende energi. Se kapitel 1.

1.5 Manglende viden

Der er ikke foretaget aktuelle optaellinger af fugle i for-
bindelse med VVM-undersogelsen, ligesom § 3-bio-
toperne ikke er undersogt, da de ikke bliver berort af
vindmelleprojektet.

Derudover er der ikke kendskab til forhold, hvorom
der er manglende viden i dette projekt.



8 Sundhed og overvagning

8.1 Pavirkning af sundheden

Vindmeller pavirker menneskers sundhed direkte og
indirekte af en reekke grunde. Blandt de umiddelbart
indlysende finder man:

- Reduktion af emissioner fra kraftvaerker

- Stejpavirkning

- Skyggekast ved naboboliger

Reduktion af emissioner

Vindmellerne vil reducere udledningen af CO2 med
28.000 —35.000 tons om aret. Det svarer til godt to pro-
mille af Danmarks Kyoto-forpligtigelse. Dertil kommer
en reduktion af udledningen af bl.a. svovl- og kvel-
stofoxider fra kraftvaerkerne.

Udledningerne fra kraftveerkerne belaster bade kli-
maet, naturen, bygninger og folkesundheden. Elektri-
citet fra vindkraft sparer befolkningen for denne péa-
virkning i den grad, som el fra vindkraft erstatter el fra
kraftverker.Egentlige sundhedseffekter af luftforure-
ningen viser sig som bronchitis, hospitalsindlaggelser,
sygedage og dage med nedsat aktivitet, merforbrug af
medicin for astmatikere samt for tidlig ded.

Vindenergien kan séledes nedsette disse negative
sundhedseffekter, og for det enkelte menneske kan det
betyde mindre sygdom og bedre miljo, og dermed en
bedre tilvaerelse, mens det samfundsekonomisk kan
nedsatte miljo- og sundhedsomkostningerne ved ener-
giproduktionen.

Forskellige underseggelser af de samfundsekonomiske
omkostninger ved forskellige energiproduktioner har
ogsa sat en vaerdi pa disse miljo- og sundhedsomkost-
ninger, de sakaldte eksterne omkostninger. Reference /1/

Det drejer sig om udgifter forbundet med for eksem-
pel drivhuseffekt - eksempelvis terke, oversvemmelser
og stormskader - og med syreregn, smog, arbejds- og
sundhedsskader.

EU har i forskningsprojektet ,,ExternE — Externali-
ties of Energy” beregnet den eksterne omkostning ved
elektricitet produceret pa forskellige mader i de enkel-
te lande.

I Danmark er de eksterne udgifter ved elektrici-
tet produceret pa kulkraft beregnet til 30 — 52 gre pr.
kWh, mens den ved vindkraft er beregnet til 0,75 ore
pr. kWh. Reference /2/

Danmarks Miljeundersegelser, DMU, har i 2004 be-
regnet, hvor meget det koster, at kraftvarkernes luft-
forurening pavirker omgivelserne, og DMU prissatter
sygdomsvirkningen til 2,24 eurocent, eller 17 ore per
kwh. Her indgar tungmetallernes skadevirkning ikke
i beregningen. Reference /3/

DMU har i sin rapport om emnet fra 2007 set pa den
del af omkostningerne, der vedrerer menneskers sund-
hed, og som skyldes forurening med SO2, NOx og par-
tikler. Reference /4/

Rapporten nuancerer det tidligere billede pa bag-
grund af vaesentligt mere precise atmosfeariske bereg-
ninger og et mere pracist datagrundlag for befolknin-
gens fordeling omkring anlaeggene. Rapporten viser, at
prissattelsen for sygdomsvirkningen fra de to kraftvar-
meanleg Amagervarket og Fynsverket samt affalds-
forbreendingsanlagget Vestforbrendingen svinger fra
0,42 eurocent pr. kWh over 3,44 til 6,34 eurocent pr.
kWh over arene 2003 — 05. Hgjst for Vestforbreendin-
gen og lavest for Amagerverket.

Omkostningerne er stadig uden giftvirkningen af
tungmetalforureningen og uden CO2-omkostningen.
Sidstnavnte satter Energistyrelsen til cirka 7 ere pr.
kWh ved en CO2-kvotepris pa 150 kr pr. ton. Referen-
ce/5/

Stgjpavirkning

Den lyd, som moderne vindmeller udsender, er forst
og fremmest et sus fra vingerne, idet de passerer tér-
net, og luften trykkes sammen mellem tarnet og vin-
gen. Om lyden er stoj, athanger af lytteren. Generelt
siger man, at uensket lyd er stgj.

Stej har sundhedsskadelige virkninger pa mennesker
og kan ved lengere tids pavirkning fere til egentlige

helbredsproblemer. En stgjpavirkning pa 65 dB(A) er
anset for et kritisk niveau. Reference /6/

Derfor er der i Danmark vejledende greensevardier
for hvor meget stgj, der ma vere fra industri og andre
tekniske anlaeg. Den vejledende grenseverdi for stej
fra virksomheder mélt udenders varierer over ugen og
over degnet fra 45 dB(A) til 35 dB(A) i omrader med
aben og lav boligbebyggelse, som eksempelvis villa-
kvarterer. Lavest om natten, da man er mere folsom
for lyd, nar man skal sove. Reference /7/

Natnedseattelsen geelder ikke for vindmeller, da de-
res produktion ikke kan folge en bestemt dognrytme.

For vindmeller er der derimod ved lov fastsat et mak-
simalt stgjniveau pa 37/39 dB(A) i boligomréder, og
42/44 dB(A) ved enkeltboliger i det abne land ved en
vindhastighed pa 6/8 m/s.

Der er i kapitel 1 nermere redegjort for stgjreglerne
for vindmeller, og stgjniveauet ved naboboligerne er
beregnet i kapitel 5. [folge beregningerne udsettes in-
gen naboboliger i det abne land for mere end 41,5 dB(A)
ved en vindhastighed pa 6 m/s og 42,7 dB(A) ved 8 m/s
i hovedforslaget. I alternativet er de tilsvarende vaerdi-
er 41,9 dB(A) ved 6 m/s og 42,7 dB(A) ved 8 m/s. Ved
samlede bebyggelser er det beregnede maksimale stoj-
bidrag fra mellerne i hovedforslaget 35,8 dB(A) ved 6
m/s og 37 dB(A) ved 8 m/s.

I alternativet med kun fire moller er stojbidraget hhv.
31,5 0og 32,4 dB(A) ved 6 og 8 m/s.

Stejniveauet pa maksimalt 44 dB(A) ved naboboli-
ger betyder, at der kan vere en stej, der svarer til lidt
mindre end sagte tale udenders.

Stgjen kan dog vaere generende for nogle menne-
sker, der er meget folsomme for stegj. Stejen vil kom-
me som et sus, der for mellen ved Tjerneby bliver gen-
taget mellem hvert andet og hvert sekund afhengig af
vindstyrken. Monotonien vil vere en del af problemet
ved péavirkningen.

Stgjen vil neeppe kunne skelnes fra baggrundsste-
jen fra bevoksning og bebyggelse med en vindhastig-
hed over 8 — 12 m/s, der svarer til frisk til hard vind.

Ved vindhastigheder over 10 m/s stabiliserer stoj-
emissionen sig - eller falder - for pitch-regulerede mel-
ler, som der er tale om ved Tjerneby.
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Helbredseffekter af vindmagllestg;

DELTA har i en ny rapport ”Sammenhang mellem
vindmellestej og helbredseffekter” udfert for Sund-
hedsstyrelsen konkluderet, at det ikke er sandsynligt at
vindmellestoj forarsager helbredseffekter. /Reference 6/

Rapporten er udarbejdet som en screening af den
internationalt tilgeengelige viden om vindmellers hel-
bredsvirkninger med reference til ca. 150 videnskabe-
lige titler.

Formaélet med rapporten er, ved et begranset litte-
raturstudie, at belyse direkte og sandsynlige indirek-
te helbredseffekter som folge af vindmellestej/vibrati-
oner/skyggekast.

Det er vist, at vindmellestejens karakter ikke adskil-
ler sig veesentligt fra s& mange andre stgjkilder i vores
dagligdag. Lydtrykniveauerne er i den lave ende, set i
forhold til de lydpavirkninger vi normalt udsettes for,
og det gaelder ogsé lavfrekvent stgj. Herbar infralyd
forekommer ikke.

Stejgene er den vesentligste effekt af stoj fra vind-
moller. Stgjgenen fra vindmeller er storre end for vej-
trafikstej ved samme stojniveau. Ved stejgraensen pa
39 dB for stejfelsom arealanvendelse, ma

man for vindmeller regne med, at ca. 10 % er staerkt
generede. Til sammenligning kan det navnes, at den
vejledende granse for vejstej ved boliger, Lden = 58
dB, svarer i gennemsnit til ca. 8 % staerkt generede.

Sevnforstyrrelser kan forekomme. Der er en brat
stigning i procentdelen af sgvnforstyrrelser lige over
stejgranserne.

Der er ikke fundet en direkte sammenhang mellem
stress og stgjniveau. Derimod er der fundet signifikan-
te sammenhange mellem stresssymptomer og stejge-
ne. I eksisterende undersegelser er der ikke fundet sig-
nifikante ssmmenhange med kroniske lidelser, diabe-
tes, hejt blodtryk og hjerte-kar sygdomme.

Der er i litteraturen rapporter om faenomener, som
kaldes vibro-akustiske sygdomme og vindmellesyn-
dromet, uden at der dog er vist en kausal dosis-respons
sammenhang eller udfert undersogelser, hvor der er
sammenlignet med kontrolgrupper. Disse feenomener
anses ikke for reelle for moller.

Pé det foreliggende grundlag er der ikke vist direkte
helbredseffekter pga. vindmellestgj, dog er der

konstateret sammenheang imellem stgjgener og
stresssymptomer

Skygger fra de roterende vinger er generende nar
det forekommer, men kan ikke fremkalde epileptiske
anfald.

Rapporten konkluderer:
» at horbar infralyd ikke forekommer.

» atderikke er fundet palidelige sammenhaenge mel-
lem mollestoj og kroniske lidelser, diabetes, hejt
blodtryk eller hjerte-/karsygdomme.

* at 10 % af de naboer der er udsat for stejniveauer
ved stgjgrensen, oplever vindmellestej som steerkt
generende.

» at sovnforstyrrelser kan forekomme ifelge enkelte
naboers egne oplysninger.

» at vibro-akustiske sygdomme og vindmelle-syn-
dromet ikke er konstateret ved videnskabelige un-
dersogelser og derfor ikke anses for reelle proble-
mer i forbindelse med vindmeller.

» at skygger fra roterende vinger kan vare generen-
de, men ikke kan fremkalde epileptiske anfald.

» at lavfrekvent stej kan forekomme, men ikke i no-
gen ekstrem form og er svagere end fra flere andre
dagligdags kilder.

Skyggekast ved naboer

Skyggekast er genevirkningen af skyggen fra vindmel-
levingerne, nér vingerne drejer ind mellem solen og op-
holdsarealet. For at der kan opsté skyggekast, skal so-
len skinne, og mollevingerne skal samtidig rotere. Ge-
nen vil typisk veaere storst inde i boligen, men kan ogsa
vere stor ved ophold udenders, hvor skyggen fejer hen
over flader, eksempelvis jorden. Skyggekastets omfang
afhaenger af, hvor solen star pd himlen, om det blaeser
og hvorfra, af antallet af vindmeller i en gruppe og de-
res placering i forhold til naboboligerne, samt af de to-
pografiske forhold og mellens rotordiameter.

Der kan vaere en gget oplevelse af stress, hvis skygge-
kastet falder pa tidspunkter, hvor man er til stede. Der-
for er det vejledende anbefalet, at naboer ikke udszttes
for mere end 10 timers skyggekast arligt, men der er
ikke foretaget danske undersegelser, der viser en evi-
dens for den ggede stress og heller ikke for oget syge-
lighed ved beboelse i nerheden af vindmeller sé len-
ge afstandskravene er opfyldt.

I kapitel 5 er der redegjort for, hvor meget vindmel-
lerne ved Tjerneby vil kaste skygger ved naboer fra de
roterende vinger. Ved den nabo, der er mest udsat, dre-
jer det sig teoretisk om 24 timer og 20 minutter om aret
pa udenders opholdsareal.

For at begraense skyggekastet, kan man stoppe den/
de vindmeller, der giver anledning til skyggekastet i
det tidsrum, det foregar.

Lolland Kommune vil med henvisning til kommune-
planens retningslinjer krave, at programmet bliver in-
stalleret i de relevante meller. Ingen nabobeboelse vil
derfor i praksis modtage mere end ti timers reel skyg-
gekast om aret.

8.2 Overvagning

I VVM-tilladelsen vil der blive stillet vilkar om afvaerg-
ning af skyggekast ud over 10 timer om aret. Endvidere
kan der veere stillet krav til placeringen i forhold til byg-
gelinjer, afstand til naboer eller andre forhold. VVM-
tilladelsen kan ogsé indeholde krav om inddragelse af
tilsynsmyndigheden i anlaegsfasen ved arbejde 1 naer-
heden af beskyttede omrader.

Det er kommunens miljetilsyn, der skal sikre, at kra-
vene i VVM-tilladelsen bliver overholdt. Klage fra na-
boer medferer, at kommunens miljetilsyn kan palegge
ejeren af vindmellen at fa foretaget en stgjmaling eller
maling af skyggekastet, hvis miljetilsynet vurderer, at
der er grundlag for klagen. Kommunen kan herefter om
fornedent palegge ejeren at dempe stgjen eller stoppe
mgllen, hvis kravene i ,,Vindmellestojbekendtgerelsen™
eller VVM-tilladelsen ikke er overholdt.

Kommunen er forpligtiget til at udarbejde en plan for
overvagning af, at melleejeren overholder miljokravene.



Heri kan bade indgd méling ved idriftsattelse og ma-
linger ved almindeligt tilsyn, dog hgjst en gang arligt.

Vindmellens drift overvager operateren elektronisk
for hurtigt at kunne gribe ind ved tekniske problemer.
Vindmellen har indbygget et styre- og overvagnings-
program, som registrerer alle fejl og om fornadent stop-
per mollen. Forandringer i vindmellens stegjniveau og
udseende vil sammen med andre uegnskede miljopéavirk-
ninger fra mollen stort set altid vere en konsekvens af
tekniske problemer i mellen.
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Kort 2.3 Stejkort for hovedforslag 15
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Tabel 2.2 Projektet opsummeret 2/
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Tabel 3.1 Oversigt over projektforslag. Reference /3/ 22

Figur 3.2 Principtegning af pladefundament og hovedtilslutning 23
Kort 3.1 Placering, hovedforslaget 23
Kort 3.2 Placering, alternativet 23
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Tabel 3.2 Lastbiltransporter ved anleeg 25
Kort 4.1 Molleplacering og afstandscirkler
Kort 4.2 Landskabets dannelse 30

Kort 4.3 Eksisterende og projekterede vindmeller
Tabel 4.1 Eksisterende vindmeller i nerzonen 35
Kort 4.4 Kirker og Kirkeomgivelser 36

Kort 4.5 Beskyttede diger og fortidsminder, hovedforslag 38

Kort 4.6 Beskyttede diger og fortidsminder, alternativ = 38

Tabel 4.2: Z-koordinater for melleopstillingerne 39

Kort 4.7 Visualiseringspunkter 4/

Tabel 5.1 Forhold for naboboliger 98

Tabel 5.2 Afstande til naboboliger under 1000 m, afstand il neermeste molle, meter 98
Kort 5.1 Naboboliger, Hovedforslag 99

Kort 5.2 Naboboliger, alternativ = 700

Figur 5.1 Stejbarometer som viser typiske stejniveauer for "almindelig" bredspek-
tretlyd 779

Tabel 5.3. Beregningsforudsatninger for stej- og skyggekastberegningerne
Figur 5.2 Stegjbarometer som viser typiske stgjniveauer for lavfrekvent stoj
Tabel 5.4 Stojpdvirkning ved naboer 12/

Kort 5.3 Stejkurver ved 6 m/s vindhastighed, Hovedforslag 722

Kort 5.4 Stejkurver ved 6 m/s vindhastighed, Alternativ = /22

29

34

120
120

Tabel 5.5 Skyggekast ved naboboliger 123

Kort 5.5 Skyggelinjer, 124
Hovedforslag 124
Kort 5.6 Skyggelinjer, 124

Alternativ 124

Figur 5.3 Kalendere med udenders skyggekast for boliger, som teoretisk modtager
mere end 10 timers skyggekast om aret. Hovedforslag 5 nye meller + 2 eksisteren-
de 126

Figur 5.4 Kalendere med udenders skyggekast for boliger, som teoretisk modtager
mere end 10 timers skyggekast om aret. 127

Alternativ 4 nye moller + 2 eksisterende /27

Tabel 6.1 Reduktion af luftforurenende stoffer og affald ved elproduktion med vind-
meller 129

Tabel 6.2 Reduktion af drivhusgassen CO, og andre luftforurenende stoffer
Kort 6.1 Vindmellerne opstilles pa landbrugsjord 130

Tabel 6.3 Udpegningsgrundlag for habitatomrade nr. 152 131
Udpegningsgrundlag for habitatomrade nr. 158 /31

Tabel 6.4 Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomraderne nr. 85 og 88 132
Kort 6.2 Natura 2000 omrader 133

Kort 6.3 Beskyttede §3 omrader omkring vindmelleplaceringerne, samt skovbyg-
gelinje. 134

Bilag IV arter (Habitatdirektivet) der med en vis sandsynlighed méske kan traeffes
i og omkring melleomradet 137

Tabel 6.6 Bilag 1V arter, som maske kan traeffes i neerheden af vindmelleomradet. (?)
= ikke truffet i 'mellekvadratet’, men kun i nabokvadratet, /Reference 10 og 11/ 137

129

9.2 Anvendte forkortelser og begreber

biotop, levested, fx en begeskov, traeestub eller dam, som narmere defineres ud fra
miljefaktorer. Betegnelsen anvendtes forste gang i 1908 af den tyske zoolog F. Dahl.
Siden er den ofte anvendt synonymt med habitat. Biotop anvendes iser i skandina-
visk og tysk ekologisk litteratur, habitat iser i engelsk og amerikansk litteratur. Hvis
man anvender begge begreber, bar biotop defineres og afgreenses ud fra et omrades
miljefaktorer, mens habitat ber defineres ud fra, hvor et dyr eller en plante lever in-
den for en biotop. En dam er ifelge dette en biotop, mens den bladbille, der lever pa
akanden i dammen, har dkanden som habitat.

bl.a., blandt andet

ca., cirka

CO,, kuldioxid, kultveilte

dB og dB(4), decibel, anvendes i akustikken om den menneskelige horelse. A refererer
til en frekvensmeessig vaegtning, der modsvarer den menneskelige horelse
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DMU, Danmarks Miljeundersogelser

emission, udledning, modsat immission, se dette

estimeret, anslaet

EU, Den Europaiske Union, et internationalt politisk og ekonomisk samarbejde
mellem 27 europaiske stater
fauna, dyreliv
f-eks., for eksempel
flora, planteliv

g, gram, enhed for masse

habitatdirektiv, EF-retsregel (EU-retsregel) om levested for planter og dyr

hektar, 100 gange 100 meter, flademal

immission, brugt som koncentrationsangivelse for en forureningskomponent i
omgivelserne. Modsat emission. I denne rapport brugt i forbindelse med “modta-
get staj hos naboer”

Kbh., Kgbenhavn

km, kilometer, 1000 meter, l&engdemal

kote, hgjde over eller under havets middelvandstand, kaldet Dansk Normal Nul, DNN.
kV, kilovolt, (graesk: kilo-), 1000 volt

kW, kilowatt, 1000 watt. Watt er en maleenhed for effekt

kWh, kilowatt-time, 1000 watt i en time. Enheden bruges ved beregning af elforbrug.
kg, kilogram, 1000 gram, mal for masse (i daglig tale mal for veegt)

LBK, lovbekendtgerelse

mm, millimeter, 1/1000 meter, l&engdemal

m/s, meter pr. sekund, hastighed

MW, megawatt, 1000 kilowatt, 1.000.000 watt

MWh, megawatttime, Det gennemsnitlige elforbrug pr. husholdning til apparater og
lys var i 2007 pa 3,430 MWh eller 3.430 kWh

m? og m?, kvadratmeter og kubikmeter, flademal og rummal

nominelt omdrejningstal, “normal” kersel, modsat lebskkersel

NO,, fellesbetegnelse for kvaelstofoxid, NO, og kvalstofdioxid, NO,

nr., nummer

pr., per, for hver. Eksempelvis: Effekt pr. vindmelle, Effekt for hver vindmelle
Scourhuller, huller, der bliver udgravet teet pa en konstruktion af beglgestrom eller
vandhvirvler

SO,, svovldioxid

spektakulcere, opsigtsvaekkende

t, ton, 1 ton er 1000 kg

temporeere, midlertidig, brugt her om vandhuller, der periodevis er udterrede
topografi, landskabets form, placeringen af naturlige og kunstige landemeerker 1
omradet, som f.eks. skranter, vandleb, byer. Et tilsvarende ord er terreen

t/ar, ton per ar

VVM, vurdering af virkning pa miljoet

§, paragraf
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0-alternativ, nul-alternativ, fortseettelse af eksisterende forhold

9.3 Referenceliste

Kapitel 2, Indledning
/1/ Lolland Kommune (2010): Vindmwolleplan. Temakommuneplan 2010-2022.

Kapitel 3, Beskrivelse af anlaegget

/I/ Energistyrelsen, se www.elmodelbolig.dk

/2/ Strange Skriver (19. november 2008): Notat om sikkerhedsafstande for vind-
moller. Danmarks Vindmelleforening.

/3/ WindPRO version 2.7.473, Siemens Wind Power, 5.5.2011

Kapitel 4, Landskabelige forhold

/17 J.P. Trap (1955): Danmark, bind 11, Maribo Amt, Gads Forlag.

/2/ Per Smed (1981): Landskabskort over Danmark, Blad 4, Sjeelland, Lolland,
Falster, Bornholm. Geografforlaget, 5464 Brenderup.

/3/  Gyldendals Egsnbeskrivelser (1972): Lolland-Falster-Mon, med omliggende
oer. Redaktion Bent Rying og Gregers A. Jensen. Gyldendal.

/4/ Landsbyen Onsevig (2010): Onsevig Landsbyplan, Teori & Metodik.

/5/ Lolland Kommune (2010): Vindmalleplan. Temakommuneplan 2010-2022.

/6/ Naturstyrelsen (2011): Geologiske interesser.

/7/ Lolland Kommune (2011): Kommuneplan 2010-2022.

/8/ Museum Lolland-Falster: E-mail fra Katrine Kolle Hanse, sendt til Tove
Kjaer Hansen, PlanEnergi Midtjylland, 3.5.2011

Kapitel 5, Miljgkonsekvenser ved naboer

/I/ Beregninger udfert af Siemens Wind Power i programmet WindPRO, versi-
on 2.7.486 — afstand, 9.5.2011

/2/ Beregninger udfert af Siemens Wind Power i programmet WindPRO, versi-
on 2.7.486 — Stgj, 9.5.2011

/3/ Beregninger udfert af Siemens Wind Power i programmet WindPRO, versi-
on 2.7.486 — Skyggekast, 5.5.2011 og 6.5.2011

/4/ DELTA,: http://www.delta.dk/dk/Forr-omr/TC/Akustik/Akustik-forside.

/5/ DELTA (30. april 2008): Project report. EFP-06. Low frequency noise from
large wind turbines. Summary and conclusions

/6/  DELTA (21. november 2010): EFP-06 project. Low frequency noise from
large wind turbines. Final report



7/

/8/

Perception of low frequency noice from large wind turbines, The Univesity
of Salford, oktober 2010.
Pressemeddelelse fra Miljestyrelsen, 27. januar 2011

Kapitel 6, @vrige miljgkonsekvenser

1/
72/
/3/
/4/
/5/
/6/
17/

/8/

19/
/10/

/11/
/12/

/13/

/14/

/15/

Manedsmagasinet Naturlig Energi (februar 2011): negletal for december 2010
www.Energinet.dk, Miljorapport 2007. Baggrundsrapport
www.miljoeportalen.dk

www.blst.dk/landskabet/

www.blst.dk/Naturen/Natura2000plan/

www.DOFbasen.dk

H. Hotker et al (2004): Auswirkungen regenerativer Energiegewinnung auf die
biologische Vielfalt am Beispiele der Vigel und der Fledermduse — Fakten, Wis-
sensliicken, Anforderungen an Forschung, ornithologische Kriterien zum Ausbau
von regenerativen Energiegewinnungsformen. NABU

DMU (1995): Vindmallers indvirkning pa fugle. Status over viden og perspekti-
ver.

H. Baagee og T.S. Jensen (2007): Dansk Pattedyr Atlas

DMU (2007): Faglig rapport nr. 635. Handbog om dyrearter pa habitatdirekti-
vets bilag IV

Naturlig Energi (sep. 2009): Vindmallers energibalance

DHI Water, environment, health (2007): A Water for Energy Crisis ? Examining
the Role and Limitations of Water for producing Electricity. Report for Vestas
Wind Systems A/S

Larsen, J.K. og P. Clausen (1998). Effekten pa sangsvane ved etablering af en
vindmollepark ved Overgdrd Gods. Faglig rapport fra DMU, nr. 235

Clausen, P. & J.K. Larsen (1999): Vurdering af effekten af en vindmallepark ved
Overgdrd pd forekomsten af fugle i EF-fuglebeskyttelsesomrdde nr. 15. Faglig
rapport fra DMU, nr. 280.

Clausen, P. & E. Bagebjerg (20006): Vurdering af effekten af en udvidelse af vind-
molleparken ved Overgdrd pa forekomsten af rastende og ynglende fugle i EF-
fuglebeskyttelsesomrade nr. 15. Rekvirentrapport til Ny Vindenergi ApS. DMU

Kapitel 7, Andre forhold

/1/

E-mail fra Birger Jeppesen, Statens Luftfartsvaesen, til Seren Bundgaard
Poulsen, PlanEnergi, den 8. april 2010.

Kapitel 8, Sundhed og overvagning

/1/

ExternE - Externalities of Energy, A Research Project of the European Com-
mission. Results of ExternE Figures of the National Implementation phase.

72/

/3/

4/

/5/

/6/
17/
/8/

www.externe.info

Danmarks Vindmelleforening (2002): Fakta om Vindenergi, 91, Vindmollers
samfundsokonomiske veerdi, juni 2002.

Danmarks Miljeundersegelser, Miljoministeriet (2004): Sundhedseffekter af
luftforurening - Beregningspriser. Faglig rapport fra DMU, nr. 507. Keben-
havn 2004.

Mikael Skou Andersen m.fl (2007): EVA — a non-linear Eulerian approach
for assessment of health-cost externalities of air pollution. Dept. of Policy
Analysis, National Environmental Research Institute, University of Aarhus,
Grenavej 14, 8410 Ronde.

Mikael Skou Andersen og Lise Marie Frohn (2007): De eksterne omkostnin-
ger ved energiproduktion. | Manedsmagasinet Naturlig Energi, maj 2007, 29.
argang, nr. 9.

Carl Bro Newsletter, 5. Argang, 2. udgave. Danmark, juni 2006.
Miljestyrelsen. Se: http://www.mst.dk/Stoej/stoejgraenser /

Delta (2011): Sammenhceng mellem vindmollestoj og helbredseffekter. Ud-
fort af DELTA for Sundhedsstyrelsen. AV 1017/11. Sagsnr.: A520048, marts
2011

9.4 Yderligere litteratur

#

#

Bekendtgarelse nr. 408 af 01.05.2007 om afgransning og administration af
internationale naturbeskyttelsesomréader.

Bekendtgorelse nr. 1102 af 20. november 2009, Bekendtgerelse om beror-

te myndigheder og om offentliggerelse efter lov om miljovurdering af planer
0g programmer.

Bekendtgarelse nr. 1006 af 20. oktober 2005 om supplerende regler i medfor
af lov om planlegning (samlebekendtgerelse, historisk).

Bekendtgorelse nr 1505 af 14. december 2006 af museumsloven.
Bekendtgorelse nr. 1510 af 15/12/2010 om vurdering af visse offentlige og
private anlaegs virkning pa miljeet (VVM) i medfor af lov om planlegning.
Danmarks Vindmelleforening, Faktablad P7, Stej fra vindmeller, februar
2011.

Energistyrelsen Statistik og negletal, se: http://www.ens.dk/da-DK/Info/Ta-
10gKort/Statistik_og noegletal/Sider/Forside.aspx

EU. ExternE. Externalities of Energy. Metodology 2005 Update. UER 21951,
se: http://www.externe.info.

http://kort.arealinfo.dk .

Lov nr. 1392 af 27. december 2008 om fremme af vedvarende energi.
Lovbekendtgerelse nr. 1398 af 22. oktober 2007 om miljevurdering

af planer og programmer.

147



148

Miljestyrelsen: Lavfrekvent stej, infralyd og vibrationer i eksternt milje.
Orientering fra Miljestyrelsen. Nr. 9, 1997.

Politikens Store Danmarksbog. Politikens Forlag A/S, 2003.

Response to noise from modern wind farms in The Netherlands.

Af Eja Pedersen m.fl. I Journal of the Acoustica. Society of America.

Vol 126, nr.2, side 634 — 643.

Skov- og Naturstyrelsen: Rapport fra regeringens planlegningsudvalg for
vindmeller pé land. Februar 2007. Se: www.sns.dk.

Vejledning nr. 9296 af 22/5/2009 om planlaegning for og landzonetilladelse
til opstilling af vindmeller.

Vejledning nr. 9664 af 18. juni 2006 om miljevurdering af planer og pro-
grammer. (Kan kun rekvireres elektronisk).

Vurdering af lavfrekvent stgj og infralyd fra decentrale el-producerende an-
leeg. Af Christian Sejer Pedersen og Henrik Vindmeller. Aalborg Universitet
2005



Vindmagller ved Tjarneby

VVM-redeggarelse og miljgrapport
Juni 2011

Rapport udarbejdet af PlanEnergi Midtjylland i samarbejde med Lolland Kommune
Redaktion: Tove Kjeer Hansen og Benedicte Voltelen, PlanEnergi Midtjylland
Kvalitetssikring: Susan Jessien, PlanEnergi Midtjylland

Landskabsvurdering: Benedicte Voltelen, PlanEnergi Midtjylland

Miljgvurdering: Peter Jacob Jargensen, Planenergi Midtjylland

Foto: Benedicte Voltelen og Peter Jacob Jergensen, PlanEnergi Midtjylland

samt Peter Maller, Peter Mgller Vindmelleradgivning ApS

Visualisering: Benedicte Voltelen, PlanEnergi Midtjylland

Beregning af produktion, stej og skyggekast: Karin Fjermstad Nielsen, Siemens Wind Power A/S, Borupvej 16, 7330 Brande
Opmaling hos naboer: Landinspekter Martin Nyvang, Landmalergarden, Maribo
Kort: © Kort- og Matrikelstyrelsen. Bearbejdning: PlanEnergi Midtjylland

Layout: Benedicte Voltelen, PlanEnergi Midtjylland

Forside: Visualisering fra Kragenakkevej over Tjgrneby Enge

Bagside: Visualisering mod sydvest fra Bagetvej

Henvendelse angaende VVM-redegarelse og miljgrapport:
Lolland Kommune, Teknik- og Miljgmyndigheden
Jernbanegade 7

4930 Maribo

Mail: lolland@lolland.dk

149



Lolland Kommune, Teknik- og Miljgmyndigheden
Jernbanegade 7

4930 Maribo

www.lolland.dk



